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第 一 草 ” 热 水 费 / 电 人 磁 炉 /小 家 电 维 修 基 础 


第 一 他 ”电子 技术 基础 


一 、 模 拟 电路 











模拟 电路 就 是 利用 信号 的 大 小 强 弱 〈 某 一 时 刻 的 模拟 信号 ， 即 时 间 和 幅度 上 都 连 
续 的 信号 ) 表示 信息 内 容 的 电路 ， 如 声音 经 话筒 〈 学 名 为 送 话 器 ) 变 为 电信 号 ， 其 电 



































信号 的 大 小 就 对 应 于 电信 号 大 小 强 弱 (电压 的 高 低 值 或 电流 的 大 小 值 )， 用 以 处 理 该 信 




















号 的 电路 就 是 模拟 电路 。 模 拟 信号 在 传输 过 程 中 很 容易 受到 干扰 而 产生 失真 (与 原来 














不 一 样 )。 与 模拟 电路 对 应 的 就 是 数字 电路 。 模 
学 习 模 拟 电 路 应 掌握 以 下 概念 。 
(1) 电源 









































拟 电路 是 数字 电路 的 基础 。 











电源 是 电路 中 产生 电能 的 设备 。 按 其 性 质 不 同 ， 电 源 可 分 为 直流 电源 和 交流 电源 ， 











可 以 将 化 学 能 和 机 械 能 转换 成 电能 。 很 多 直流 电源 是 将 化 学 能 转换 为 电能 的 ， 如 干电池 



































和 铬 酸 蓄 电池 ; 很 多 交流 电源 是 通过 发 电机 产生 电能 的 。 
电源 内 可 以 形成 一 种 力 ， 能 使 电荷 移动 而 做 功 。 这 种 力 做 功 的 能 力 称 为 电源 电动 












































势 ， 常 用 符号 E 表示， 其 单位 为 伏特 (V)， 常 用 单位 及 换算 关系 是 


1 千 伏 (kV) =1000 伏 (V) 
1 伏 (V) =1000 毫 伏 (mV) 
1 毫 伏 (mV) =1000 微 伏 (nV) 


(2) 电路 





(3) 电流 








1 表示。 电流 的 大 小 和 方向 能 随时 间 有 规律 地 变 
不 随时 间 发 生变 化 ， 叫 做 恒定 直流 电 。 
电流 的 单位 为 安培 ， 用 字母 A 表示 ， 常 用 六 





























电路 指 电流 通过 的 路 径 。 它 由 电源 、 导 线 和 控制 元 器 件 组 成 。 





电流 指 电荷 在 导体 上 的 定向 移动 。 在 单位 时 间 内 通过 导体 某 一 截面 的 电荷 量 用 符号 


化 ， 叫 做 交流 电流 ; 电流 的 大 小 和 方向 





位 及 换算 关系 是 





1 安培 (A) =1000 毫 安 (mA) 
1 毫 安 (mA) =1000 微 安 (A) 


(4) 电压 


电压 是 指 电 流 在 导体 中 流动 的 电位 差 。 电 路 中 元 器 件 两 端的 电压 用 符号 0 表示 。 





电压 的 单位 也 为 伏特 (V) ， 常 用 单位 有 伏 (V) 


、 毫 伏 (mV)、 微 伏 (kV) 。 
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(5) 电阻 
电阻 是 指导 体 本 身 对 电流 所 产生 的 阻力 。 电 阻 用 符号 RR 表示 。 电 阻 的 单位 为 欧姆 
(Q)， 常 用 单位 及 换算 关系 是 











1 千 欧 (kQ) =1000 欧 ( 0) 
1 兆 欧 (MO) = 1000 千 欧 (kO) 
由 于 电阻 的 大 小 与 导体 的 长 度 成 正比 ， 与 导体 的 截面 积 成 反比 ， 且 与 导体 的 本 身材 
料 质 量 有 关 ， 其 计算 公式 为 


























R=p 艺 

式 中 , 也 为 导体 的 长 度 (m); 4 为 导体 的 截面 积 (m ) ; p 为 导体 的 电阻 率 (0 . mm /m)。 

(6) 电容 

电容 是 指 电容 器 的 容量 。 电 容器 由 两 块 彼此 相互 绝缘 的 导体 组 成 ， 一 块 导 体 带 正 电 
， 男 一 块 导体 一 定 带 负电 荷 。 其 储存 电荷 量 与 加 在 两 导体 之 间 的 电压 大 小 成 正比 。 

电容 用 字母 C 表示 。 电 容量 的 基本 单位 为 法 拉 (了 ) 。 常 用 单位 及 换算 关系 是 

1 法 (F) =10" 微 法 (pF) =10 皮 法 (PF) 

注意 : 电容 在 电路 图 中 有 时 采用 数 标 法 ， 即 用 三 位 数字 表示 容量 大 小 ， 前 两 位 表示 
有 效 数 字 ， 第 三 位 数字 是 10 的 多 少 次 方 ， 基 本 单位 为 pf。 如 : 103 表示 10 x 10’pF = 
0.01kFE，203 表示 20 x 10’PF =0. 02pF。 

电容 器 在 电路 中 的 作用 如 下 : 

1) 能 起 到 隔 直 流通 交流 的 作用 ，; 

2) 电容 器 与 电感 器 可 以 构成 具有 某 种 功能 的 电路 ; 

3) 利用 电容 髓 可 实现 滤波 、 耦 合 定时 和 延 时 等 功能 。 

使 用 电容 需 时 应 注意 : 电容 器 串联 使 用 时 ， 容 量 小 的 电容 吉 比 容量 大 的 电容 器 所 分 
配 的 电压 要 高 ， 串 联 使 用 时 要 注意 每 个 电容 器 的 电压 不 要 超过 其 额定 电压 。 电 容器 并 联 
使 用 时 ， 等 效 电容 的 耐 压 值 等 于 并 联 电容 器 中 最 低 额定 工作 电压 。 

电阻 占 和 电容 器 串 并 联 的 等 效 计 算 见 表 1-1。 

表 1-1 电阻 器 和 电容 器 串 并 联 等 效 电 容 计 算 表 
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计算 内 容 阻 容 连接 图 等 效 阻 容 计算 公式 
及 = 民 +R + 十 民 十 十 及 = R, 
串联 电阻 人 1+R, 之 
兢 总 电阻 ee 证 1 _ 1 
的 计算 1 1 1 1 
0 6. + 6 Or p> i 
[es 
并 联 电 阻 器 G=G1 +G; + +G + +0,= 2° 
总 电阻 的 R= [le [la |e, 
计算 Le EE Re 
9 RR R, R, R 1 及 
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计算 内 容 阻 容 连 接 图 等 效 阻 容 计算 公式 





GD 


串联 电容 器 了 ， 
总 电容 的 站 LE 
计 答 ' 旺 i n #al 
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总 电容 的 C= CO 0, C=C+Cc+…+C++C = DC 
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注 , 表 中 6 为 电导 ,C= 万。 


(7) 电能 

电能 指 在 某 一 段 时 间 内 电流 的 做 功 量 。 常 用 千瓦 小 时 (kW . h) 作为 电能 的 计算 
单位 ， 即 功率 为 1kW 的 电源 在 1h 内 电流 所 做 的 功 。 

电能 用 符号 殉 表 示 ， 单 位 为 焦耳 (J) 。 电 能 的 计算 公式 为 

W=Pr 

式 中 ，P 为 电功率 (W) ; 1 为 时 间 (s); 下 为 电能 (J)。 

(8) 电功率 

电功率 是 指 在 一 定 的 单位 时 间 内 电流 所 做 的 功 。 电 功率 用 符号 P 表示 ， 单 位 为 瓦 
特 (W)， 常 用 单位 千瓦 (kW) 和 毫 瓦 (mW) 等 ， 即 1W =1000mW。 

电功率 是 衡量 电能 转换 速度 的 物理 量 。 其 计算 如 下 : 

假设 在 一 个 电阻 值 为 R 的 电阻 两 端 加 上 电压 UV， 而 流 过 R 的 电流 为 1， 求 该 电阻 上 
消耗 的 电功率 P， 即 


































































































»» 7 
P=UL=TR= 避 

式 中 , U 为 电压 (V); 7 为 电流 (A); RR 为 电阻 (0Q); PP 为 电功率 (W)。 

(9) 电感 线圈 

电感 线圈 是 用 绝缘 导线 绕 制 在 铁心 或 支架 上 的 线圈 。 它 具有 通 直流 阻 交 流 的 作用 。 
可 以 配合 其 他 电器 元 器 件 组 成 振荡 电路 、 调 谐 电 路 、 高 频 和 低频 滤波 电路 。 

电感 是 自 感 和 互感 的 总 称 ， 其 两 种 现象 表现 为 ， 当 线圈 本 身 通过 的 电流 发 生变 化 时 
将 引起 线圈 周围 磁场 的 变化 ， 而 磁场 的 变化 又 在 线圈 中 产生 感应 电动 势 ， 这 种 现象 称 作 
自 感 ; 两 只 互相 靠近 的 线圈 ， 其 中 一 个 线圈 中 的 电流 发 生变 化 ， 而 在 另 一 个 线圈 中 产生 
感应 电动 势 ， 这 种 现象 称 为 互感 。 

电感 用 符号 工 表示 ， 单 位 为 享 利 〈H) 。 常 用 单位 及 换算 关系 为 毫 享 (mH) 和 微 享 
(RH)。1 亭 (H) =1000 毫 享 (mH) =1 x10" 微 享 (pH) 

电感 线圈 对 交流 电 呈 现 的 阻碍 作用 称 作 感 抗 ， 用 符号 XX, 表示 ， 单 位 为 欧姆 (0)。 
感 抗 与 线圈 中 的 电流 的 频率 及 线圈 电感 量 的 关系 为 X= wL =27fL。 

(10) 欧姆 定律 
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在 一 段 只 有 电阻 的 电路 中 ， 流 过 电阻 RR 的 电流 了 与 加 在 电阻 两 端的 电压 5 成 正比 ， 
电阻 成 反比 ， 称 作 无 源 支 路 的 欧姆 定律 。 
欧姆 定律 的 计算 公式 为 














ul 

















六 区 
R 
式 中 ，7 为 文 路 电流 (A); U0 为 电阻 两 端的 电压 (V) ; R 为 支 路 电阻 (0)。 
在 一 段 含有 电源 的 电路 中 ， 其 支 路 电流 的 大 小 和 方向 与 支 路 电阻 、 电 动 势 的 大 小 和 
方向 、 支 路 两 端的 电压 有 关 ， 称 作 有 源 支 路 欧姆 定律 。 其 计算 公式 为 
_U-E 
R 
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(11) 基 尔 霍 夫 定律 

基 尔 霍 夫 第 一 定律 为 节点 电流 定律 ， 几 条 支 路 所 汇集 的 点 称 作 节点 。 对 于 电路 中 任 
意 节 点 ， 任 意 瞬 间 流 入 该 节点 的 电流 之 和 必须 等 于 流出 该 节点 的 电流 之 和 。 或 者 说 流入 
任意 节点 的 电流 的 和 等 于 0 (假定 流入 的 电流 为 正 值 ， 流 出 的 则 看 做 是 流入 一 个 负极 的 
电流 ) ， 即 
































LT +h-L,+L-1,=0 

基 尔 霍 夫 第 二 定律 为 回路 电压 定律 。 电 路 中 任意 闭合 路 径 称 作 回路 ， 任 意 瞬 间 ， 电 
路 中 任意 回路 的 各 阻抗 上 的 电压 降 的 和 恒 等 于 回路 中 的 各 电动 势 的 和 。 

(12) 频率 

频率 指 交 流 电 流量 每 秒 钟 完 成 的 循环 次 数 ， 用 符号 了 表示， 单位 为 赫兹 (Hz) 。 我 
国 交 流 供电 的 标准 频率 为 50Hz。 

(13) 周期 

周期 指 电流 变化 一 周 所 需要 的 时 间 ， 用 符号 了 表示 ， 单 位 为 秒 (s) 。 周 期 与 频率 
是 互 为 倒数 的 关系 ， 其 数学 公式 为 






























































1 
人 

(14) 相位 和 初 相 位 

在 电流 表达 式 i=7,, (w+wp) 中 , 电 角 度 (wt +p) 表示 正弦 交流 电 变化 过 程 的 一 
个 物理 量 称 作 相位 。 当 上 =0 ( 即 起 始 时 ) 时 的 相位 wp 称 作 初 相位 。 

(15) 角 频 率 
角 频 率 指 正弦 交流 电 在 单位 时 间 内 所 变化 的 电 角 度 ， 用 符号 w 表示 ， 单 位 是 弧度 / 
秒 (rad/s) 。 角 频率 与 频率 和 周期 的 关系 为 


w=2W = 




















(16) 振幅 值 
振幅 值 交 流 电 流 或 交流 电压 ， 在 一 个 周期 内 出 现 的 电流 或 电压 的 最 大 值 。 用 符号 
1 表示。 


(17) 有 效 值 
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有 效 值 指 交流 电流 i 通过 一 个 电阻 时 ， 在 一 个 周期 内 所 产生 的 热量 ， 如 果 与 一 个 恒 





定 直流 电流 了 通过 同一 个 电阻 时 所 产生 的 热量 相等 ， 该 恒定 直流 电流 值 的 大 小 称 作 该 交 


六 
光 E 

















E 流 的 有 效 值 。 电 流 有 效 值 用 字母 1 表示， 电压 有 效 值 用 U 表示 。 














对 于 正弦 交流 电 ， 其 电流 及 电压 的 有 效 值 与 振幅 值 的 数量 关系 为 

















(18) 相 电 压 
相 电 压 指 在 三 相对 称 电路 中 ， 每 相 绕 组 或 每 相 负 载 上 的 电压 ， 即 端 线 与 中 线 之 间 的 


电压 。 


(19) 相 电流 

相 电流 指 在 三 相对 称 的 电路 中 ， 流 过 每 相 绕 组 或 每 相 负载 上 的 电流 。 
(20) 线 电压 

线 电压 是 指 在 三 相对 称 电 路 中 ， 任 意 两 条 线 之 间 的 电压 。 
(21) 线 电流 

线 电流 是 指 在 三 相对 称 电 路 中 ， 端 线 中 流 过 的 电流 。 


二 、 数 字 电路 
用 数字 信和 号 完成 对 数字 量 进 行 算 术 运 算 和 逻辑 运算 的 电路 称 为 数字 电路 或 数字 系 





























统 。 由 于 它 具 有 逮 辑 运算 和 逻辑 处 理 的 功能 ， 所 以 又 称 数字 逮 辑 电路 。 现 代 的 数字 电路 
是 由 半导体 工艺 制 成 的 若干 数字 集成 器 件 构造 而 成 的 。 逻 辑 门 电路 是 数字 逻辑 电路 的 基 
本 单元 。 存 储 器 是 用 来 存储 二 进 制 数据 的 数字 电路 。 从 整体 上 看 ， 数 字 电 路 可 以 分 为 组 
合 逻 辑 电路 和 时 序 逻 辑 电路 两 大 类 。 


















































数字 电路 与 模拟 电路 不 同 ， 它 不 是 和 和 


d= 





用 信号 大 小 强 弱 来 表示 信息 的 ， 而 是 利用 电压 



































的 高 低 或 电流 的 有 无 或 电路 的 通 断 来 表示 信息 的 
1 或 0, 用 一 连 串 的 1 或 0 编码 表示 某 种 信息 


图 











用 











(由 于 只 有 1 与 0 两 个 数码 ， 所 以 叫 二 进 制 编码 ， 
1-1 所 示 为 数字 信和 号 与 模拟 信号 波形 对 照 ) 。 
用 以 处 理 二 进 制 信号 的 电路 就 是 数字 电路 ， 它 利 























电路 的 通 断 来 表示 信息 的 1 或 0。 其 工作 信号 模拟 信号 

















状态 即 可 代表 数字 信号 ， 即 时 而 导 通 时 而 截止 就 


是 离散 的 数字 信号 。 利 用 电路 中 的 晶体 管 的 工作 册 ill 

















可 表示 数字 信号 。 

最 初 的 数字 集成 器 件 以 双 极 型 工艺 制 成 了 小 采样 信号 
规模 逻辑 器 件 ， 随 后 发 展 到 中 规模 逻辑 器 件 ，20 人 
世纪 70 年 代 未 ， 微 处 理 器 的 出 现 ， 使 数字 集成 到 二 US 
电路 的 性 能 产生 了 质 的 飞跃 ， 出 现 了 大 规模 的 数 数字 信号 








字 集 成 电路 。 数 字 电 路 最 重要 的 单元 电路 就 是 多 ”图 1-1 数字 信号 与 模拟 信 呈 波形 对 照 
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辑 门 。 

数字 集成 电路 是 由 许多 的 逻辑 门 组 成 的 复杂 电路 。 与 模拟 电路 相 比 ， 它 主要 进行 数 
字 信 号 的 处 理 ( 即 信 号 以 0 与 1 两 个 状态 表示 ) ， 因 此 抗 干扰 能 力 较 强 。 数 字 集 成 电路 
有 各 种 门 电路 、 触 发 器 以 及 由 它们 构成 的 各 种 组 合 逻 辑 电 路 和 时 序 逻 辑 电路 。 一 个 数字 
系统 一 般 由 控制 部 件 和 运算 部 件 组 成 ， 在 时 序 脉 冲 的 驱动 下 ， 控 制 部 件 控制 运算 部 件 完 
成 所 要 执行 的 动作 。 通 过 模拟 数字 转换 器 、 数 字模 拟 转换 器 ， 数 字 电路 可 以 和 模拟 电路 
实现 互联 互通 。 

学 习 数 字 电 路 主要 应 掌握 以 下 概念 。 

(1) 组 合 逻 辑 电 路 
组 合 逻 辑 电 路 简称 组 合 电路 ， 它 由 最 基本 的 逻辑 门 电路 组 合 而 成 。 特 点 : 输出 值 只 
与 当时 的 输入 值 有 关 ， 即 输出 惟一 地 由 当时 的 输入 值 决 定 。 电 路 没有 记忆 功能 ， 输 出 状 
态 随 着 输入 状态 的 变化 而 变化 ， 类 似 电阻 性 电路 ， 如 加 法 器 、 译 码 器 、 编 码 嚣 、 数 据 选 
择 右 等 都 属于 此 类 。 

(2) 时 序 逻 辑 电 路 

时 序 逻 辑 电 路 简称 时 序 电 路 ， 它 是 由 最 基本 的 逻辑 门 电路 加 上 反馈 逻辑 回路 ( 输 
出 到 输入 ) 或 器 件 组 合 而 成 的 电路 ， 与 组 合 电路 最 本 质 的 区 别 在 于 时 序 电路 具有 记忆 
功能 。 特 点 : 输出 不 仅 取决 于 当时 的 输入 值 ， 而 且 还 与 电路 过 去 的 状态 有 关 。 它 类 似 含 
储 能 元 器 件 的 电感 或 电容 的 电路 ， 如 触发 器 、 锁 存 器 、 计 数 器 、 移 位 寄存 器 、 储 存 器 等 
电路 都 是 时 序 电路 的 典型 器 件 。 

(3) 分 类 

按 电路 有 无 集成 元 器 件 来 分 ， 可 分 为 分 立 元 器 件数 字 电 路 和 集成 数字 电路 。 

按 集 成 电路 的 集成 度 进行 分 类 ， 可 分 为 小 规模 集成 数字 电路 (SSI) 、 中 规模 集成 数 
字 电 路 (MSI) 、 大 规模 集成 数字 电路 (LSI) 和 超大 规模 集成 数字 电路 (VLSI) 。 按 构 
成 电路 的 半导体 器 件 来 分 类 ， 可 分 为 双 极 型 数字 电路 和 单 极 型 数字 电路 。 

(4) 数字 电路 的 特点 

1) 同时 具有 算术 运算 和 逮 辑 运算 功能 。 数 字 电路 是 以 二 进 制 逻 辑 数学 为 基础 ， 使 
用 二 进 制 数 字 信 号 ， 既 能 进行 算术 运算 又 能 方便 地 进行 逻辑 运算 (与 、 或 、 非 、 判 断 、 
比较 、 处 理 等 )， 因 此 极其 适合 运算 、 比 较 、 存 储 、 传 输 、 控 制 、 决 策 等 应 用 。 

2) 实现 简单 ， 系 统 可 靠 。 以 二 进 制作 为 基础 的 数字 逻辑 电路 ， 可 靠 性 较 强 ， 电 源 
电压 的 小 的 波动 对 其 没有 影响 ,温度 和 工艺 偏差 对 其 工作 的 可 靠 性 影响 也 比 模拟 电路 小 
得 多 。 

3) 集成 度 高 ， 功 能 实现 容易 ， 体 积 小 ， 功 耗 低 是 数字 电路 突出 的 优点 。 

电路 的 设计 、 维 修 、 维 护 灵活 方便 ， 随 着 集成 电路 技术 的 高 速 发 展 ， 数 字 逻 辑 电路 
的 集成 度 越 来 越 高 ， 集 成 电路 块 的 功能 随 着 小 规模 集成 电路 ( SSI) 、 中 规模 集成 电路 
(MSI) 、 大 规模 集成 电路 (LSI) 、 超 大 规模 集成 电路 (VLSI) 的 发 展 也 从 元 器 件 级 、 器 
件 级 、 部 件 级 、 板 卡 级 上 升 到 系统 级 。 只 需 采 用 一 些 标准 的 集成 电路 块 单元 连接 就 能 组 
成 电路 。 对 于 非 标 准 的 特殊 电路 还 可 以 使 用 可 编程 序 逻 辑 阵列 电路 ， 通 过 编程 的 方法 实 
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现 各 种 逻辑 功能 。 
数字 电路 与 数字 电子 技术 广泛 地 应 用 于 电视 、 雷 达 、 通 信 、 电 子 计算 机 、 自 动 控 
制 、 航 天 等 科学 技术 领域 。 
数字 电路 又 可 分 为 数字 脉冲 电路 和 数字 逻辑 电路 。 前 者 研究 脉冲 的 产生 、 变 换 和 测 
; 后 者 对 数字 信号 进行 算术 运算 和 逮 辑 运算 。 


三 、 数 字 电 路 的 划分 


(1) 按 功 能 分 为 组 合 逻辑 电路 和 时 序 逻 辑 电路 两 大 类 

前 者 在 任何 时 刻 的 输出 ， 仅 取决 于 电路 此 刻 的 输入 状态 ， 而 与 电路 过 去 的 状态 无 
关 ， 它 们 不 具有 记忆 功能 ， 常 用 的 组 合 逻 辑 器 件 有 加 法 器 、 译 人 码 器 、 数 据 选 择 器 等 。 后 
者 在 任何 时 候 的 输出 ， si 
它们 具有 记忆 功能 。 

(2) 按 结构 分 为 分 立 元 器 件 电 路 和 集成 电路 

前 者 是 将 独立 的 晶体 管 、 电 阻 等 元 器 件 用 导线 连接 起 来 的 电路 。 后 者 将 元 器 件 及 导 
线 制 作 在 半导体 硅 片 上 ， 封 装 在 一 个 壳 体 内 ， 并 焊 出 引线 的 电路 。 集 成 电路 的 集成 度 是 
不 同 的 。 

数字 电路 主要 研究 对 象 是 电路 的 输出 与 输入 之 间 的 逻辑 关系 ， 因 而 在 数字 电路 中 不 
能 采用 模拟 电路 的 分 析 方法 ， 如 小 信号 模型 分 析 法 。 由 于 数字 电路 中 的 器 件 主要 工作 在 
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开关 状态 ， 因 而 采用 的 分 析 工 具 主要 是 逻辑 代数 ， 用 功能 表 、 真 值 表 、 昌 辑 表达 式 、 波 

形 图 等 来 表达 电路 的 主要 功能 。 
70 .输入 波形 

四 、 模 拟 信 号 数字 化 技术 中 
由 于 数字 电路 是 采用 脉冲 的 著 站 
“有 ”和 “无 ”这 个 码 值 来 表示 的 ， 让 
其 计 娄 方式 就 页 实行 二 进 制 方式 。 | 
0 

















二 进 制 数 由 “1” 和 “0” 两 位 数组 
eee a 
脉冲 “无 "。 

要 将 模拟 信号 转化 为 数字 信号 ， 
首先 应 将 模拟 信号 进行 换 码 ， 图 1-2 
所 示 为 模拟 信号 的 换 码 过 程 。 它 是 将 
输入 模拟 信号 的 波形 按 适 当时 间 来 测 
量 ， 把 各 个 时 刻 波形 的 幅度 用 二 进 和 
数 读 出 ， 并 把 这 些 二 进 制 排 成 顺序 脉 
冲 序列 ， 这 样 就 达到 了 模拟 信号 数字 
化 的 目的 。 即 使 光盘 在 记录 或 重 放 过 
程 中 有 失真 和 噪声 ， 重 放 时 根据 识别 图 1-2 模拟 信号 的 换 码 过 各 
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码 的 长 短 或 脉冲 的 有 无 ， 即 可 使 原来 的 信号 再 现 。 具 体 说 来 ， 模 拟 信号 数字 化 要 经 过 以 
下 过 程 。 

(1) 采样 

模拟 信和 号 数字 化 需 经 过 采样 、 量 化 和 编码 三 个 程序 。 所 谓 采 样 ， 即 以 适当 的 时 间 间 
隔 观测 模拟 信号 波形 ， 并 将 观测 到 的 时 间 不 连续 的 样本 值 蔡 换 原来 的 连续 信和 号 波形 的 操 
作 ， 又 称 为 取样 。 

采样 的 基本 定理 : 如 果 把 随时 间 变 化 的 信号 波形 用 该 信号 所 含 最 高 频率 2 倍 的 频率 
进行 采样 ， 就 可 以 从 采样 值 通过 插 补 ， 正 确 地 得 到 原 信号 的 波形 。 

为 什么 采样 频率 为 信号 中 最 高 频率 的 2 倍 时 ， 就 能 重 现 原 信和 号 波形 呢 ? 这 是 因为 采 
用 的 采样 频率 为 足够 高 时 ， 在 被 采样 后 只 舍 去 了 采样 点 以 外 的 波形 值 ， 对 于 原 信 号 的 频 
谱 仍 完整 地 保留 下 来 ， 只 是 新 增加 一 些 高 频频 谱 。 再 经 低 通 滤波 器 把 新 增加 的 多 余 频 谱 
成 分 滤 除 后 ， 就 成 了 和 原 信和 号 一 样 的 频谱 了 。 由 于 该 低 通 滤波 器 的 频率 特性 包含 有 脉冲 
响应 特性 ， 所 以 通常 把 这 种 低 通 滤波 器 叫做 解 调 滤波 器 (LPF)。 由 于 解 调 滤波 器 的 平 
滑 作 用 ， 使 滤波 后 的 脉冲 变 成 了 各 个 脉冲 均 响 应 的 合成 波 ， 从 而 达到 了 重 现 原 信号 波形 
的 目的 。 

(2) 量化 

量化 就 是 把 各 个 时 刻 的 采样 值 用 二 进 制 表示 ， 通 过 把 随时 间 连 续 变 化 的 信号 振幅 变 
换 成 不 连续 的 离散 值 的 近似 操作 和 四 舍 五 人 的 计算 方法 ， 就 可 以 将 采样 所 得 的 无 限 个 模 
拟 电 压 值 转换 成 有 限 个 电压 值 。 而 有 限 个 电压 的 数值 就 是 数字 信号 的 前 身 ， 它 反映 了 模 
拟 电压 的 变化 曲线 ， 使 电压 曲线 变 成 了 一 连 串 的 数字 信号 。 因 此， 从 狭义 上 说 ， 整 个 量 
化 过 程 就 是 将 模拟 信号 转换 成 数字 信号 的 过 程 。 

量化 器 实际 上 是 一 种 具有 量化 特性 的 电路 , 量化 的 方式 有 两 种 ， 即 : 无 论 信号 的 大 
小 , 均 具 有 同样 量化 阶梯 高 度 (相等 的 时 间 间 隔 ， 相 等 的 取样 间隔 ) 的 量化 方式 叫做 
均匀 量化 ; 根据 信号 大 小 ， 具 有 不 同 阶梯 高 度 (相等 时 间 间 隔 ， 不 等 的 取样 间隔 ) 的 
量化 方式 叫 非 均匀 量化 。 

(3) 二 进 制 编码 技术 

量化 后 还 要 经 过 编码 ， 将 量化 的 采样 值 表 示 为 数值 ， 则 称 为 编码 。 二 进 制 编码 是 使 
用 “0” 和 “1” 两 个 数字 表示 某 一 数值 ， 这 个 二 进 制 数位 (Binary Digit) 称 为 bt， 通 
向 8bit 为 一 个 字 节 (表示 文字 信息 量 的 单位 ， 英 文 为 Byte) 。 该 组 二 进 制 数 称 为 字 
(Word) ， 字 内 各 个 位 的 名 称 是 ， 最 高 位 叫做 MSB ， 第 二 位 叫 2SB， 第 3 位 叫 3SB…， 最 
低位 叫 LSB。 
与 十 进 制 不 同 的 是 ， 二 进 制 采 用 逢 二 进 一 的 方法 。 如 果 把 日 常生 活 中 常用 的 十 进 制 
码 表示 为 二 进 制 位 数 ， 则 可 用 每 一 个 都 是 4bit 的 二 进 制 码 来 表示 。 例 如 ， 十 进 制 中 的 
1、2、3、4、5、6、7、8、9、10 表示 为 二 进 制 码 ， 则 分 别 为 0001、0010、0011、0100、 
0101、0110、0111、1000、1001 、1010。 可 以 这 样 定 性 理解 ， 十 进 制 中 的 “1” 只 有 一 
位 ， 而 二 进 制 中 的 “1” 则 用 四 位 表示 ， 但 实质 上 还 是 1; 而 “2” 则 是 两 个 二 进 制 
“1” 根 据 着 二 进 一 的 原则 相 加 ， 即 0001 + 0001 =0010; “3” 是 二 进 制 码 中 的 “2” 和 
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“1” 相 加 ，0001 +0010 =0011;“8” 是 二 进 制 的 “7” 和 “1” 相 加 ， 即 0001 +0111 = 
1000; …;“15” 是 二 进 制 “10” 加 上 “5”， 即 1010 +0101 =1111; “63” 为 四 个 二 进 
制 “15” 相 加 ， 再 加 上 三 进 制 的 “3”,， 即 1111 +1111 + 1111 +1111 +0011 =111111， 
依 此 类 推 。 十 进 制 中 的 自然 数 都 可 以 通过 二 进 制 数 表示 出 来 。 

采用 二 进 制 之 后 ， 只 有 数字 “1” 和 “0”， 而 且 数 字 “1” 和 “0” 可 以 通过 晶体 
管 的 开 和 关 表 示 出 来 ， 数 位 简单 ， 进 位 原则 也 较 简 单 ， 特 别 适合 计算 机 运算 ， 所 以 二 进 
制 数 在 数字 编码 技术 中 得 到 了 广泛 应 用 。 


五 、A-D 和 D-A 转换 技术 


(1) A-D 转换 技术 

A-D 转换 就 是 将 模拟 信号 转换 成 数字 信和 号， 在 A-D 转换 过 程 中 ， 首 先是 利用 采样 
保持 电路 对 输入 的 模拟 信号 进行 采样 ， 如 图 1-3 所 示 。 

电路 中 的 模拟 开关 是 采样 开关 ， 它 
的 每 秒 接 通 次 数 为 采样 频率 ， 接 通 时 间 输入 模拟 开关 
为 采样 时 间 。 例 如 ， 对 于 音响 信号 , 每 “ 输出 
秒 采样 44. 1 千 次 ， 即 44. 1kHz。 模 拟 开 输入 缓冲 放大 器 下 
关 通 断 是 由 控制 信号 控制 的 ， 高 电 平 接 
通 ， 低 电 平 断 开 。 接 通 时 送出 输入 信号 图 1-3 模拟 信号 采样 电路 
在 接 通 时 刻 的 电 平 值 (样本 值 )。 该 样 
本 电 平 值 送 到 保持 电容 以 保持 其 电 平 值 ， 经 输出 缓冲 放大 器 放大 后 输出 ， 待 下 一 个 采样 
值 送 出 时 ， 它 又 保持 输出 这 一 电 平 值 。 因 此 ， 经 保持 电路 处 理 后 的 信号 就 变 成 了 一 种 阶 
梯形 的 模拟 信号 ， 该 信号 经 量化 编码 后 变 成 了 数字 信号。 

A-D 转换 器 有 多 种 类 型 ， 若 影碟 机 采用 16 位 的 数字 信号 ， 则 要 求 A-D 转换 器 不 但 
要 具有 将 模拟 信号 分 解 成 2 = 65536 个 等 级 的 能 力 ， 而 且 必须 在 10 ~ 20hs 的 时 间 内 完 
成 整个 转换 过 程 。 

图 1-4 所 示 为 逐 级 比较 式 A-D 转换 器 ， 它 主要 由 模拟 比较 器 、 移 位 寄存 器 、 锁 存 
器 和 A-D 转换 器 构成 。 其 工作 步骤 是 按照 天 平 称 物 的 原理 来 完成 的 。 如 果 把 图 中 的 模 
拟 比 较 器 比 作 天 平 ， 输 入 模拟 信和 号 比 作 所 测 重 物 的 重量 ，D-A 转换 器 比 作 夸 码 ， 那 么 ， 
移 位 寄存 器 和 锁 存 器 就 相当 于 放 入 、 取 出 或 留 下 的 夸 码 。 输 入 信和 号 增加 表示 物体 量 增 
加 ， 这 时 就 必须 增加 硅 码 ， 也 就 是 说 ， 物 体重 量 改 变 时 ， 硅 码 也 必须 相应 改变 ， 才 能 使 
天 平 保持 平衡 ， 使 称 出 的 物体 量 与 夸 码 相等 。 

(2) D-A 转换 技术 

与 A-D 转换 相反 ，D-A 转换 是 将 数字 信号 变 成 模拟 信号 。 其 作用 是 将 A-D 转换 后 
形成 的 数字 信号 再 还 原 成 模拟 信号 ， 推 动 模拟 设备 进行 工作 。 

D-A 转换 器 的 基本 结构 如 图 1-5 所 示 。 

D- A 转换 的 位 数 与 A-D 转换 的 位 数 (图 1-5 中 为 16 位 ) 应 相同 ， 变 换 速度 的 最 低 
限度 应 控制 在 一 定 的 时 间 之 内 。 图 1-5 所 示 的 转换 器 是 采用 晶体 管 的 ， 根 据 数字 信和 号 是 
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输入 模拟 信号 (采样 值 ) 


模拟 比较 器 


———o 
时 名 移 位 吞 存 器 + 锁 存 器 


图 1-4 逐 级 比较 式 A-D 转换 器 
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图 1-5 D-A 转换 器 的 基本 结构 

0 还 是 1 来 控制 开关 是 通 (ON) 还 是 断 (OFF) 的 工作 状态 。 
图 1-5 中 ,， 流 过 Rl 至 R16 各 个 开关 的 电流 用 2 的 倍数 加 权 ， 即 第 1 位 接 通 时 通过 
的 电流 为 1mA， 第 2 位 接 通 时 流 过 的 电流 则 为 (1/2) xlmA， 第 3 位 接 通 时 流 过 的 电流 
则 为 (1L4) xlmA， 第 4 位 接 通 时 流 过 的 则 为 (1/8) x lmA…。 各 个 电源 开关 使 加 权 的 
电流 源 通 、 断 ， 在 运算 放大 器 的 输入 端 上 就 会 出 现 导 通 的 电源 之 和 ， 如 (1 +1/2 +1/4 
+1/8 +1/16 +1/32 +1/64 +1/128 +1/256 +1/512 + … +1/65536) mA。 

该 输入 电流 通过 运算 放大 器 进行 电流 /电压 变换 ， 经 变换 的 电压 即 为 与 输入 的 16bit 
数字 值 相对 应 的 模拟 值 ， 从 而 推动 模拟 设备 工作 。 

D-A 转换 器 有 多 种 形式 ， 如 用 及 -2R 梯形 电阻 构成 的 D-A 转换 器 、 积 分 式 D- A 转换 
器 、DEM 方式 D-A 转换 器 等 。 这 些 方式 的 转换 器 都 是 用 单 片 集成 电路 制 成 的 ， 具 有 无 须 
调整 的 优良 特征 。 不 管 结构 如 何 复 杂 ， 其 IC 的 内 部 结构 都 是 根据 这 个 基本 原理 制 成 的 。 


第 二 节 常用 电子 元 器 件 简介 


(一 ) 热 敏 电阻 器 一 一 电磁 炉 
热 敏 电阻 器 又 称 半导体 热 敏 电阻 器 ， 是 电阻 值 对 温度 极为 敏感 的 一 种 电阻 器 。 它 由 
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单 唱 、 多 唱 及 玻璃 、 塑 料 等 半导体 材料 制 成 ， 具 有 一 系列 特殊 的 电 性 能 。 
性 是 阻 值 随 温度 的 变化 而 变化 ， 以 及 伏 - 安 曲线 呈 非 线性 ， 且 寿命 长 、 体 积 小 、 结 构 简 


单 ， 可 制 成 各 种 不 同 的 外 形 结构 。 
日 











热 敏 电阻 器 种 类 繁多 ， 一 般 按 阻 值 温度 - 可 分 为 负 


温度 系数 和 正 温度 系数 热 敏 电阻 器 。 


电磁 炉 热 敏 电阻 器 安装 在 
锅 底 励磁 线圈 中 间 ， 紧 靠 陶 次 
板 ， 并 在 两 者 接触 处 涂 有 导热 
硅 脂 ， 以 提高 其 控制 灵敏 度 。 
电磁 炉 所 用 热 敏 电阻 器 外 形似 
二 极 管 。 图 1-6 所 示 为 热 敏 电 
阻 器 电路 实物 及 图 形 符号 及 外 
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形 , 文字 符号 用 “RT” 或 


“R” 表 示 。 
(二 ) IGBT 一 一 电磁 炉 
IGBT 的 中 文 名 称 为 绝缘 

















( 旧 符 号 ) (新 符号 ) 








图 1-6 热 敏 电阻 器 电路 实物 及 图 形 符 号 


























栅 双 极 型 晶体 管 ， 由 BJT( 双 极 型 晶体 管 ) 和 MOSFET (金属 氧化 物 半导体 场 效 应 唱 
体 管 ) 组 成 的 复合 全 控 型 电压 驱 动 式 电力 电子 带 件 。IGBT 均 可 被 看 做 是 一 个 MOS- 
FET 输入 跟随 一 个 BIT 放大 的 复合 结构 。 电 磁 炉 的 IGBT 是 实现 功率 调节 的 关键 器 件 ， 
它 承 受 着 高 电压 、 大 电流 和 高 频 开 关 损 耗 所 产生 的 热量 。 图 1-7 所 示 为 ICBT 器 件 




















IGBT 有 三 个 极 ( 见 图 1-8)， 

















分 别称 为 栅 极 G、 集 电极 C、 发 射 极 耻 。IGBT 带 件 包 


1 IGBT 模块 两 种 。 模 块 是 数 个 ICBT 单 管 的 集成 ， 具 有 电流 密度 大 、 输 入 阻抗 
、 低 导 通 电阻 、 击 穿 电压 高 、 开 关 速 度 快 等 特点 ， 因 此 IGBT 是 电磁 炉 的 重要 器 件 。 








图 1-7 ICGBT 器 件 实物 

















图 1-8 ”IGBT 实物 及 图 形 符号 





1-9 所 示 是 IGBT 的 结构 ， 是 在 VDMOS (垂直 沟 道 MOS， 又 称 功率 MOS) 场 效 
应 晶体 管 的 基础 上 增加 了 一 个 P' 层 漏 极 ， 形成 PN 结 J]， 并 由 此 引出 发 射 极 玉 、 顶 极 G、 





集 电极 C。 


从 结构 图 可 知 ，IGBT 相当 一 个 N 沟 道 MOSFET 驱动 的 厚 基 区 PNP 型 电力 晶体 管 
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简化 等 效 电 路 如 图 1-10 所 示 。 它 是 以 电力 晶体 管 为 主导 器 件 ，MOSFET 为 驱动 器 件 的 
复合 管 ， 其 中 R, 为 GTR 厚 基 区 内 的 扩展 电阻 。 除 N-IGBT 外 ， 还 有 PP 沟 道 的 P-IGBT， 
在 实际 应 用 中 ，N-IGBT 使 用 范围 较为 广泛 。 


发 射 极 。” 栅 极 
Eo Go 
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图 1-9 IGBT 结构 图 1-10 ”IGBT 简化 等 效 电路 











(三 ) 变压器 一 一 电磁 炉 

变压器 是 一 种 用 于 电能 转换 的 电气 设备 ， 能 够 把 一 种 电压 、 电 流 的 交流 电能 转换 成 
相同 频率 的 另 一 种 电压 、 电 流 的 交流 电能 。 用 绝缘 导线 (如 漆包线 、 纱 包 线 等 ) 绕 制 
而 成 ， 其 使 用 范围 广 、 原 理 简 单 ， 但 根据 不 同 的 使 用 场合 (不 同 的 用 途 ) 变压器 的 绕 
制 工艺 的 要 求 会 有 所 不 同 。 变 压 器 具有 电压 变换 、 阻 抗 变换 、 隔 离 、 稳 压 ( 磁 饱 和 变 
压 器 ) 等 功能 ， 常 用 的 铁心 形状 通常 及 形 和 CC 形 铁 心 ， 分 低频 变压器 与 高 频 变压器 
两 种 。 

在 电磁 炉 中 常 采用 降 压 的 电源 变压器 ， 属 于 低频 变压器 的 一 种 。 其 作用 是 将 220V 
或 380V 交流 电 转 换 为 低 电 压 的 交流 电 ， 为 后 级 电路 提供 低 电 压 交 流 电源 。 通 常 有 多 组 
输出 电压 (两 组 或 三 组 输出 电源 ) ， 除 为 电磁 炉 提供 加 热电 源 外 ， 经 处 理 后 还 为 单片机 
提供 +5V 电源 ， 为 ICBT 提供 +18V 电源 ， 为 风 启 提供 +12V 电源 。 图 1-11 所 示 为 电 
源 变压器 实物 。 
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(四 ) 单片机 一 一 电磁 炉 

单片机 又 称 单 片 微 控制 器 ， 英 文 
简称 为 MCU， 上 有 具有 体积 小 、 重 量 轻 、 
价格 便宜 等 优点 ， 是 电磁 炉 中 控制 部 GMS87C1202 
分 的 核心 部 件 。 常 用 的 单片机 主要 有 
HT46R22、 HT46C22、 SPMC65P2404、 
SH69P42 、GMS87C1202 、S3F9454BZZ- 
DK94 、S3F9488XZZ-QZ88 等 。 图 1-12 
所 示 为 单片机 (GMS87C1202) 实物 。 

一 般 ， 单 片 机 是 电磁 炉 中 最 大 的 一 块 集成 电路 ， 是 电磁 炉 的 微 处 理 器 ， 用 来 控制 电 
磁 炉 “加 热 系统 ”输出 功率 的 大 小 ， 以 及 何 时 开始 加 热 、 何 时 停止 加 热 等 “动作 ”; 同 
时 ， 单 片 机 还 具备 检测 整个 “加 热 系统 ”的 工作 状态 的 功能 ， 有 针对 性 地 对 电磁 炉 进 
行 保护 。 电 磁 炉 是 利用 单片机 根据 炊具 表面 温度 的 大 小 来 控制 “加 热 系统 ”， 改 变 输出 
功率 的 大 小 和 控制 加 热 时 间 ， 来 达到 自动 亮 饪 的 目的 。 

(五 ) 电流 互感 器 一 一 电磁 炉 

电磁 炉 所 用 的 电流 互感 器 串联 在 220V 输入 端 电源 上 ， 主 要 起 到 变 流 和 电气 隔离 的 
作用 ， 它 是 将 高 电流 按 比例 转换 成 低 电流 。 电 流 互感 器 就 是 升 压 ( 降 流 ) 变压器 ， 它 
有 四 个 引 脚 ， 其 中 粗 一 点 的 两 个 引 脚 的 是 一 次 侧 ， 是 直通 的 ， 电阻 为 0; 细 一 点 的 是 二 
次 侧 ， 电 阻 一 般 为 800Q 左右 。 图 1-13 所 示 为 电流 互感 器 实物 。 











图 1-12 单片机 (GMS87C1202) 实物 


























到 1-13 电流 互感 器 实物 


(六 ) 微 晶 玻璃 陶瓷 板 一 一 电磁 炉 

微 晶 玻璃 陶瓷 板 又 称 微 晶 板 ， 是 在 与 天 然 花岗岩 形成 条 件 类 似 的 高 温 条 件 下 ， 将 
加 有 唱 核 剂 的 特定 组 合 的 玻璃 在 有 控 条 件 〈 一 定 温度 ) 下 进行 晶 化 热处理 ， 形 成 具 
有 微 晶 体 和 玻璃 相 均匀 分 布 的 复合 材料 。 微 晶 玻 璃 陶瓷 的 耐酸 性 和 耐 碱 性 都 比 花 岗 
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岩 、 大 理 石 优良 ， 是 一 种 化 学 稳定 性 优良 的 无 机 材料 。 即 使 长 期 暴露 于 风雨 及 污染 
油烟 空气 中 ， 也 不 会 产生 变质 、 褪 色 和 强度 降低 等 现象 。 通 常 有 平面 形 和 凹面 形 两 


种 ( 见 图 1-14)。 


























平面 形 


凹面 形 


图 1-14 ” 微 晶 玻璃 陶瓷 板 实物 
微 晶 玻 璃 陶瓷 板 作为 电磁 炉 带 有 装饰 性 的 面板 ， 与 锅 具 直接 接触 ， 是 承载 锅 具 的 载 
体 ， 起 绝缘 和 支撑 作用 ， 以 防止 锅 底 与 励磁 线圈 之 间 产 生 漏 电 现 象 。 且 微 晶 玻 璃 陶 属 于 
非 金属 材料 ， 对 变化 的 磁场 无 反应 ， 不 会 被 加 热 ， 同 时 可 在 励磁 线圈 与 锅 底 之 间 起 到 气 





际 的 作用 。 电 磁 炉 面板 通常 采用 陶 次 下 
(七 ) 锅 底 励磁 线圈 一 一 电磁 炉 









































i 板 与 黑色 的 微 晶 板 。 





锅 底 励 磁 线 圈 又 称 励磁 线圈 盘 、 振 荡 线 圈 、 感 应 加 热 器 、 励 磁 线 圈 、 炉 盘 线 圈 等 ， 
在 电磁 炉 中 的 安装 位 置 如 图 1-15 所 示 ， 主 要 是 将 高 频 交 变 电流 转换 成 交 变 磁场 (PAN) 
的 元 件 ， 用 于 对 电磁 炉 的 锅 具 进行 加 热 。 


电磁 炉 锅 底 励 磁 线 圈 组 件 
包括 励磁 线圈 、 塑 料 托盘 及 数 
根 高 磁 通 磁 条 等 。 塑 料 托盘 实 
物 如 图 1-16 所 示 ， 它 由 耐 热 、 
绝缘 、 硬 度 较 高 的 工程 塑料 注 
塑 而 成 ， 用 于 支 托 励磁 线圈 和 
和 骨 和 扇形 磁 条 。 

励磁 线圈 由 多 股 耐 高 温 漆 
包 线 绞 合 绕 制 而 成 ， 主 要 有 平 
面 形 、 凹 面 形 (又 称 锅 底 形 ) 
和 线圈 中 间 留 空 型 三 种 形状 ， 
实物 如 图 1-17 所 示 。 当 励磁 线 
圈 上 通过 高 频 直 流 电 ， 则 将 会 
在 其 周围 产生 磁力 线 。 




















图 1-15 锅 底 励磁 线圈 的 安装 位 置 


高 磁 通 磁 条 实物 如 图 1-18 所 示 ， 它 由 按 磁力 线 方向 排列 的 铁 氧 体 组 成 ， 以 构成 线 


圈 的 磁 路 。 


。1S 。 








图 1-16 塑料 托盘 实物 





平面 形 励 磁 线 圈 凹面 形 励磁 线圈 线圈 中 间 留 空 型 励磁 线圈 
到 1-17 ”励磁 线圈 实物 





























( 八 ) 薄膜 开关 一 一 电磁 炉 

薄膜 开关 (又 称 触摸 开 关 ， 图 1-19 所 示 为 电磁 炉 薄 膜 开关 实物 ) 是 由 柔性 绝缘 材 
料 层 和 导电 材料 层 组 合 而 成 的 一 种 密封 多 层 结构 非 自 锁 按 键 开关 ， 是 触 点 开关 的 一 种 。 
其 结构 分 为 平面 形 、 多 层 组 合 、 密 封 式 等 结构 。 它 是 一 种 集 面板 与 开关 功能 标记 、 显 示 
窗 、 指 灯 透 明 窗 、 开 关内 连 线 、 开 关 电 路 引出 线 为 一 体 的 新 型 微 电 流 电 子 开 关 ， 构 成 了 
操纵 系统 总 成 ， 具 有 使 用 寿命 长 、 密 封 性 能 好 、 耐 弯 折 、 耐 摔 、 体 积 小 、 重 量 轻 等 特 
点 。 薄 膜 开 关 通 常 由 五 部 分 组 成 ， 具 体 如 下 : 

第 一 部 分 “面板 层 ， 一 般 在 低 于 0.25mm 的 PET、PC ( 聚 对 莱 二 甲酸 乙 二 醇 酯 、 聚 
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碳酸 酯 ) 等 无 色 透 光 片 材 丝印 上 精美 图 
案 和 文字 而 成 。 由 于 面板 层 最 主要 是 起 
到 标识 和 按键 的 作用 ， 因 此 选用 材料 必 
须 具 有 高 透明 度 、 高 油墨 附着 力 、 高 弹 
性 、 防 折 性 等 特点 。 在 厚度 选择 上 应 视 
面板 及 按键 的 大 小 而 定 ， 材 料 厚 ， 触 力 
加 大 ， 反 应 迟钝 ， 材料 过 薄 ， 触 动 时 手 
感 差 ， 回 弹 不 明显 。 厚 度 在 0.25mm 以 
上 称 为 板材 ， 不 适合 立体 键 成 型 ， 可 用 
作 无 按键 操作 区 域 的 指示 性 的 标牌 面板 ， ee 
或 用 作 薄 膜 开关 的 衬 板 ， Wy 

第 二 部 分 “ 垫 胶 层 ， 最 主要 的 作用 是 将 面板 层 与 电路 层 紧密 相连 ， 以 达到 密封 和 连 
接 的 效果 。 此 层 一 般 要 求 厚度 在 0. 02 ~0.05mm 之 间 ， 具 有 很 高 的 黏 性 和 防老 化 性 。 在 
生产 中 ,一 般 选 用 专用 的 薄膜 开关 双 面 胶 ， 部 分 薄膜 开关 要 求 防水 防 高 温 ， 因 此 执 胶 层 
必须 根据 需要 而 使 用 不 同性 质 的 材料 。 

第 三 部 分 控制 电路 上 层 和 下 层 ， 均 采用 性 能 良好 的 聚 酯 薄膜 (如 PET) 作为 开 
关 电 路 图 形 的 载体 ， 并 在 其 上 用 特殊 的 工艺 丝印 上 银 浆 ， 碳 浆 或 金奖 使 其 具有 导电 性 
能 ， 厚 度 一 般 在 0.05 ~ 0. 17Smm 之 间 。 

第 四 部 分 “ 夹 胶 层 ， 处 于 上 电 
路 与 下 电路 层 之 间 ， 并 起 密封 和 连 
接 的 作用 ， 通常 采用 PET 双 面 胶 ， 
厚度 为 0.05 ~ 0.2mm。 在 选择 此 层 
材质 时 ， 需 从 产品 的 整体 厚度 、 绝 
缘 性 、 电 路 按键 包 手 感 及 密封 性 等 
几 方面 考虑 。 

第 五 部 分 “背面 胶 层 ， 此 层 所 
采用 的 与 薄膜 开关 的 材质 相 粘 贴 紧 
密 有 关 ， 通 常 采用 的 有 善 通 双 面 胶 、 
3M 胶 、 防 水 胶 等 。 

在 电磁 炉 中 常 使 用 的 是 柔性 薄 
膜 开关 、 硬 性 薄膜 开关 、 平 键 薄膜 
开关 、 凸 起 注 膜 开关 ， 如 图 1-20 















































































































































平 键 薄膜 开关 柔性 薄膜 开关 
所 示 。 图 1-20 电磁炉 中 常 使 用 的 薄膜 开关 实物 
1. 柔性 薄膜 开关 
柔性 薄膜 开关 是 薄膜 开关 的 典型 形式 ， 其 结构 如 图 1-21 所 示 。 该 薄膜 开关 的 面膜 层 、 
隔离 层 、 线 路 层 全 部 由 各 种 不 同性 质 的 软件 薄膜 所 组 成 ， 因 此 被 称 为 柔性 薄膜 开关 。 
柔性 薄膜 开关 的 电路 层 ， 均 采用 电器 性 能 良好 的 聚 酯 薄膜 (如 PET) 作为 开关 电 
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路 图 形 的 载体 。 由 于 至 酯 薄膜 的 特性 ， 使 
得 该 薄膜 开关 具有 和 良好 的 绝缘 性 、 耐 热 
性 、 抗 折 性 和 较 高 的 回 弹 性 。 开 关 电 路 的 
图 形 (包括 开关 的 连 线 及 其 引出 线 ) 均 
采用 低 电 阻 、 低 温 条 件 下 固化 的 导电 性 涂 
料 印 制 而 成 。 因 此 ， 整 个 薄膜 开关 的 组 
成 ， 具 有 一 定 的 柔软 性 ， 不 仅 适 合 平面 体 
使 用 ， 还 能 与 曲面 体 配合 。 

柔性 薄膜 开关 引出 线 与 开关 体 的 本 
身 是 一 体 的 ， 在 制作 群体 开关 的 连 线 时 ， 
将 其 汇集 于 薄膜 的 某 一 处 ， 并 按 设计 指定 
的 位 置 和 标准 的 线 距 向 外 延伸 ， 作 为 柔 
软 、 可 任意 弯曲 、 密 封 的 引出 导线 与 整 机 的 后 置 电 路 相连 。 

2. 硬性 薄膜 开关 

硬性 薄膜 开关 是 将 开关 的 图 形 和 电路 制作 成 普遍 的 印 制 电路 覆 在 铜板 上 ， 其 结构 如 
图 1-22 所 示 。 该 薄膜 开关 一 般 采 用 金属 导 片 作为 导 通 触 点 ， 其 信息 反馈 除 蜂 鸣 信号 、 
LED 指示 外 ， 普 通 可 采用 金属 手感 弹片 。 

3. 平 键 注 膜 开关 

平 键 薄 膜 开关 是 最 常用 的 
注 腊 开关， 其 结构 也 最 为 简单 ， 
对 于 手感 要 求 不 高 ， 在 按键 使 
用 频繁 的 产品 中 应 用 相当 广泛 。 
该 开关 是 以 感觉 反应 而 非 触动 
接触 为 基础 的 ， 更 能 适应 环境 ， 
对 于 大 型 设备 或 对 于 按键 的 形 
状 有 特殊 要 求 的 设备 来 说 , 平 到 1-22 ”硬性 薄膜 开关 的 结构 示意 图 
键 薄膜 开关 是 更 好 的 选择 。 

4. 凸 起 薄膜 开关 

它 是 一 种 使 开关 键 体 微微 凸 起 ， 略 高 于 面板 ， 构 成 立体 形状 的 薄膜 开关 ， 又 称 为 立 
体 键 开关 。 凸 起 薄膜 开关 能 准确 地 给 定 键 体 的 范围 ， 提 高 辨认 速度 ， 且 增进 了 产品 外 观 
的 装饰 效果 ， 同 时 凸 起 薄膜 开关 的 凸 起 可 有 多 种 变化 。 需 要 指出 的 是 ， 其 立体 凸 起 的 高 
度 通 常 不 宜 超过 基 材 厚度 的 两 倍 。 

( 九 ) 散热 风 房 一 一 电磁 炉 

散热 风扇 是 电磁 炉 中 重要 的 组 成 部 分 ， 由 座 体 及 扇 叶 体 组 成 ， 具 有 结构 简单 、 组 装 
快速 、 风 力 大 、 散 热 快 、 自 调 平衡 振 劲 小 、 噪 声 低 等 优点 。 当 电磁 炉 工作 过 程 时 ， 其 腔 
壳 内 的 元 器 件 (如 IGBT 模块 、 电 源 的 整流 部 分 、 扼 流 线 圈 、 锅 底 励 磁 线 圈 等 ) 会 产生 
大 量 的 热量 ， 使 这 些 元 器 件 的 温度 降下 来 处 于 正常 工作 状态 至 关 重 要 ， 散 热风 肩 就 是 给 
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电磁 炉 内 散热 的 部 件 。 

目前 应 用 在 新 型 电磁 炉 上 的 风 
扇 共 有 两 种 类 型 : 有 刷 电 动机 风扇 、 
无 刷 电 动机 风扇 。 其 中 ， 无 刷 电动 
机 风扇 又 可 分 为 12V 和 18V 电源 两 
种 类 型 。 两 种 风扇 相 比 较 而 言 ， 无 
刷 电动 机 风扇 更 耐用 、 风 量 更 大 、 
噪声 更 小 ， 有 刷 电 动机 风扇 的 噪声 
较 大 。 它 主要 由 风扇 电动 机 、 风 扇 
叶片 及 其 他 零件 组 成 ， 其 结构 形式 | 
多 为 肩 担 式 。 图 1-23 所 示 为 电磁 炉 散 热风 扇 实 物 。 

(十 ) 高 频 发 生 器 一 一 电磁 炉 

电磁 炉 高 频 发 生 器 实质 上 就 是 电磁 炉 电力 转换 电路 ， 它 是 用 来 产生 高 频 的 电能 。 高 
频 发 生 器 形式 多 种 多 样 ， 如 高 频 电磁 炉 用 的 高 频 电力 转换 电路 、 采 用 场 效 应 晶体 管 的 高 
频 发 生 器 。 
其 中 ， 高 频 电磁 炉 用 的 高 频 电 力 转换 电路 主要 由 整流 器 、 半 导体 开关 、 高 速 二 极 
管 、 高 频 转换 线圈 、 励 磁 线 圈 、 高 频 转换 电容 絮 、 谐 振 电容 器 等 元 器 件 组 成 。 该 电路 的 
振荡 频率 为 20kHz， 最 大 功率 为 1. 3kW。 

采用 场 效应 晶体 管 的 高 频 发 生 器 ， 主 要 由 上 整流器、 工作 线圈 、 电 流感 应 器 、 场 效 
管 等 元 器 件 组 成 。 该 电路 的 振荡 频率 为 32kHz， 功 率 范围 可 在 220 ~ 1200W 范围 连续 调节 。 

(十 一 ) 真空 荧光 显示 屏 电磁 炉 

真空 荧光 显示 屏 (VFD) 是 从 真空 电子 管 发 展 而 来 的 显示 器 件 。 它 利用 电子 撞击 荧光 
粉 ， 使 荧光 粉 发 光 ， 是 一 种 
自身 发 光 显 示 器 件 。 由 发 射 
电子 的 阴极 〈( 直 热 式 ， 统 称 
灯丝 ) 、 加 速 控制 电子 流 的 
栅 极 、 玻 璃 基板 上 印 制 的 电 vi 8 5 
极 和 奖 光 粉 的 阳极 、 栅 网 和 i FN 
玻 盖 构 成 。 图 1-24 所 示 为 电 
人 磁 炉 真空 荧光 显示 屏 实 物 。 图 1-24 ”电磁炉 真空 荧光 显示 屏 实 物 

VFD 的 种 类 较 多 ， 根 据 
结构 可 分 为 二 极 管 和 晶体 管 两 种 。 电 磁 炉 的 VFD 大 多 使 用 品 体 管 ， 结 构 上 以 玻 盖 和 基 
板 形 成 一 真空 容器 ， 在 真空 容器 内 以 阴极 CATHODE (灯丝 FILAMENT) 、 栅 极 GRID 及 
阳极 ANODE 为 基本 电极 ,还 有 一 些 其 他 的 零件 (如 消 气 剂 )。 
其 中 ,灯丝 是 在 极 细 忽 丝 芯 线 上 涂 覆 钢 (Ba) 、 锯 (Sr) 、 钙 (Ca) 的 氧化 物 (三 
元 碳酸 盐 ) ， 再 以 适当 的 张力 安装 在 灯丝 支架 与 弹簧 支架 之 间 ， 在 两 端 加 上 规定 的 灯丝 
电压 ， 使 阴极 温度 达到 6000% 左右 而 放射 热电 子 。 
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栅 极 是 将 不 锈 钢 等 的 薄板 进行 光 刻 蚀 后 成 型 的 金属 网 格 ， 在 其 上 加 上 正 电压 后 ， 能 
加 速 扩散 灯丝 所 放射 出 来 的 电子 ， 将 之 导向 阳极 ; 反之 ， 若 加 上 负电 压 ， 则 可 拦阻 游 向 
阳极 的 电子 。 

阳极 是 指 在 形成 大 致 显示 图 案 的 石墨 等 导体 上 ， 依 显示 图 案 的 形状 印 制 上 殉 光 粉 ， 
在 其 上 加 上 正 电 压 后 ， 因 前 述 栅 极 的 作用 而 加 速 ， 扩 散 的 电子 将 会 互相 冲击 而 激发 荧光 
粉 ， 使 之 发 光 。 

消 气 剂 是 维持 真空 的 重要 零件 。 在 排 气 工程 的 最 后 阶段 ， 可 利用 高 频 产生 的 涡流 损 
耗 对 消 气 剂 加 热 ， 在 玻璃 盖 的 内 表面 形成 钢 的 蒸发 膜 ， 以 进一步 吸收 管内 的 残留 气体 。 

(十 二 ) 电压 比较 器 一 一 电磁 炉 

电压 比较 器 的 功能 是 比较 两 个 
电压 的 大 小 (用 输出 电压 的 高 或 
低 电 平 ， 表 示 两 个 输入 电压 的 大 小 
关系 )， 当 “+” 输 入 端 电 压 高 于 
-” 输 入 端 时 ， 电 压 比 较 器 输出 
为 高 电 平 ; 当 “ + ”输入 端 电 压 
低 于 “- ”输入 端 时 ， 电 压 比 较 
器 输出 为 低 电 平 。 电 压 比 较 器 用 作 
电压 、 电 流 、 温 度 信号 的 检测 与 判断 。 

在 电磁 炉 中 常 使 用 电压 比较 器 芯片 有 LM339N、LM393 等 ， 它 们 的 转换 速度 快 ， 延 
述 时 间 小 。 图 1-25 所 示 为 电压 比较 器 芯片 LM339N 实物 。 

(十 三 ) 加 热 器 件 贮 水 式 电热 水 器 

贮 水 式 电 热水器 的 加 热 器 件 是 将 电能 转化 为 热能 的 装置 ， 用 它 来 对 水 进行 加 热 。 目 前 
市 面 上 销售 的 贮 水 式 电热 水 器 的 加 热 器 件 多 采用 管状 结构 (电热 管 ) ， 其 形状 可 根据 内 胆 
结构 弯 成 U 形 或 其 他 形状 ， 其 结构 是 在 金属 护 套 管 (常见 为 不 锈 钢管 或 铜 管 ) 内 装 入 绕 
成 弹 得 状 的 电阻 丝 、 电 阻 丝 与 金属 护 套 管 同 轴 且 不 接触 ， 金 属 护 套 管 与 电阻 丝 间 际 中 充 和 人 
耐 高 温 绝 缘 氧 化 镁 粉 ， 在 电热 丝 上 装 有 引出 棒 可 以 与 电源 相连 ， 如 图 1-26 所 示 。 电 阻 丝 
为 直接 发 热 元 件 ， 耐 高 温 绝 缘 氧化 镁 粉 在 高 温 下 起 到 绝缘 作用 ， 以 保证 电热 管 安 全 。 电 
热管 通常 置 于 水 中 ， 直 接 将 水 加 热 ; 反之 ， 不 但 热效率 很 低 ， 而 且 很 快 容易 烧 坏 。 
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:LL gx maw 电热 管 的 使 用 寿命 相对 较 短 ， 让 未 流失 个 六 其 间 
: 般 须 更 换 几 次 电热 管 ， 这 增加 了 用 户 的 经 济 负担 ， 同 时 也 增加 了 热水器 生产 厂家 的 售 ， 
. 后 服务 工作 量 。 目 前 国内 的 热水器 的 生产 厂家 ， 为 寻找 适用 于 电热 水 器 的 最 佳 电 加 热 。 
* 技术 以 便 解 决 普通 电热 管 存在 的 上 述 不 足 ， 采 用 的 方案 多 种 多 样 ， 有 采用 电磁 、 ks 
-加热 的; 有 通过 改善 电热 管 本 身 工 作 环境 的 方式 ， 如 电热 管 通过 导热 油 间接 加 热 的 、 

; 管 外 套 管 的 双 层 电热 管 的 、 陶 资 绝 缘 体 和 电热 丝 组 成 的 发 热 矿 ,外套 金属 排 交管 的 水 ， 
: 电 分 离 管 的 ， 还 有 采用 人 金属 管内 置 片 状 半导体 陶 资 (PTC) 发 热 元 件 的 等 。 : 
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图 1-25 电压 比较 器 芯 ry LM339N N 实物 
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氧化 镁 粉 。 电阻 丝 se 电气 引出 棒 





图 1-26 电热 管 外 形 及 结构 





(十 四 ) 超 温 器 一 一 贮 水 式 电热 水 器 

超 温 器 又 称 限 温 咒 、 人 恒温 吉 、 超 温 保 护 器 ， 起 着 二 次 保护 的 作用 ， 即 当 温 度 控制 失 
灵 ,， 水 的 温度 升 高 ， 同 时 就 会 产生 水 蒸气 ， 致 使 胆 内 压力 过 大 ， 此 时 超 温 器 就 会 切断 电 
源 的 相 线 和 零 线 ， 以 保安 全 。 知 想 再 启动 电源 ， 必 须 人 工 复 位 或 更 换 。 

超 温 器 有 双 金 属 片 式 、 压 力 式 (毛细管 式 ) 、NTC 式 〈 电 子 式 ) 。 超 温 需 外 形 及 工 
作 原 理 如 图 1-27 所 示 〈 以 双 金 属 片 式 为 例 ) ， 当 内 胆 水 温 达到 上 限 值 时 ， 金 属 片 受热 变 
形 向 上 弹 ， 顶 起 绝缘 项 杆 ， 断 开 两 极 从 而 达到 超 高 温 保 护 的 目的 。 
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图 1-27 超 温 右 外 形 及 工作 原理 
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(十 五 ) 漏电 保护 开关 一 一 贮 水 式 电热 水 器 
漏电 保护 开关 又 称 漏电 保护 器 ， 是 一 种 电气 安全 装置 ， 当 热水器 出 现 漏 电 (或 电 
流 过 大 ) 时 ， 接 地 线 带电 、 搬 头 与 插座 由 于 接触 不 良 而 温 升 过 高 ， 就 会 在 0. 01s 内 自动 


把 电源 完全 断 开 ， 避 免 事 故 发 生 。 














图 1-28 漏电 保护 器 外 形 





六 直人 OO 直 站 直 站 南昌 雪夫 0 


:IE Wiig 如 与 汤 电 保 护 器 的 区 别 是 ， 断 路 器 的 主要 作用 是 接 通 和 分 断 电路 、 过 载 : 
: 保护 、 短 路 保护 ; 漏电 保护 器 的 主要 作用 是 接 通 和 分 断 电 路 、 短 路 保护 、 漏 电 保 : 
* 护 (剩余 电 流动 作 保护 ) 。 图 1-28 所 示 为 漏电 保护 器 外 形 。 : 


SO08O0G00G00 008 08 00 G0 000 G00000 G0 000G00 G00 G08 G0 G0 0 GGG G0 0G G0 0G GGG GGG 0s00e00s 


(十 六 ) 加 热 器 一 一 即 热 式 电热 水 器 

即 热 式 电 热水器 最 关键 的 核心 部 件 就 是 加 热 器 。 加 热 器 按 结构 可 分 为 铸 铝 加 热 器 、 
杯 式 加 热 器 、 铝 板 到 置式 加 热 器 、 陶 次 加热 器 、 红 外 线 加 热 器 、 玻 璃 管 式 加 热 器 和 电磁 
加 热 器 等 。 


1. 玻璃 管 式 加 热 需 

非 金 属 加 热 器 俗称 玻璃 管 式 加 热 器 或 QSC 加 热 器 ， 属 于 第 一 代 产 品 。 此 种 加 热 器 
采用 玻璃 管 作为 基 材 ， 并 在 其 外 表面 涂 覆 一 层 PTC 材料 经 烧结 后 成 为 电热 膜 ， 然 后 在 
玻璃 管 两 端口 部 、 电 热 膜 表面 分 别 加 一 金属 环 作 为 电极 ， 构 成 加 热 器 。 

玻璃 管 式 加 热 器 的 加 热 原理 : 就 是 在 玻璃 管 外 壁 上 镀 上 一 层 导 电 材 料 ， 靠 玻璃 管 
外 表 壁 的 大 电流 加 热 ， 再 强行 向 玻璃 管 里 面 的 水 传导 热量 。 玻 璃 管 式 加 热 器 根据 功 
率 不 同 由 4 ~ 8 个 数量 不 等 的 玻璃 管 组 成 ， 两 端 用 塑料 件 ， 加 长 螺栓 拉 紧 密封 ( 见 图 


1-29 ) 。 
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漏电 保护 


机 内 过 热 保护 
天 一 自 检 未 统 
防 干 烧 保 护 把 一 微电脑 控制 系统 


超 温 保护 


大 屏幕 GV 
、 大 屏幕 液晶 显示 系统 
接地 保护 





红外 控制 系统 
图 1-29 玻璃 管 式 加 热 器 电热 水 器 
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[nn 玻璃 管 式 加 热 器 属于 第 一 代 产 品 ， 它 的 优点 是 结构 简单 、 成 本 低 、 价 格 便 
宜 、 不 易 产 生 漏电 ; 缺点 是 热效率 低 、 易 碎 裂 ， 输 出 电极 与 电热 丝 连接 处 易 氧 化 ， 
: 造成 接触 电 阻 大 而 被 烧 坏 。 
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2.， 杯 式 加 热 才 

杯 式 加 热 咒 有 两 种 : 一 种 是 不 锈 钢 杯 式 加 热 器 ; 另 一 种 是 紫铜 杯 式 加 热 器 。 两 种 加 
热 器 除了 杯 体 上 的 材料 不 同 外 ， 其 结构 、 原 理 和 性 能 完全 相同 。 杯 体 就 是 储存 水 的 容 
吉 ， 它 既 不 会 发 热 ， 也 不 做 导热 的 传导 介质 。 贮 水 式 电热 水 器 相 比 ， 杯 式 加 热 需 电热 水 
器 〈 见 图 1-30) 的 外 壳 变 小 ， 功 率 变 大 ， 结 构 完全 相同 。 
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TI we 
; 强 ， 传 热 快 、 效 率 高 ， 水 电脑 离 ， 爸 缘 层 绝缘 性 能 良好 。 缺 点 是 : 热效率 低 〔 电 
: 热管 长 期 浸泡 在 水 里 ， 加 热 过 程 中 ， 电 热管 直接 将 高 温 传 速 给 管 壁 附近 的 水 ， 再: 
* 通过 水 分 子 热 运动 传递 给 周围 的 水 ， 水 的 传 热 和 导热 速度 较 慢 ) ; 出 水 温度 外 高 各 
“ 低 (没有 水 流通 道 ,冷水 由 杯 腔 内 底部 流入 ， 顶 部 流出 ， 水 流 在 杯 体 里 流动 时 做 
: 不 规则 运动 ); 人 金属 本 体 吻 氧化 腐蚀 ， 尤 其 是 杯 休 的 焊接 处 更 易 侵 他 汤水， 管 壁 易 ， 
: 产生 破裂 与 漂 管 竺 现象， 使 绝缘 层 受 湖 导 致 漏电 。 
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3. 铝板 全 置式 加 热 需 
铝板 登 置式 加 热 器 ， 也 称 铝板 平板 式 加 热 需 〈 见 图 1-31) ， 它 是 由 双 层 或 多 层 带 有 
水 流通 道 的 平面 铝 合金 板 肆 置 ， 将 云母 片 绕 制 的 发 热 丝 夹 在 两 铝板 之 间 ， 形 成 一 个 以 面 
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防 电 增 ”电脑 控制 板 





图 1-30” 杯 式 加 热 器 电热 水 融 
发 热 、 以 板 传 热 的 结构 ， 两 端 用 端 盖 密封 连接 各 水 流通 道 面 形成 的 一 种 加 热 需 。 


ooecosocoeooooecoosocosooecooeooeocoeooeooeooecoecooeooecoeocoeoosooeoosooecoecoeooecooeocoeooooecooeocoeooecooeooeco 
9 


:全 铝板 平板 式 加 热 器 属于 第 三 代 产 品 ， 其 优点 是 :平面 发 热 ， 往 上 下 散热 次 生 
* 热 交 换 ， 分 散热 量 ， 降 低热 负荷 ， 效 率 较 高 ; 与 玻璃 管 相同 的 是 有 指定 水 流通 道 ， 
. 逐步 均匀 升温 ， 无 忽 冷 忽 热 现象 ， 整 体外 形 较 美观 。 缺点 是 : 铝 体 耐 腐 包 性 极 差 ， 
* 铝板 式 水 流通 道 容易 腐蚀 漏水 ， 而 该 加 热 器 是 用 两 片 云母 薄片 来 隔 在 铝板 和 发 热 
: 片 之 间 ， 这 种 结构 又 没 办 法 密封 ， 所 以 云母 片 很 容易 受潮 漏电 ， 端 盖 密 封 水 道 ， 
“ 也 和 玻璃 管 有 同样 的 缺陷 。 


4. 陶瓷 加 热 器 

陶瓷 加 热 器 有 两 种 结构 加 热 方式 : 第 一 种 是 将 陶瓷 发 热 片 直接 插入 水 中 加 热 ， 男 一 种 
是 将 金属 〈 铝 和 铜 等 ) 材料 设计 成 独立 的 水 流通 道 ， 再 经 过 折 弯 加 工 成 多 段 $ 状 ， 将 陶瓷 
片 钳 入 其 间隙 加 固 而 成 ， 整 个 加 热 是 非 金属 和 金属 材料 的 组 合体 ， 如 图 1-32 所 示 。 
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; 岂 汐 缀 加 执 器 为 第 四 代 产品 ， 第 一 种 风 资 加热 器 为 金属 杯 式 沈 体 ， 类 似 二 本 式 
* 加 热 器 ， 同 样 具有 杯 式 加 热 器 的 缺点 ; 由 于 陶瓷 片 的 存在 受热 、 传 热 和 散热 均 慢 ， 
: 且 有 热 滞后 温度 过 高 现象 ， 故 该 种 加 热 器 热 水 速 度 比 其 他 加 热 器 慢 ， 水 流 波动 时 
。 温差 较 大 不 稳定 ， 会 出 现 忽 冷 忽 热 现象。 
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1-31 铝板 平板 式 加 热 器 图 1-32 陶瓷 加 热 器 


5. 电磁 加 热带 

电磁 加 热 器 电热 水 器 ( 见 图 1-33) 是 一 种 利用 电磁 感应 涡流 加 热 原理 ， 将 电能 
换 为 磁 热 能 、 电 磁 能 转换 为 热能 的 热 水 絮 。 它 利用 电流 通过 绕 制 在 加 热 嚣 外壁 的 线圈 产 
生 磁 场 ， 当 磁场 内 部 的 磁力 线 通过 盛 水 金属 容器 时 产生 无 数 的 小 涡流 ， 使 金属 容器 内 的 
水 流 升 温 。 电 磁 加 热 技 术 是 通过 电磁 场 振荡 ， 使 成 水 金属 容器 的 金属 分 子 产生 高 速 运 
动 ， 产生 高 温 ， 电 磁 线圈 与 金属 容器 之 间 有 一 定 距 离 的 空气 间隙 及 隔 热 绝缘 等 材料 。 





























导热 体 与 磁 能 
加 热 主 机 之 间 
的 绝缘 隔离 体 













隔离 体 下 面 的 
磁 能 加 热 主机 


圆 洋 岂 车 瞧 红 吕 鹿 洲 和 











图 1-33 电磁 加 热 器 电热 水 器 
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:人 | 天 加 热 器 为 第 五 代 产 品 ， 其 优点 是 ， 水电 完 全 分 离 、 安 全 、 热 效率 部 。 其 : 
* 缺点 是 ， 热水器 功率 是 电磁 炉 的 4 倍 以 上 ， 工 作 时 ICBT 热量 特别 高 ， 易 损坏 ; 低 ， 
: 功率 难以 控制 ， 以 断断续续 方式 加 热 ， 在 进 水 温度 较 高 、 功 率 较 低 时 ， 水 温 不 稳 ， 
* 定 ， 无 法 使 用 ; 成 本 高 ; 电磁 场 振荡 时 ， 辐 射 对 人 体 健康 有 一 定 影响 。 。 


6. 铸 铝 加 热 器 

铸 铝 加 热 器 是 指 即 热 式 电热 水 器 主要 器 件 发 热 体 的 材料 由 管状 电热 器 件 和 爹 属 铝 一 
起 压铸 成 型 的 加 热 器 。 目 前 市 面 上 出 现 的 “3D MAX 集成 极速 加 热 系统 ”就 是 一 种 铸 名 
加 热 技术 ， 即 三 维 成 型 、 合 金 铝 整 体 铸造 。 

如 图 1-34 所 示 ,“3D MAX 集成 极速 加 热 系统 ”是 由 独立 的 水 流通 道 三 维 立体 环 
绕 于 加 热 器 件 周围 ， 集 环绕 水 路 、 核 心平 面 加 热 、 恒 温 控制 散热 装置 、 防 干 烧 保护 
装置 和 防水 垢 设计 系统 等 于 一 体 ， 其 导热 原理 是 ,电热 器件 产生 的 热源 ， 通 过 管 避 
迅速 传导 给 整体 浇铸 的 金属 填充 物 ( 金属 材料 有 非常 快 的 导热 性 能 ) ， 使 整个 金属 体 
温度 达到 均匀 分 散 ， 降 低 加 热 器 件 单位 面积 范围 内 的 温度 ， 降 低 加 热 器 件 的 热 负荷 ， 
同时 与 三 维 环绕 水 流通 道内 所 有 的 水 同时 进行 热 交 换 提高 其 热效率 ， 由 于 热源 分 散 
速度 的 加 快 在 提高 热效率 的 同时 ， 也 减缓 了 加 热 器 的 老化 ， 控 制 水 垢 产生 ， 使 其 使 
用 寿命 得 以 延长。 
:由 .:p wax 集成 设 速 加 名 系统 ”是 由 中 山 市 汉 功 电器 有 限 公 司 技术 人 员 研 发 ， 
* 的 ， 由 于 它 有 效 地 解决 了 即 热 式 加 热 系统 的 漏水 、 沁 电 、 水 折 、 干 烧 及 出 水 温度 ， 
* 名 冷 忽 热 等 安全 性 能 方面 问题 ， 更 好 地 提高 了 效率 和 和 速度 ， 故 得 到 行业 内 的 认可 。 。 


(十 七 ) 水 流 开 关 一 一 即 热 式 电热 水 器 

水 流 开关 全 称 为 水 流感 应 开关 〈 有 的 三 家 也 称 为 干 壬 管 、 流 量 开 关 、 水 流量 传 感 
器 ) ， 是 即 热 式 电热 水 器 里 很 重要 的 一 个 部 件 。 它 是 检测 热 水 需 通 断 水 的 器 件 ， 即 当 电 
热水器 没有 通 水 时 ， 水 流 开关 处 于 断 开 状 态 ， 这 时 热 水 絮 无 法 启动 加 热 ， 当 水 流 开关 感 
知 到 有 一 定 流 量 的 水 流 流 过 热水器 时 ,水流 开关 闭合 〈 接 通电 路 ) ， 按 开关 键 或 调节 功 
率 开 关 ， 电 热 水 需 开始 加 热 工 作 。 

目前 ， 用 在 即 热 式 电 热 水 需 上 的 水 流 开关 主要 有 干 筑 管 磁 心 感应 开关 、 霍 尔 流 量 开 
关 和 红外 线 感 应 水 流 开关 三 种 。 

1. 二 个 管 磁 心 感应 开关 〈 浮 磁 式 开关 ) 

干 筑 管 磁 心 感应 开关 ( 见 图 1-35) 的 工作 原理 是 : 干 簧 管 〈 磁 性 接近 开关 ) 和 浮 
磁 组 成 了 水 流 开关 系统 。 干 壬 管 是 一 个 磁性 开关 ， 安 装 在 进 水 口外 侧 ， 进 水 口内 部 设 有 
一 粒 磁 心 (没有 水 流 状 态 时 磁 心 在 进 水 口 的 底部 ) 。 当 打开 进 水 阀 时 ,水 的 冲力 使 内 部 
的 磁 心 浮 起 ， 到 进 水 口上 部 ， 此 时 王 簧 管 感应 到 磁场 信号 〈 干 个 管 吸 合 导 通 ) ， 控 制 系 
统 开 启 ， 热 水 器 开始 工作 ; 当 关 水 后 ， 磁 心 又 回 到 底部 〈 干 簧 管 断 开 ) 。 
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安全 接地 加 热 系统 相 线 接线 端子 






双 晶 闸 管 恒温 装置 





b) 3D MAX 集 成 极速 加 热 系统 模 向 剖析 图 


1-34 3D MAX 集成 极速 加 热 系统 






































; 人 ;就 式 开关 的 优点 是 : 通 水 通电 ， 断 水 断 电 ; 其 缺 皮 是 ;长 时 间 使 用 水流 : 
* 过 程 中 杂质 的 沉积 使 其 磁性 减弱 ， 甚 至 堵塞 ， 易 导致 发 热 体 干 烧 或 在 低 于 允许 水 * 
: 压 的 状态 下 继续 加 热 ， 可 能 会 对 人 体 造 成 烫伤 等 安全 隐患 。 之 前 各 即 热 式 电热 水 : 
,器 厂家 广泛 使 用 浮 磁 式 开关 ， 目 前 此 开关 已 很 少 有 厂家 使 用 了 。 。 
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水 流 开关 
磁铁 


塑料 


进 水 口 





图 1-35 干 簧 管 磁 心 感应 开关 
2. 霍 尔 流量 开关 
霍 尔 流量 开关 主要 由 阀 体 、 水 流转 子 组 件 ( 转 轮 、 磁 环 等 )、 稳 流 组 件 和 霍 尔 传 感 
需 组 成 (如 图 1-36) ， 它 装 在 电热 水 器 的 进 水 端 用 于 检测 进 水 流量 的 大 小 及 通 断 。 进 水 





霍 尔 传感器 就 
发 出 一 个 电压 
冲 信 号 





图 1-36 霍 尔 流量 开关 
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嘴 内 有 设 有 转 轮 ， 转 轮 上 有 一 磁 环 ， 进 水 嘴 外 表 装 有 霍 尔 传感器 (输出 相应 的 脉冲 信 
号 ) ， 当 转 轮 在 水 流 的 推动 下 转动 ， 使 转 轮 上 的 磁 环 运动 起 来 ,磁场 产生 运动 (运动 频 
率 越 高 信号 越 强 ) ， 以 此 来 测算 水 的 流量 。 水 流 停 止 时 ， 信 和 号 中 断 ， 控 制 系统 通过 检测 
到 的 水 流 大 小 来 控制 开 、 关 机 ， 加 减 功率 大 小 等 。 
:LU 霍 尔 流量 开关 的 优点 是 : 能 精准 测量 水 流量 大 小 、 低 水 压 启 动 。 缺 点 是 : 水 
; 路 不 净 时 转 轮 易 被 杂质 卡 住 ， 转 轮 长 时 间 工 作 转 轴 会 磨损 而 导致 续 轮 偏 位 、 信 号 : 




































































:不 稳定 、 灵敏 度 受 限 ; 维修 和 清洗 不 方便 。 下 
. 红外 线 感应 水 流 开关 


和 外线 水 流下 级 水 尖 扣 WJ 关 、 红外 线 感应 水 流 开关 ， 简 称 水 流 开关 
(如 图 1-37) ， 装 在 即 热 式 电热 水 器 的 进 水 口 处 ， 以 探测 进 水 流量 ， 控 制 启动 与 关机 功 
能 ， 即 : 当 水 流通 过 进 水 嘴 的 过 水 槽 时 ， 由 探 温 头 探测 进 水 温度 ， 叶 轮 开 始 转动 ， 并 且 
其 转速 随 着 流量 变化 而 变化 ， 使 红外 线 发 射 器 发 出 的 红外 光 被 周而复始 地 切断 、 导 通 、 
切断 、 导 通 …… 产 生 脉 冲 信 号 反馈 给 控制 器 ， 由 控制 器 根据 水 流量 的 大 小 〈 水 流 越 大 ， 
产生 的 脉冲 信号 频率 越 高 ) 和 通 断 发 出 相应 指令 (控制 开机 、 关 机 ， 加 减 功 率 大 
小 等 ) 。 















































一 一 一 红 外 线 检测 器 。 
人 一 


水 流 开 IC 
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水 流 开关 底座 





图 1-37 红外 线 感 应 水 流 开关 
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:EL anit 关 的 优点 是 : 精准 测量 水 流量 大 小 ， 克 服 了 水 垢 和 杂质 对 ， 
: 开关 的 影响 ， 吉 免 了 干 庶 引 起 更 伤 的 隐患 ， 具 有 抗 阔 、 杀 阔 功 能 ， 有 效 净化 水 质 。: 
* 缺点 是 ; 易 受 水 中 杂质 影响 ， 需 定时 清洗 。 : 


oo@O08O0OO 0 OO OOO 0 O00 O00 O00 00 GOOG G0 O00 00 Goo 00 G00 G00 G00800 00 G00 000800000000000000% 


(十 八 ) 电 控 板 一 一 即 热 式 电热 水 器 
电 控 板 ( 见 图 1-38) 在 即 热 式 电热 水 器 中 主要 起 加 热 控 制作 用 ， 它 根据 用 户 的 操 
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作 要 求 ， 自 动 控 制 加 热 器 的 加 热 功 率 或 出 水 温度 。 它 有 功率 调节 、 水 温 检 测 、 漏 电 保 
护 、 干 烧 与 超 温 自动 保护 、 温 度 传 感 器 开路 与 断路 保护 等 功能 。 电 控 板 在 即 热 式 电热 水 
器 中 ， 主 要 是 将 变压器 输出 的 电压 整流 、 滤 波 ， 得 到 直流 5V 或 12V 的 电压 ， 供 给 电脑 
芯片 、 控 制 电路 或 指示 灯 使 用 。 











图 1-38 电 控 板 

(十 九 ) 继电器 一 一 即 热 式 电热 水 器 

继电器 ( 见 图 1-39) 其 实 就 是 一 个 与 加 热 器 连接 的 开关 ， 它 在 电路 板 生产 时 就 焊 
接 在 电源 板 上 ， 它 是 一 个 常 开 型 开关 ， 有 两 个 接线 端子 ， 一 端 与 电源 连接 ， 另 一 端 与 加 
热 器 的 相应 功率 挡 连 接 。 其 作用 是 : 通过 电 控 板 上 的 电脑 芯片 来 控制 继电器 线圈 通 、 断 
电 来 实现 对 加 热 丝 通 、 断 电 ， 当 断 电 、 关 机 或 故障 报警 时 ， 继 电器 的 触 点 是 断 开 的 ， 执 
水 器 通过 一 定 水 流 ， 开 机 后 ， 电 脑 芯 片 则 发 出 相应 的 接 通 指令 ， 从 而 可 实现 加 热 器 不 同 
挡 位 的 组 合 和 各 项 保护 功能 的 实现 。 
:二 霹 狼 坟 电 扫 水 器 是 大 电流 工作 电器 ， 放 很 少 通过 蕊 率 关 来 直接 转换 加 热 器 : 
: 的 功率 。 从 安全 角度 上 ， 一 般 都 是 通过 弱电 来 控制 强 电 [是 由 低压 电 (12V) 来 控 ， 
。 制 高 压 电 (220V) 的 通 、 断 ， 原 理 是 低压 电 接 通 后 产生 磁性 ， 将 高 压 开关 吸 合 , ， 
; 低压 电 断 开 ， 高 压 电 也 跟着 断 开 ] 。 在 即 热 式 热水器 中 ， 都 是 通过 弱电 来 控制 继 电 
* 器 ， 再 由 继电器 去 控制 加 热 器 的 功率 。 : 


(二 十 ) 温 控 器 一 一 即 热 式 电热 水 器 

温 控 带 就 是 对 温度 进行 控制 的 开关 ， 当 热 水 带 里 面 的 水 温 达 到 了 一 定 温度 时 ， 它 就 
会 跳 开 ,要 是 它 的 温度 低 于 限定 的 温度 就 会 自动 加 热 恢 复 。 在 温 控 器 上 会 有 硅 脂 存在 ， 
硅 脂 的 主要 作用 是 来 导热 的 ， 它 能 够 让 热量 快速 地 传导 ， 让 温 控 器 及 时 地 跳 转 。 即 热 式 
电热 水 器 的 温 控 器 可 分 为 两 种 类 型 . 
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图 1-39 继电器 

1) 温 控 器 ( 防 超 温 保护 器 ， 见 图 1-40) 。 安 装 在 加 热 体 上 方 温 控 器 支架 上 ， 与 加 
热 体 的 结合 面 涂 有 导热 硅 脂 ， 以 准确 反应 该 部 位 加 热 体 的 实际 温度 ， 主 电源 相 线 和 零 线 
分 别 进 入 该 温 控 器 的 两 级 ， 通 过 温 控 器 输出 到 控制 电路 ， 温 控 器 处 于 常 财 状态 ， 即 正常 
工作 状态 下 是 导 通 的 。 当 出 水 温度 达到 5$% 或 60% 时 ， 温 控 需 内 部 金属 片 受 热 变型 张 
开 ， 热 水 器 电脑 自动 控制 加 热 系 统 停止 加 热 ; 当 出 水 温度 低 于 额定 温度 后 ， 温 控 吉 金属 
片 复 位 ， 接 通电 路 ， 热 水 器 就 会 恢复 重新 加 热 。 























器 








1-40 防 超 温 保护 器 





2) 温 控 器 〈 防 干 烧 保 护 咒 ， 见 图 1-41 ) 。 与 变 压 需 二 次 侧 串 联 ， 当 出 水 温度 或 加 
热 体 温度 达到 95 或 以 上 时 , 温 控 带 自动 切断 电源 ， 过 热 保护 复位 开关 跳 闻 ， 主 电路 
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电源 断 开 ， 热 水 器 停止 加 热 ， 当 出 水 温度 或 加 热 体温 度 低 于 额定 温度 后 ， 就 会 自动 或 需 
手动 按 下 过 热 保护 复位 开关 ， 才 能 启动 。 


过 热 保 护 复位 开关 





图 1-41 防 干 烧 保护 器 


(二 十 一 ) 漏电 线圈 (漏电 保护 器 ) 一 一 即 热 式 电热 水 器 

漏电 线圈 又 叫 扼 流 圈 、 互 感 线 圈 、 互 感 器 等 ， 它 是 由 一 组 绕 在 磁 环 上 的 线圈 经 封装 
而 成 ， 外 形 为 “黑色 圆 环形 ”， 安 装 在 总 电源 线 上 ， 相 线 和 零 线 从 中 间 穿 过 ， 如 图 1-42 
所 示 。 漏 电线 圈 在 即 热 式 电 热水器 中 的 作用 是 : 通过 检测 穿 过 它 的 相 线 和 和 零 线 的 电流 变 
化 ,产生 电流 信号 ， 并 将 该 信号 传送 到 控制 芯片 ， 并 与 设 定 的 漏电 值 对 比 ， 当 漏电 电流 
值 超过 设 定 值 时 ， 漏电 线圈 产生 感应 电流 ， 给 电子 控制 板 提供 漏电 信号 ， 同 时 显示 屏 显 
示 代 码 或 漏电 字样 ， 此 时 微电脑 即刻 发 出 指令 ， 使 继电器 跳 开 断 电 ， 热 水 器 停止 工作 。 




















图 1-42 漏电 线圈 


(二 十 二 ) 温度 传感器 (探头) 一 一 即 热 式 电热 水 器 

温度 传感器 是 检测 热水器 进 水 或 出 水 温度 的 装置 ， 是 将 热 敏 电阻 封装 在 一 个 金属 外 
过 里 构成 〈 见 图 1-43) ， 温 度 的 变化 引起 温度 传感器 电阻 的 变化 。 当 出 水 温度 升 时 ， 温 
度 传感器 的 电阻 就 会 降低 ， 这 种 电阻 的 变化 ， 申 电子 控制 板 转化 成 温度 数字 显示 出 来 。 
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当 出 水 温度 超 于 60%C 时 ， 温 度 传感器 通知 CPU 停止 加 热 显 示 超 温 ; 当 温 度 低 于 55 
时 ， 自 动 加 热 。 

温度 传感器 分 为 进 水 温度 传感器 和 出 水 温度 传感器 ， 进 水 温度 传感器 是 探测 进入 热 
水 器 的 进 水 温度 ， 将 进 水 温度 或 变化 值 随 时 更 新 ， 传 递 给 恒温 控制 系统 ; 出 水 温度 传 感 
器 是 探测 热水器 输出 的 热 水 温 度 是 否 与 设 定 值 一 致 ， 并 显示 在 显示 屏 上 。 














温度 传感器 





图 1-43 温度 传感器 

(二 十 三 ) 水 气 联动 阀 一 一 燃气 热水器 

水 气 联 动 是 燃气 热 水 右 的 核心 技术 ,通过 水 气 联动 装置 来 实现 。 

水 气 联 动 装 置 (俗称 水 气 联动 阅 ， 见 图 1-44) 包括 水 控 装置 和 气 控 装 置 。 水 气 联 
动 装置 的 作用 是 保证 在 水 压 足 够 ， 且 被 引进 热 交 换 絮 流动 时 ， 燃 气 控制 阀门 才能 打开 ; 
而 当 水 流 停止 或 压力 不 足 时 ， 自 动 切断 燃气 的 供 气 通路 ， 防 止 因 缺 水 而 烧 坏 设备 ， 即 通 
常 所 说 的 “水 到 、 气 到 ”。 水 气 联动 的 工作 原理 是 当 水 气 联动 装置 检测 到 足够 的 冲击 水 
压 时 ， 自 动 启动 燃气 机 械 开 关 ， 从 而 接 通 电路 (一般 为 微 动 开 关 ) ， 进 而 使 燃气 热水器 
中 的 脉冲 点 火 控 制 嚣 和 电磁 立 或 电动 机 起 动工 作 。 从 而 达到 水 、 气 、 电 同步 起 动 的 
目的 。 
(二 十 四 ) 电磁 阀 一 一 燃气 热水器 
电磁 阀 就 是 采用 电磁 铁 操纵 阀 蕊 移动 的 阔 。 它 是 用 电磁 控制 的 工业 设备 ， 用 在 工业 
由 系统 中 调整 介质 的 方向 、 流 量 、 速 度 和 其 他 参数 。 
电磁 阐 有 很 多 种 (图 1-45 所 示 为 燃气 热水器 专用 电磁 阀 ) ， 不 同 的 电磁 阀 在 控制 系 
统 的 不 同位 置 发 挥 作用 ,最 常用 的 是 单 向 阀 、 安 全 阀 、 流 量 控制 阀 和 速度 调节 阀 等 。 

(二 十 五 ) 脉冲 点 火器 一 一 燃气 热水器 

脉冲 点 火器 简称 脉冲 器 〈 见 图 1-46) ， 它 利用 脉冲 原理 产生 连续 性 瞬间 电 火 花 ， 从 
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图 1-44 水 气 联动 阀 


图 1-45 燃气 热水器 专用 电磁 阀 
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而 点 燃 燃 气 具 火 焰 。 脉 冲 点 火器 是 由 电子 元 器 件 组 成 的 一 个 脉冲 高 频 振 荡 嚣 ， 由 振荡 右 
所 产生 的 高 频 电 压 经 升 压 变 压 咒 升 成 15kV 的 高 电压 ， 进 行 尖 端 放电 ， ne 
燃 燃烧 器 上 的 燃气 。 这 种 点 火器 的 点 火 成 功 率 高 ， 可 连续 放电 。 按 下 按钮 ， 脉 冲 点 火 絮 
开始 点 火 ; 松 开 按钮 ， 脉 冲 停 止 点 火 。 





连接 电磁 阀 -一 一 连接 地 连接 感应 针 






连接 微 动 开关 


”连接 高 压 点 火 名 





图 1-46 脉冲 点 火器 


(二 十 六 ) 点 火 针 和 感应 针 一 一 燃气 热水器 

点 火 针 和 感应 针 如 图 1-47 所 示 。 

A 点 燃 从 火 排 喷 出 的 
般 是 尖 的 ， 头 部 折 弯 短 ， 针 尖 离 火 排 稍 远 ， 便 于 高 压 拉 弧 放 电 。 

es 6 正常 运行 。 它 的 前 部 
i 

(二 十 七 ) 微 动 开关 一 一 燃气 热水器 

热水器 的 微 动 开关 是 一 种 施 压 促 动 的 快速 开关 ， 又 叫 敏锐 开关 、 灵 人 敏 开关 ( 见 图 
1-48) ， 包 括 联动 小 轴 、 支 架 、 微 动 开 关 本 体 和 拨 又 。 热 水 器 微 动 开关 本 体 固 定 在 支架 
上 上， 拨 又 通过 一 转轴 设置 在 支架 上 ， 拨 叉 的 一 端 与 联动 小 轴 上 的 凸 块 接触 ， 男 一 端 与 微 
动 开关 的 触 点 接触 ， 与 微 动 开关 的 触 点 接触 的 拨 叉 部 位 形成 U 形 结构 。 热 水 器 微 动 开 
关 具 有 触 点 间距 小 、 动 作 行程 短 、 按 动力 小 和 通 断 迅速 等 特点 ， 尽 管 只 是 一 个 小 小 的 开 
关 ， 但 它 却 是 燃气 热水器 中 用 于 需 频 繁 换 接 电路 的 自动 控制 及 安全 保护 等 装置 中 不 可 缺 
少 的 部 件 。 

在 装 有 水 汽 联动 装置 的 燃气 热水器 中 ， 微 动 开关 的 应 用 非常 广泛 。 微 动 开关 在 燃气 
热水器 中 的 作用 是 : 控制 点 火 ， 当 水 压 达 到 一 定 程度 时 ， 里 面 的 膜 片 会 通过 传动 轴 顶 开 
微 动 开关 ， 微 动 开 关 给 脉冲 点 火器 一 个 信号 ， 热 水 器 开始 放电 打 火 ， 之 后 电磁 阀 接 到 信 

号 ,通电 开 阀 供给 燃气 ， 热 水 絮 开 始 燃 烧 。 

微 动 开关 的 工作 原理 是 : 外 机 械 力 通过 传动 器 件 ( 按 销 、 按 钮 、 杠 杆 和 滚轮 等 ) 
将 力作 用 于 动作 簧 片上 ， 并 将 能 量 积聚 到 临界 点 后 ， 产 生 瞬 时 动作 ， 使 动作 短片 末端 的 
动 触 点 与 定 触 点 快速 接 通 或 新 开 。 当 传动 器 件 上 的 作用 力 移 去 后 ， 动 作 短片 产生 反 疝 动 
作 力 ， 当 传动 器 件 反 向 行程 达到 短片 的 动作 临界 点 后 ， 瞬 时 完成 反 向 动作 。 
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感应 针 Re 


| | 


图 1-47 点 火 针 和 感应 针 图 1-48” 微 动 开 关 


(二 十 八 ) 集 热 器 一 一 太阳 能 热水器 
集 热带 是 太阳 能 热水器 组 成 系统 中 的 重要 器 件 〈 其 功能 相当 于 电热 水 器 中 的 电热 
管 )， 是 接收 太阳 能 量 并 将 其 转换 为 热能 的 核心 部 件 ， 它 高 效 吸收 太阳 辐射 能 ， 经 循环 
热 交换 使 贮 水 箱 里 的 水 温 不 断 升 高 。 集 热 器 有 真空 管 式 与 平板 式 两 种 。 
1. 夏 真空 管 式 
真空 管 式 集 热 器 分 为 全 玻璃 真空 管 集 热 吉 、U 形 管 式 真 空 管 集 热 器 、 热 管 式 真 空 管 
集 热 器 和 直流 式 直 空 管 集 热 器 ， 后 三 种 集 热 器 是 在 全 玻璃 真空 管 集 热 器 基础 上 发 展 起 来 
的 产品 ， 三 者 的 共同 特点 是 都 具有 上 比较 高 的 集 热效率 ， 以 金属 作为 吸 热 体 ， 可 以 承 压 运 
行 ， 但 从 集 热效率 、 防 漏 、 防 拆 、 耐 久 性 、 安 全 性 、 可 靠 性 和 安装 维护 难度 等 方面 进行 
综合 评价 ， 热 管 式 真空 管 集 热 器 是 最 适宜 在 中 央 热 水 供应 系统 中 采用 的 太阳 能 集 热 器 类 
型 ，U 形 管 式 真 空 管 集 热 器 和 热管 式 真 空 管 集 热 器 次 之 。 
真空 管 式 的 结构 如 同一 个 拉 长 的 热 水 壶 内 胆 ， 由 一 大 一 小 两 支 玻璃 管 套 合 而 成 ， 外 
层 为 透明 ， 内 层 为 涂 有 光谱 选择 性 的 吸收 涂 层 ， 内 外 管 之 间 抽 成 真空 。 内 外 双 层 玻璃 管 
结构 ， 采 用 高 硼 硅 玻璃 管 为 毛坯 管 ， 经 过 磁 控 溅 射 真空 镀膜 工艺 在 内 层 玻璃 管 外 壁 镀 
膜 ， 再 将 内 外 管 间 进 行 抽 真 空 处 理 ， ee 工作 。 全 玻璃 真空 管 
由 外 管 〈 音 玻璃 管 ) 、 内 管 、 选 择 性 吸收 涂 层 、 吸 气 剂 、 支 撑 件 〈 弹簧 卡子 ) 和 真空 
层 等 组 成 ， 如 图 1-49 所 示 。 真 空 管 式 在 目前 中 国 的 太阳 能 热水器 市 场 中 应 用 广泛 。 
2. 平板 式 
平板 式 集 热 器 是 太阳 能 低温 热 利 用 的 基本 部 件 ， 也 一 直 是 世界 太阳 能 市 场 的 主导 产 
品 。 平 板式 集 热 咒 一 般 由 透明 盖 板 、 吸 热 板 、 保 温 层 、 隔 热 层 和 背 板 等 组 成 ( 见 图 
1-50) ， 吸 热 体 多 为 具有 高 吸收 比 及 低 发 射 比 膜 层 的 金属 条 带 。 国 外 成 熟 的 集 热 器 都 是 
平板 式 集 热 需 。 
在 平板 形状 的 吸 热 板 上 ， 通 常 都 布置 有 排 管 和 集 管 。 排 管 是 指 吸 热 板 纵向 排列 并 构 
成 流体 通道 的 部 件 ; 集 管 是 指 吸 热 板 上 下 两 端 横向 连接 若干 根 排 管 并 构成 流体 通道 的 部 
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] 一 内 玻璃 管 ; 2 一 太阳 选择 性 吸收 涂 层 ; 3 一 真空 夹层 ; 
4 一 时 玻璃 管 ; 5 一 支撑 件 ; 6 一 吸 气 剂 ; 7 一 吸 气 膜 


























吸 热 板 


图 1-50 平板 式 集 热 器 结构 


件 。 吸 热 板 的 材料 种 类 很 多 ， 有 铜 、 铝 合金 、 铀 锅 复 合 、 不 锈 钢 、 镀 锌 钢 、 塑 料 和 橡胶 

















等 。 吸 热 板 有 四 种 形式 ， 即 管 板式 、 波 管 式 、 扁 盒 式 和 蛇 管 式 ， 如 图 1-51 所 示 。 














管 板式 吸 热 板 是 目前 国内 外 使 用 比较 普遍 的 吸 热 板 结构 类 型 ， 它 是 将 排 管 与 平板 以 





一 定 的 结合 方式 连接 构成 吸 热 条 和 之， 然后 再 与 上 下 集 管 焊接 成 吸 热 板 。 波 管 式 吸 热 板 是 























利用 模子 挤 压 拉 伸 工 艺 制 成 金属 管 两 侧 连 有 性 片 的 吸 热 条 带 ， 然 后 再 与 上 下 集 管 焊接 成 





吸 热 板 。 局 盒 式 吸 热 板 是 ; 





各 两 块 金属 板 分 别 模压 成 型 ， 然 后 再 焊接 成 一 体 构成 吸 热 板 。 

















蛇 管 式 吸 热 板 这 种 结构 类 型 在 国外 使 用 较 多 的 是 将 金属 管 弯曲 成 蛇 形 ， 然 后 再 与 平板 焊 
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接 构成 吸 热 板 。 

(二 十 九 ) 辅助 加 热 器 一 一 太阳 能 热水器 

家 庭 所 使 用 的 热水器 一 般 多 是 电热 辅助 加 热 系 统 ( 即 加 热管 、 电 热 棒 ) ， 它 由 不 锈 
钢 壳 体 、 世 线 、 防 火 阻 燃 手 柄 、 接 线 盒 和 防 干 烧 装 置 等 组 成 ， 如 图 1-52 所 示 。 将 电热 
棒 安 装 于 最 后 一 个 出 水 的 储 热 槽 内 或 另外 放置 在 一 个 比 储 热 桶 小 的 加 热 桶 内 ， 以 达到 节 
能 的 目的 。 





< 一 _ 
管 板式 | 
翼 管 式 
防水 圈 
' SS 
扁 盒 式 蛇 管 式 









不 锈 钢 壳 体 
( 芯 线 在 里 面 ) 


La 一 
里 面 含 温 控 器 
防 干 烧 装置 


eg 





防火 阻 燃 手柄 防水 圈 
图 1-51 吸 热 板 图 1-52” 电 加 热 器 

辅助 加 热 器 以 定时 器 和 温 控 需 
控制 加 热 时 间 与 热 水 温度 。 如 固定 
晚上 洗澡 用 水 ， 则 将 定时 设 定 为 傍 
晚 一 定时 间 段 内 起 作用 。 如 果 当 天 
天 气 不 错 ， 水 温 合适 ， 则 加 热 器 自 
然 不 起 作用 。 所 以 ， 有 了 辅助 加 热 
器 ,不 管 天 气 是 好 是 坏 ， 引 有 充足 
的 热 水 可 以 使 用 。 

(三 十 ) 传感器 一 一 太阳 能 热水器 

传感器 又 称 探头 ( 见 图 1-53)， 
它 插 在 水 箱 里 ， 通 过 控制 线 连接 到 
控制 器 。 传 感 器 是 一 种 能 够 感受 水 
温水 位 ， 并 且 将 感受 到 的 水 温水 位 “车 人 
转换 成 电信 和 号 的 仪器 。 在 太阳 能 热 图 1-53 ”传感器 
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水 器 的 发 展 史 上 ， 水 温水 位 传感器 一 直 起 着 举足轻重 的 作用 ， 热 水 器 的 智能 化 、 人 性 化 
都 与 水 温水 位 传感器 密 不 可 分 ， 水 温水 位 传感器 能 稳定 工作 是 整个 热水器 智能 控制 的 
保障 。 

根据 材质 可 分 为 不 锈 钢 传感器 和 硅胶 传感器 。 不 锈 钢 传感器 由 不 锈 钢 外 套 热 缩 管 和 
热 敏 电阻 组 成 。 硅 胶 传 感 器 又 分 为 软 硅 胶 和 硬 硅胶 传感器 两 种 。 硅 胶 传 感 器 的 外 部 是 由 
硅胶 和 活性 类 组 成 。 

(三 十 一 ) 电磁 阀 一 一 太阳 能 热水器 

电磁 阀 接 在 管 路 上 ， 通 过 控制 线 连接 到 控制 器 。 电 磁 阀 是 用 于 控制 自动 上 水 的 自动 
化 基础 配件 ， 由 于 其 控制 方便 、 安 全 、 功 能 相对 稳定 ， 受 到 广大 用 户 的 欢迎 ， 目 前 仪表 
多 采用 127V 电压 控制 。 电 磁 阀 根据 其 工作 环境 的 不 同 可 分 为 有 压 阀 和 无 压 阀 两 大 类 ， 

1) 有 压 阀 ( 见 图 1-54): 此 电磁 阀 要 求 水 压 最 低 为 0.02MPa， 最 高 不 超过 0.8 
MPa， 水 压 太 低 或 太 高 都 无 法 打开 或 关闭 电磁 阀 ， 水 压 过 高 会 造成 阀 体 损坏 ， 因 为 这 种 
阀 体 内 部 有 止 回 装 置 ， 所 以 用 户 无 需 再 男 外 安装 止 回 阀 。 

2) 无 压 阀 ( 见 图 1-55): 如 果 进 水 口 和 出 水 口 的 水 压 差 较 低 (最 低 不 小 于 
0. 001MPa， 最 高 不 超过 0. 02MPa) 或 基本 无 压 差 .可 选用 此 种 阀 体 ， 不 过 此 阀 体 内 部 
无 止 回 装置 ， 水 箱 同 阀 体 的 落差 最 好 不 超过 10m， 如 用 户 需 要 止 回 ， 可 在 阀 体 前 方 的 冷 
水 管 处 自行 安装 止 回 阀 。 























图 1-54 有 压 阀 图 1-55 无 压 阀 


(三 十 二 ) 压力 开关 一 一 电压 力 煲 

压力 开关 主要 用 于 控制 电压 力 煲 内 的 压力 ， 当 电压 力 煲 内 不 断 变化 的 压力 增 大 到 触 
动 了 预先 设置 的 冷却 开关 ， 其 断 开 停 止 加 热 ， 而 完成 控制 压力 的 工作 。 图 1-56 所 示 为 
压力 开关 实物 。 

(三 十 三 ) 发 热 盘 一 一 电压 力 煲 

发 热 盘 是 电压 力 煲 的 加 热 部 件 ， 是 一 个 内 凯 电 热管 的 馈 合 金 圆 盘 ， 发 热 盘 直接 与 内 


























图 1-56 ”压力 开关 实物 


锅 接触 ， 将 热能 传 给 内 锅 。 发 热 盘 的 功率 大 小 直 
接 影响 加 热 速 度 ， 面 积 大 小 则 直接 影响 加 热 均 匀 
度 。 家 用 电压 力 煲 的 发 热 盘 有 多 种 规格 ， 通 常 4L 
的 电压 力 煲 发 热 盘 的 功率 为 800 台 ，5L 的 电压 力 
煲 发 热 盘 的 功率 为 900 叉 ，6L 的 电压 力 煲 的 发 热 
盘 功 率 为 1000W， 发 热 盘 的 高 度 通 常 为 29mm。 图 
1-57 所 示 为 发 热 盘 实物 。 

(三 十 四 ) 保温 器 一 一 电压 力 煲 

电压 力 煲 工作 结束 后 ， 保 温 器 用 于 保持 煲 内 
温度 在 一 定 范围 内 ， 仅 用 于 机 械 式 电压 力 煲 。 

(三 十 五 ) 限 温 器 一 一 电压 力 煲 Ns 

限 温 器 主要 用 于 防止 发 热 盘 干 烧 和 温度 异常 图 1-57 发热 盘 实 物 
(内 煲 没 放 好 ) ， 当 干 烧 引起 的 高 温 或 温度 异常 而 
使 电压 力 煲 不 能 正常 工作 时 ， 自 动 断 电 确 保安 全 ， 仅 用 于 机 械 式 电压 力 煲 。 

(三 十 六 ) 电源 板 一 一 电压 力 煲 

电源 板 是 电脑 电压 力 煲 的 核心 部 件 ， 通 过 热 敏 电阻 和 干 签 管 反馈 回来 的 信号 做 出 操 
作 指 令 ， 相 当 于 人 体 的 大 脑 ， 主 要 用 于 电压 力 煲 实现 各 功能 操作 、 指 示 工 作 过 程 ， 设 有 
安全 保护 功能 、 报 警 功能 ， 使 整 机 便捷 、 安 全 。 

(三 十 七 ) 臭氧 发 生 器 一 消毒 柜 

臭氧 发 生 器 一 般 安装 在 消毒 柜 的 项 部 中 央 ( 见 图 1-58) ， 主 要 用 于 杀菌 、 消 毒 。 它 
直接 插 220V 电 即 可 产生 臭氧 ， 具 有 输出 功率 大 、 工 作 效率 高 、 浓 度 可 调 (根据 实际 情 
况 ， 调 整合 适 的 臭氧 产量 和 浓度 ) 、 过 电流 过 电压 保护 等 特点 。 

(三 十 八 ) 温 控 器 一 一 消毒 柜 

温 控 器 是 一 种 动作 可 以 限 温 的 也 可 以 是 调 温 的 温度 敏感 控制 器 ， 在 正常 工作 期 间 ， 
通过 自动 或 手动 接 通 或 断 开 电路 。 当 消毒 柜 内 温度 超过 120% 时 温 控 器 断 开 ,红外线 管 
停止 工作 ; 当 温 度 降 到 120% 以 下 后 温 控 器 闭合 ， 红 外 线 管 又 恢复 工作 ,使 柜 内 温度 基 
本 维持 在 120%C ， 以 此 实现 高 温 消 毒 过 程 。 图 1-59 所 示 为 温 控 器 实物 。 

(三 十 九 ) 石英 紫外 线 灯 管 一 一 消毒 柜 

石英 紫外 线 灯 管 产生 紫外 线 ， 使 空气 中 的 氧气 发 生化 学 变化 ， 产 生 大 量 的 臭氧 。 它 
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图 1-58 自 氧 发 生 融 的 位 置 





风机 






PTC 发 热 器 


温 控 器 


图 1-59 温 控 器 实物 

具有 升温 快 、 热 惯性 小 、 耐 高 温 、 使 
用 寿命 长 ， 绝 缘 强 度 高 ， 无 污染 等 特 
点 ， 适 用 于 卫生 要 求 高 的 家 用 电器 
上 。 图 1-60 所 示 为 石英 紫外 线 灯 图 1-60 石英 紫外 线 灯 管 实物 
管 实 物 。 

(四 十 ) 风机 一 一 消毒 柜 

风机 是 消毒 柜 的 主要 功能 部 件 之 一 ， 它 将 PTC 产生 的 热量 吹 入 消毒 柜 内 ， 烘 干 柜 
内 的 餐具 ， 故 其 好 坏 直 接 决 定 着 消毒 柜 的 烘 干 效果 和 噪声 指标 。 风 机 由 风 叶 、 电 动机 、 
风 道 组 成 。 其 工作 原理 是 ， 风 叶 固 定 在 电动 机 转轴 上 ， 当 电动 机 在 风 道 内 通电 旋转 时 ， 
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了 驱动 风 叶 以 一 定 的 速度 和 方向 旋转 ， 由 于 离心 力 的 作用 ,使 风 叶 的 内 外 腔 产生 气压 差 ， 
从 而 产生 气流 流动 ， 以 达到 送 风 的 功效 。 

(四 十 一 ) PTC 发 热 器 一 一 消毒 柜 

PTC 发 热 块 是 热 敏 电阻 ，PTC 元 件 的 发 热 温度 是 一 定 的 。PTC 与 一 个 温 控 器 串联 ， 
当 PTC 得 热量 导致 温度 过 高 时 ， 温 控 器 断 开 ，PTC 停止 工作 ; 当 温 度 下 降 后 温 控 器 闭 
合 ，PTC 继续 工作 。 

(四 十 二 ) 电动 机 一 一 吸油 烟 机 

电动 机 是 吸油 烟 机 的 主要 部 件 ， 是 
吸油 烟 机 的 动力 装置 。 通 常 采用 单 相 电 
容 运转 异步 电动 机 (能 防止 机 壳 内 、 外 
之 间 的 空气 循环 的 全 封闭 式 电动 机 )， 
其 结构 简单 ， 主 要 由 定子 和 转子 两 大 部 
分 ( 见 图 1-61) 组 成 。 其 中 ,定子 由 
定子 铁心 和 定子 绕组 (此 类 型 电动 机 的 
定子 绕组 通常 有 两 个 ， 一 个 称 为 主 绕 
组 ， 另 一 个 称 为 副 绕 组 ) 两 部 分 组 成 ; 
转子 由 铁心 和 绕组 两 部 分 组 成 。 

(四 十 三 ) 叶轮 一 一 吸 油烟 机 

叶轮 由 前 盘 、 后 盘 、 叶 片 组 成 ， 由 
薄 钢 板 冲 压 成 型 并 锦 接 成 整体 。 叶 
轮 可 分 为 普通 叶轮 与 铁 空 叶轮 两 
种 。 其 中 ， 普 通 叶轮 为 前 面 进 风 ， 
后 面 封闭 ， 通 常 垂直 放置 ， 平 行 于 
台面 ; 钱 空 叶轮 为 前 后 都 进 风 ， 形 
成 空气 对 流 ， 吸 力 更 强劲 ， 与 墙 体 
平行 设计 或 垂直 放置 。 图 1-62 所 
示 为 叶轮 实物 。 

(四 十 四 ) 蜗 壳 一 一 吸油 烟 机 国 让 多。 衣 是 训 克 

蜗 过 是 将 离开 叶轮 的 气体 集 
中 、 导 流 ， 并 将 气体 的 部 分 动能 扩 压 转变 成 静 压 ， 用 来 固定 叶轮 并 导 油 ， 防 止 油 滴 四 溅 
的 装置 。 其 主要 由 蜗 壳 上 盖 、 蜗 壳 下 盖 、 蜗 壳 身 和 逆 止 闪 法 兰 板 等 零件 组 成 。 

螺 壳 制造 材料 分 金属 与 塑料 两 种 。 其 中 ， 采 用 金属 制 成 的 蜗 壳 是 一 次 成 型 ， 内 层 有 
不 沾 油 涂 层 ， 具 有 无 颖 除 、 不 漏 油 、 工 艺 复杂 、 成 本 高 、 涂 层 脱落 后 易 腐 蚀 等 特点 ; 采 
用 塑料 制 成 的 蜗 壳 主要 靠 螺钉 连接 ， 且 螺钉 与 塑料 不 能 紧密 结合 ， 具 有 耐 腐蚀 、 成 本 
低 、 易 老化 、 不 耐 高 温 等 特点 。 图 1-63 所 示 为 蜗 壳 实物 。 

(四 十 五 ) 脉冲 点 火器 一 一 燃气 灶 

脉冲 点 火器 (简称 脉冲 器 ) 是 利用 脉冲 原理 产生 连续 瞬 

















图 1-61 单 相 异步 电动 机 定子 和 转子 















































间 电 火花 ， 从 而 点 燃 燃 气 
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有 具 火焰 的 电子 产品 。 其 工作 原理 是 ， 由 电子 元 器 件 组 成 的 一 个 高 频 脉 冲 振荡 器 产生 高 频 
电压 ， 经 升 压 变压器 升 成 15kV 的 高 压 ， 进 行 尖端 放电 ， 由 放电 的 火花 引 燃 燃烧 器 上 的 
燃气 。 它 点 火 率 高 ， 可 连续 放电 。 按 下 旋钮 ， 脉 冲 点 火器 开始 点 火 ; 松 开 旋钮 ， 脉 冲 停 
止 点 火 ， 主 要 用 于 禹 安全 保护 烽火 装置 的 燃气 灶 。 图 1-64 所 示 为 1.5V 脉冲 点 火器 内 部 
结构 。 




















1-63” 蜗 过 实物 图 1-64 1.5V 脉冲 点 火器 内 部 结构 


(四 十 六 ) 喷 臂 喷 水 装置 一 一 洗 碗 机 

喷 臂 喷 水 装 置 主要 由 空心 转轴 、 喷 臂 、 螺 母 等 部 件 组 成 。 喷 臂 采 用 高 强度 工程 塑料 
注塑 成 型 ， 工 作 面 设 有 不 规则 和 不 同方 向 的 喷 水 口 。 清 洗 泵 将 热 水 加 压 送 入 喷 臂 腔 体 
肉 ， 再 经 喷 水 口 喷 出 。 喷 臂 由 于 受到 水 的 反作用 力 而 转动 ， 从 三 个 方向 射出 水 柱 对 餐具 
进行 喷射 冲洗 使 油污 脱落 ， 从 而 达到 清洁 餐具 的 效果 。 

(四 十 七 ) 电磁 阀 一 一 洗 碗 机 

电磁 阀 是 采用 电流 流 过 线圈 形成 磁场 的 原理 进行 工作 的 。 洗 碗 机 上 有 进 水 电磁 阀 与 
排水 电磁 阀 两 种 ， 是 在 进 水 和 排水 时 使 用 的 。 其 中 ， 进 水 电磁 阀 由 主 阀 体 、 线 圈 、 阀 
蕊 、 膜 片 、 弹 赞 和 先导 阀 腔 等 部 件 组 成 。 排 水 电磁 阀 在 不 通电 时 ， 墙 头 受 弹 得 力 作用 而 
堵 住 出 水 口 ， 不 排水 ; 通电 时 ， 电 磁力 殉 服 弹簧 力作 用 并 通过 拉杆 将 堵 关 提起， 打开 出 
水 口 ， 进 行 排水 。 

(四 十 八 ) 水 位 开关 一 一 洗 碗 机 

水 位 开关 与 程序 控制 器 、 进 水 电磁 阀 互 相配 合 使 用 ， 主 要 用 来 检测 和 控制 洗 碗 机 进 
水 和 排水 状况 ， 同 时 也 是 接 通 和 断 开 洗 碗 机 控制 电路 的 转换 器 件 。 洗 碗 机 一 般 有 高 、 低 
和 保护 三 个 水 位 。 低 水 位 开关 的 常 财 触 头 与 进 水 阀 相 接 ， 而 常 开 触 头 与 洗涤 电动 机 和 加 
热 需 相 接 ， 当 注水 达到 所 设 定 的 水 位 时 ， 和 常 闭 触 头 断 开 、 常 开 触 头 闭合， 注水 结束 ， 加 
热 洗涤 开始 。 高 水 位 开关 的 作用 : 当 水 位 超过 所 设 定 的 水 位 〈 洗 碗 机 的 最 高 水 位 ) 时 ， 
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高 水 位 开关 的 常 开 触 头 闭合 ， 接 通 排水 泵 ， 把 过 量 的 水 排出 ; 当 水 位 恢复 到 规定 水 位 
时 ， 常 开 触 头 复位 ， 停 止 排 水 。 洗 碗 机 的 水 位 开关 一 般 有 压力 式 、 浮 体式 和 液 位 传感器 
式 三 种 类 型 。 图 1-65 所 示 为 洗 硫 机 常用 的 水 位 开关 实物 。 

(四 十 九 ) 电动 机 一 一 吸尘器 

电动 机 是 吸尘器 的 心脏 ， 由 两 部 分 构成 : 电动 机 部 分 与 风机 部 分 。 由 于 吸尘器 的 电 
动机 对 转速 要 求 很 高 ， 一 般 在 20000 ~ 30000rmin， 主 要 采用 的 是 串 励 电动 机 。 

串 励 电动 机 主要 由 定子 、 转 子 、 换 向 器 、 电 刷 等 组 成 。 其 中 ， 定 子 由 定子 铁心 和 年 
子 绕组 组 成 ; 转子 由 电 枢 铁心 、 电 枢 绕组 和 换 向 器 、 转 轴 等 组 成 ; 换 向 器 由 换 向 片 、 云 
母 片 、 塑 料 组 成 。 由 于 单 相 串 励 电 动机 无 论 是 接 人 和 人 直流电， 还 是 单 相交 流 电 ， 转 子 的 旋 
转 方向 不 变 ， 因 此 又 俗称 其 为 交 直 流通 用 电动 机 。 图 1-66 所 示 为 吸尘器 常用 的 单 相 串 
励 电 动机 实物 。 
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到 1-65 洗 碗 机 常用 的 水 位 开关 实物 图 1-66 吸尘器 常用 的 单 相 串 励 电 动机 实物 























(五 十 ) 收 放 线 机 构 一 一 吸尘器 

收 放 线 机 构 安 装 在 电动 机 的 后 面 。 当 使 用 结束 后 ， 它 会 将 电源 线 自动 收藏 到 机 内 ， 
由 卷 线 简 及 其 支架 、 摩 擦 轮 、 发 条 、 抽 动机 构 等 组 成 。 它 的 动力 来 自 于 发 条 而 不 是 电动 
机 。 当 拉 出 电源 线 时 ， 由 制 动 机 构 阻 止 卷 线 简 逆转 。 当 按 下 盘 线 按钮 ， 制 动 轮 即 松 开 摩 
擦 轮 ， 卷 线 简 在 发 条 的 驱动 下 反 向 旋转 ， 自 动 收 起 电源 线 。 

一 般 安 装 在 立 式 吸尘器 的 上 部 和 甲 式 吸尘器 的 尾部 或 底部 。 当 吸尘器 工作 结束 后 ， 
按 动 按钮 ， 便 自动 将 电源 线 收藏 在 主机 箱 内 ， 使 用 时 将 电源 线 拉 出 需要 的 长 度 即 可 。 

(五 十 一 ) 滤 尘 器 一 一 吸尘器 

滤 侍 右 是 来 过 滤 气 流 中 尘埃 的 装置 ， 它 的 滤 网 、 绒 布 和 滤纸 等 材料 大 多 般 装 在 骨 染 
上 。 滤 侍 器 常见 的 结构 形式 有 袋 式 、 圆 简 式 及 平板 形 三 种 。 滤 全 器 内 的 积 侍 应 定期 进行 
清理 ， 以 免 造 成 堵塞 而 影响 吸 侍 效率 。 
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(五 十 二 ) 加 热 器 一 一 电 烤 箱 

电 烤 箱 加 热 器 ( 见 图 1-67) 分 别 装 在 顶部 和 底部 ， 是 电 烤 箱 的 主要 工作 部 件 ， 直 
接 关 系 着 其 效率 和 使 用 寿命 。 电 烤箱 加 热 器 有 石英 玻璃 加 热管 、 硅 碳 棒 加 热 器 、 管 状 加 
热 器 、 红 外 线 加 热 器 等 。 

石英 玻璃 加 热管 的 特点 是 清洁 美观 ， 表 面 温度 均匀 ， 且 发 热 较 快 ， 但 机 械 强 度 稍 
差 ， 热 效率 较 低 ， 有 的 产品 在 石英 管 外 面 涂 了 红外 辐射 物质 ， 热 效率 会 大 大 提高 ; 硅 碳 
棒 加 热 器 ， 一 般 成 本 较 低 ， 价 格 便宜 ， 损 坏 后 比较 容易 维修 ， 热 效率 也 不 错 ; 管状 加 热 
器 ， 外 面 有 合 钢管 ， 管 内 电阻 丝 和 管 之 间 有 和 氧化 镁 填充 ， 这 种 产品 耐用 、 性 能 好 ; 红外 
线 加 热 器 ， 这 种 产品 较 高 档 ， 工 作 稳定 且 发 热 快 ， 但 维修 不 便 。 
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图 1-67 电 烤 箱 加 热 器 
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; [| 二 全 六 加 热 器 与 石英 玻璃 加 热管 在 外 形 上 基本 相同 ， 不 同 之 处 在 于 红外 线 加 
* 热 器 在 石英 玻璃 加 热管 的 管 壁 上 涂 有 红外 涂 层 ， 发 出 光 的 成 分 以 红外 线 为 主 。 其 。 
: 波长 为 0.75 ~100pm 的 电磁 波 ， 很 容易 被 物体 吸取 后 转变 成 热能 ， 烤 制 食物 的 速 ， 
“ 度 比 普通 石英 玻璃 加 热管 快 。 : 





(五 十 三 ) 电动 机 一 一 电 烤 箱 

电 烤 箱 中 一 般 有 转 又 电动 机 、 热 风电 动机 和 贯 流 循环 电动 机 ( 见 图 1-68)， 也 有 的 
只 有 其 中 一 个 。 转 又 电动 机 是 用 来 旋转 烤 义 的 电动 机 (普通 烤箱 转 又 电动 机 位 于 风机 
系统 里 面 ) ， 是 可 以 使 整 鸡 不 断 旋转 ; 热风 电动 机 能 使 烤箱 内 部 形成 热风 对 流 ， 使 内 部 
温度 均匀 ， 增 加 热量 的 穿 透 效果 ， 可 以 烤肉 、 饼 干 ， 也 可 以 烘 干 东西 ; 贯 流 循环 电动 机 
是 用 来 循环 热风 ， 使 被 烤 的 食物 受热 均匀 。 
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到 1-68 电 烤 箱 常 用 电动 机 


:LD 贯 流 循环 电动 机 热风 循环 与 热风 电动 机 形成 热风 循环 ， 其 示意 如 图 1-69 
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到 1-69 热风 循环 示意 图 
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(五 十 四 ) 负离子 发 生 器 一 一 空气 净化 器 

负离子 发 生 咒 是 利用 脉冲 、 振 荡 电 器 将 低 电 压 升 至 直流 负 高 压 ， 利 用 碳 毛 刷 尖 端 直 
流 高 压 产 生 高 电 晤 ， 高 速 地 放出 大 量 的 电子 ， 而 电子 并 无 法 长 久 存在 于 空气 中 ,立刻 会 
被 空气 中 氧 分 子 捕捉 ， 形 成 带 负 电荷 的 氧 离子 。 图 1-70 所 示 为 负离子 发 生 器 实物 。 

负离子 发 生 器 在 产生 大 量 负离子 的 同时 会 产生 微量 自 氧 ， 两 者 合 一 更 易 附 各 种 病 
毒 、 细 菌 ,使 其 产生 结构 的 变化 或 能 量 的 转移 。 

(五 十 五 ) 防 干 烧 温 控 器 一 一 电热 水 志 

防 干 烧 温 探 器 主要 由 凸 半球 形 热 双 金属 片 、 触 杆 、 动 静 触 头 、 支 架 等 组 成 。 防 干 烧 
温 控 融 凸 半球 形 热 双 金属 片 与 电热 管 连接 端 盖 凹 半球 形 吻 合 ， 能 够 传递 电热 管 的 热量 。 
当 电热 水 壶 无 水 时 接 通电 源 ， 电 热管 立即 高 热 ， 热 量 通过 连接 端 盖 传 给 热 双 金属 片 而 反 
向 变形 ， 触 杆 项 开动 触 片 ， 动 静 触 头 断 开 而 切断 电源 。 当 电热 管 冷却 至 常温 时 ， 热 双 金 
属 片 恢复 原 态 ， 触 头 闭合 。 图 1-71 所 示 为 防 干 烧 温 控 器 实物 。 




















































































































图 1-70 负离子 发 生 器 实物 图 1-71 防 干 烧 温 控 器 实物 


(五 十 六 ) 防洪 电极 豆浆 机 

防 溢 电 极 是 用 于 检测 水 温 的 元 件 。 防 溢 电 极 采用 湿 敏 电阻 ， 保 证 在 相对 湿度 达到 一 
定 值 时 产生 警报 并 动作 ， 防 止 桨 液 溢出 或 喷 溅 造成 事故 。 同 时 要 求 防 溢 电 极 拥 有 较 高 的 
准确 性 ， 不 会 因 蒸汽 湿度 较 大 导致 其 动作 ， 从 而 影响 机 器 正常 工作 。 图 1-72 所 示 为 防 
淤 电极 实物 。 

(五 十 七 ) 电脑 板 一 一 豆浆 机 

电脑 板 主要 由 微 控制 单元 芯片 (MCU) 和 电子 元 器 件 组 成 ， 电 脑 板 根据 选 定 的 
程序 发 出 指令 ， 控 制 各 个 有 关 部 件 的 工作 ， 无 需 手动 即 可 完成 搅拌 、 打 浆 、 加 热 等 
操作 过 程 。 例 如 ， 温 度 感应 髓 检测 温度 到 了 98% ， 数 据 传输 给 MCU ， 之 后 MCU 通过 
预 置 的 程序 ， 又 发 指令 给 电动 机 ， 电 动机 转动 ， 开 始 打 浆 。 图 1-73 所 示 为 豆浆 机 电 
脑 板 实物 。 












































第 一 章 热水器 电磁炉/ 小 家 电 维 修 基础 “ 47. 























图 1-72 防洪 电极 实物 








到 1-73 ”豆浆 机 电脑 板 实物 


(五 十 八 ) 电动 机 一 一 豆浆 机 

电动 机 是 一 种 旋转 式 的 电动 机 械 ， 它 将 电能 转变 为 机 械 能 ， 主 要 包括 一 个 用 以 产生 
磁场 的 定子 和 一 个 旋转 电 枢 或 转子 。 电 动机 的 使 用 和 控制 非常 方便 ， 具有 工作 效率 较 
高 ， 无 烟尘 、 无 气味 、 不 污染 环境 ， 品 声 小 等 特点 。 豆 浆 机 中 常用 的 有 单 相 串 励 电 动机 
与 单 相 异 步 电 动机 。 

1. 单 相 串 励 电 动机 

单 相 串 励 电 动机 (又 称 为 交 直 流通 用 电动 机 ) 主要 由 定子 、 转 子 、 换 向 器 、 电 刷 
等 组 成 。 其 中 ， 定 子 由 定子 铁心 和 定子 绕组 组 成 ; 转子 由 电 枢 铁心 、 电 枢 绕 组 和 换 向 
器 、 转 轴 等 组 成 ; 换 向 器 由 换 向 片 、 云 母 片 、 塑 料 组 成 。 由 于 单 相 串 励 电 动机 无 论 是 接 
人 人 直流电， 还 是 单 相 交流 电 ， 转 子 的 旋转 方向 不 变 ， 因 此 称 其 为 交 直流 通用 电动 机 。 图 
1-74 所 示 为 豆浆 机 常用 的 单 相 串 励 电 动机 实物 。 

2. 单 相 异步 电动 机 

单 相 异步 电动 机 结构 较 简 单 ， 主 要 由 定子 和 转子 两 大 部 分 组 成 。 其 中 ， 定 子 由 定子 
铁心 和 定子 绕组 〈 此 类 型 电动 机 的 定子 绕组 通常 有 两 个 ， 一 个 称 为 主 绕组 ， 另 一 个 称 
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为 副 绕组 ) 两 部 分 组 成 ;， 转子 由 铁心 和 绕组 两 部 
分 组 成 。 

(五 十 九 ) 继电器 豆浆 机 

继电器 与 电路 板 安装 为 一 体 ， 是 一 种 电子 控 
制 器 件 。 它 实际 上 是 用 较 小 的 电流 去 控制 较 大 电 
流 的 一 种 “自动 开关 ”。 在 豆浆 机 中 ， 继 电器 通 
过 自身 小 电流 的 通 断 来 控制 220V 民用 电 的 通 和 
断 。 例 如 ， 产 生 干 烧 保 护 时 ，MCU 发 出 指令 ， 继 
电器 自身 电流 断 开 ， 导 致 开 关 断 开 ， 使 得 机 器 断 
电 ， 达 到 防 干 烧 的 目的 。 

(六 十 ) 晶闸管 豆浆 机 四 

在 豆浆 机 中 ， 晶 闸 管 和 继电器 组 成 电动 机 转 图 1-74 豆浆 机 常用 的 单 
速 和 加 热管 功率 控制 电路 ， 理 论 上 可 以 精确 调节 相 串 励 电动 机 实物 
加 热电 路 的 加 热 功 率 ， 不 同情 况 下 实现 大 火 加 热 
和 小 火 熬 者 等 ， 保 证 豆浆 能 够 充分 者 开 和 营养 释放 。 


第 三 节 常用 电子 元 器 件 检测 


(一 ) 水 气 联动 阀 的 检测 一 一 燃气 热水器 

当 水 气 联动 阀 组 件 中 电磁 阀 、 微 动 开关 及 脉冲 均 正常 时 ， 若 出 现 不 能 启动 ， 或 点 燃 
火 后 熄灭 ， 不 能 正常 调 广 火 力 等 情况 ， 可 判定 水 气 联动 阀 损坏 。 

(二 ) 电磁 阀 的 检测 一 一 燃气 热水器 

拆 下 连接 线 ， 将 万 用 表 置 于 R x 10 挡 ， 调 零 后 ， 用 表笔 测 维持 线圈 ( 黄 、 黑 ) 电 
阻 是 否 为 360 ~390Q、 启 动 线圈 〈 红 、 黑 ) 电阻 是 否 为 7 ~8Q， 反 之 ,判断 为 损坏 ， 需 
要 更 换 。 


oococoosooeooeooecoeooeoooosooeooeooscooocoeooeooeoocooeooeooooSoocoosooecoosooSoooosoocooooooDoODDDD@ 
o 


















































:ys 各 网 报 坏 后 ， 更换 电磁 同时 ， 应 注意 ;热水器 电磁 交 有 正 反 之 分 ( 安 : 
: 奖 螺 钉 固定 的 孔 有 2 种 不 同 的 对 角 ) ， 只 要 样子 差不多 、 工 作 连 接线 和 工作 电压 一 
: 样 、 一 般 可 以 通用 。 : 
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(三 ) 点 火 针 和 感应 针 的 检测 一 一 燃气 热水器 

当 出 现 不 能 点 火 ， 微 动 开关 正常 情况 时 ， 应 该 检查 点 火 针 ， 可 把 点 火 针 和 感应 针 互 
换 一 下 ， 看 能 不 能 点 火 ， 能 的 话 表 明 点 火 针 本 身 或 其 安装 位 置 (点 火 针 位 置 一 一 正确 
的 点 火 位 置 应 使 电 火 花 穿 过 从 火 孔 出 来 的 可 燃 混 气流 ， 而 不 是 从 可 燃 混 气 旁边 穿越 ; 点 
火 针 宜 安 在 燃气 最 先 流出 的 地 方 ) 有 问题 ， 需 更 换 或 调整 。 

点 火 针 与 感应 针 易 出 现 偏 位 或 老化 ， 此 时 可 更 换 或 将 点 火 针 正 确 安放 、 将 感应 针 擦 
亮 安 放 好 (使 火焰 不 管 大 火 还 是 小 火 能 充分 烧 着 火焰 感应 针 ) 即 可 。 
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: 和 | 如果 是 三 针 排列 ， 中 间 那 根 就 是 感应 针 ， 雳 边 两 个 都 可 以 任 取 一 端 作为 点 火 : 
: 针 。 因 使 用 造成 组 件 形变 而 无 法 分 辩 的 ， 可 通过 实验 来 确定 针 位 。 ， 


(四 ) 脉冲 点 火器 的 检测 一 一 燃气 热水器 

接 上 电源 盒 及 阔 体 ， 打 开 阀 体 ( 微 动 开关 弹 起 ) ， 若 检查 电源 和 微 动 开关 均 正 常 ， 
出 现 以 下 情况 中 的 一 种 ， 则 可 判定 脉冲 点 火器 损坏 : 

1) 打 火 线 连 接线 无 “ 哟 、 哟 、 哟 ” 打 火 声 。 

2) 将 万 用 表 置 于 10V 电压 挡 ， 打 火 时 测量 输出 到 电磁 阀 连接 线 红 、 白 端子 电压 是 
否 正常 (正常 值 为 3V); 也 可 在 打 火 瞬 间 测 量 输出 到 电磁 闪 连 接线 红 、 绿 连接 线 的 脉冲 
电压 是 否 正 常 (正常 时 有 了 瞬间 3V 左右 电压 ) 。 

3) 当 检 查 反馈 针 人 位置、 反馈 针 与 脉冲 连接 线 正 常 时 ， 若 出 现 打 燃 火 后 熄火 现象 ， 
可 判定 脉冲 点 火器 损坏 ， 需 更 换 。 
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* 作为 电源 。 : 
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0 说 过 后 so 
的 测 1、3 脚 ) 应 为 导 通 ， 压 下 弹片 ， 测 两 端子 〈 三 线 的 测 1、3 脚 ) 为 断 开 ; 反之 , 判 
为 损坏 ， 需 更 换 。 对 于 压 片 无 法 自然 弹 起 的 ， 则 判定 微 动 开 关 已 损坏 ， 需 更 换 。 

(六 ) 集 热 器 的 检测 一 一 太阳 能 热水器 

现 以 真空 管 式 集 热 右 为 例 介绍 其 检测 方法 如 下 : 

真空 管 是 太阳 能 热水器 的 心脏 ， 真 空 管 的 好 坏 直 接 影 响 到 太阳 能 热水器 的 使 用 寿命 
和 使 用 效果 。 下 面 介 绍 几 点 方法 用 于 判断 真空 管 的 好 坏 : 

1) 材质 上 分 析 。 好 的 真空 管 是 采用 高 硼 硅 玻璃 制作 的 ， 透 光 性 好 ， 耐 冲击 ， 遇 到 

冷 忽 热 的 水 不 容易 炸 裂 ， 直 观看 上 去 比较 透亮 。 

2) 表面 上 分 析 。 

QD 真空 管 末端 镜面 完好 ， 没 有 消失 的 为 优质 真空 

G@) 真空 管 的 镀膜 呈 华 贵 色 泽 、 没 有 脱落 和 划 痕 藤 

@) 真空 管 封口 端 不 应 破损 ， 没 有 漏 气 的 为 优质 真空 

(9 真空 管 或 上 端口 整齐 断裂 ， 属 质量 问题 。 

@) 内 管 镀膜 略 有 划 痕 ， 属 加 工 过 程 中 尾 端 弹簧 卡 所 划 ， 不 属 质量 问题 ， 可 以 使 用 。 

@ 从 外 观 颜 色 来 看 ， 黑 中 带 蓝 的 这 一 种 比较 好 。 蓝 色 就 表示 反射 效果 比较 好 ， 而 
黑色 则 表示 吸收 效果 比较 好 。 但 黑色 并 不 表明 真空 管 质量 好 ， 因 为 有 的 广 家 为 掩盖 杂 
色 ， 往 往 把 膜 层 做 成 纯 黑色 。 
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3) 重量 上 分 析 。 好 的 真空 管 比较 重 ， 这 样 它 的 机 构 强 度 比 较 好 ， 受 到 各 种 的 冲 
击 ， 不 容易 破碎 。 

4) 从 斥 寸 上 看 。 好 的 真空 管 直 径 在 标准 直径 范围 内 ， 误 差 小 于 0. Imm， 长 短 与 标 
准 长 度 比 误差 在 0. 5mm 范围 内 ， 差 的 真空 管 一 般 直 径 都 比较 小 ， 长 度 也 不 够 ， 都 超出 
规定 的 范围 。 

5) 从 手感 上 分 析 。 就 是 去 摸 这 个 真空 管 ， 如 果 它 的 外 部 比较 凉 ， 就 表示 它 的 吸收 
效果 好 ， 热 损失 也 是 最 少 的 。 

(七 ) 辅助 加 热 器 的 检测 一 一 太阳 能 热水器 

辅助 加 热 器 是 太阳 能 热水器 出 现 故障 较 多 的 部 件 ， 其 故障 表现 最 常见 的 是 烧毁 ， 其 
检测 方法 如 下 : 

1) 首先 将 控制 仪 的 电源 切断 ， 然 后 将 控制 仪 接线 端的 电 加 热 输 出 端的 电 加 热 接线 
脱 开 ,再 接 通 控制 仪 电源 ， 打 开 控 制 仪 电源 开关 ， 启 动 控制 仪 的 电 加 热 功 能 ， 然 后 用 万 
用 表 ( 置 于 500V 交流 电压 挡 ) 测量 控制 仪 电 加 热 输出 端 电压 值 是 否 正常 〈 正 常 应 有 


























































































































220V) ， 如 图 1-75 所 示 ， 若 无 电 压 或 电压 低 于 1S$0V， 则 说 明 控制 仪 电 加 热 输 出 有 问题 ， 
应 更 换 控 制 仪 ; 若 检 测 电压 正常 ， 则 说 明 故 障 在 辅助 加 热 器 和 导线 。 


太阳 能 热水器 控制 仪 
到 



































图 1-75 测量 控制 仪 电 加 热 输 出 端 电压 示意 网 
2) 将 控制 仪 电 源 开 关 拔 下 ， 将 电 加 热 导 线 的 其 中 一 根 与 控制 仪 引出 的 导线 脱 开 ， 
用 万 用 表 ( 置 于 Rx1 挡 ) 测量 辅助 加 热 需 的 电阻 是 否 正常 (正常 值 一 般 在 7 ~ 150 ) ， 
如 图 1-76 所 示 。 阁 实测 值 与 正常 值 相差 较 大 ， 说 明 辅 助 加 热 器 有 问题 。 
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:和 绩 动 加 热 器 内 阳 : 1200W 时 为 40 多 欧姆 ，1500W 时 为 30 多 欧姆。 


( 八 ) 传感器 的 检测 一 一 太阳 能 热水器 
1) 检测 温度 传感器 : 将 万 用 表 置 于 10k ~20k 挡 ， 测 量 水 温水 位 传感器 的 导线 的 阻 
值 ， 其 中 有 一 对 阻 值 在 7kQ 左右 的 是 温度 线 ， 另 外 两 条 为 水 位 线 。 若 温度 线 的 阻 值 在 
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图 1-76 测量 辅助 加 热带 示意 图 





(5 ~10) kQ， 可 以 断定 正常 ， 若 超出 这 个 范围 ， 则 说 明 温 度 传感器 有 故障 。 

2) 检测 水 的 部 分 比较 复杂 ， 一 般 它 的 阻 值 在 水 中 是 (50 ~ 60) kQ， 如 超出 范围 ， 
就 说 明 传感器 损坏 。 如 使 用 超出 一 年 ， 出 现时 好 时 坏 的 现象 ， 则 是 传感器 损坏 ， 可 以 更 
ee 

， 说 明 传感器 损坏 。 

有 |， 胶 本 身 有 挥发 性 ， 在 高 温 下 腕 的 挥发 和 管 的 质 量 是 不 锈 钢 传 感 器 者 命 的 
一 旦 胶 或 管 出 现 漏水 、 热 敏 电阻 损坏 、 探 头 报废 ， 仪 表 会 出 现 失灵 故障 。 
。 ”2) 硅胶 传感器 质量 的 好 坏 决定 于 硅胶 和 活性 炭 的 粘 和 性 。 粘 和 性 不 好 的 传 感 。 
; 器 容易 开裂， J 一 般 不 锈 钢 传感器 为 四 芯 线 ， 硅 胶 : 
. 传感器 为 两 芯 : 
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( 九 ) 电磁 阀 的 检测 一 一 太阳 能 热水器 

电磁 阀 一 般 情况 下 很 少 出 现 故 障 ， 但 由 于 刚 安装 新 机 时 不 注意 ， 也 较 容 易 烧 毁 电 磁 
阀 ， 加 上 使 用 过 程 中 的 故障 ， 对 于 电磁 阀 故障 也 必须 给 予 重视 。 当 电磁 隅 有 故障 时 ， 可 
按 以 下 方法 进行 检测 : 

1) 太阳 能 热水器 控制 仪 无 12V 电压 输出 。 此 时 可 将 控制 仪 电磁 阀 的 接线 端子 其 中 

一 个 端子 上 的 导线 脱 开 ,启动 控 制 仪 的 进 水 功能 ， 用 万 用 表 (直流 50V 挡 ) 测量 电磁 
阀 电 压 输 出 端子 的 电压 是 否 正常 (正常 值 一 股 在 9 -15V 之 间 ) ， 如 图 1-77 所 示 。 若 无 
电压 ， 则 谨 明 故障 出 在 控制 仪 上 ; 若 电压 正常 ， 则 可 判定 故障 在 导线 和 电磁 阀 上 。 

2) 将 电磁 阀 接 线 端 子 上 的 其 中 一 条 导线 脱 开 ， 用 万 用 表 欧 姆 挡 测 量 电磁 阀 接 线 端 
的 电阻 值 是 否 正常 (正常 值 为 400 左右 ) 。 奎 阻 值 太 大 ， 则 说 明 电 磁 阀 内 部 线圈 已 经 断 
路 ; 若 阻 值 很 小 ， 则 说 明 导线 短路 ， 以 上 两 种 现象 说 明 电 磁 阀 损坏 。 
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太阳 能 热水器 控制 仪 


电 加 热 电热 带 电磁 阀 





220V 循环 DC12V 





图 1-77 测量 控制 仪 电磁 闪 电 压 示 意图 


3) 若 以 上 的 检测 都 正常 ， 则 应 该 考虑 到 这 是 一 个 低压 启动 运行 的 线路 ， 在 导线 任 
何 地 方 通电 出 现 压 降 和 漏电 都 会 使 得 电磁 阀 不 工作 ， 所 以 还 要 查看 各 导线 的 接头 是 否 接 
触 良好 。 将 接头 检查 后 重新 接 好 ， 电 磁 阀 的 启动 性 也 是 难以 用 仪表 测 出 来 的 ， 所以， 此 
时 可 以 更 换 电磁 阀 或 者 重新 换 一 条 导线 试 试 。 

(十 ) 加 热 器 件 的 检测 贮 水 式 电热 水 器 

拆 下 连接 线 ， 将 万 用 表 置 于 R x 10 挡 ， 用 表笔 测量 两 端子 间 的 电阻 (1500W 加 热 
管 : 30 ~35Q ; 2000W 加 热管 
20 ~250) ， 若 阻 值 超出 以 上 范 
围 ， 则 为 损坏 ， 需 更 换 ， 若 阻 
值 太 小 ， 则 为 加 热管 老化 ， 功 
率 降 低 ， 需 更 换 。 同 时 ， 将 万 
用 表 置 于 R x 10k 挡 (或 2M0 
挡 ) ， 红 表笔 接 端子 ， 黑 表笔 接 
安装 盘 ， 测 得 阻 值 应 大 于 2MO ; 
反之 ,判定 为 绝缘 坏 ， 需 更 换 ， 
以 防 漏电 ， 如 图 1-78 所 示 。 

(十 一 ) 漏电 保护 开关 的 检 
有 图 1-78 “加 热管 检测 示意 图 

故障 判断 方法 : 在 通电 状 
态 下 ， 按 动 漏电 保护 开关 上 的 “试验 ”按钮 ， 此 时 ,漏电 保护 开关 应 立即 断 开 ， 指 示 
灯 熄 灭 ， 这 样 表示 漏电 保护 有 效 ; 反之 ， 即 为 漏电 保护 失灵 ， 必 须 立 即 停止 使 用 。 复 位 
后 拔 下 插头 ， 将 万 用 表 置 于 尺 x 10 挡 并 调 零 后 ， 红 表笔 接 搬 头 一 端子 ， 黑 表笔 接连 线 端 
子 ， 搬 头 端子 与 连 线 末 端 端子 应 一 一 对 应 导 通 (L、N、G); 反之 , 说 明 其 损坏 。 从 热 
水 器 上 将 漏电 保护 插头 线 全 部 拆 下 后 复位 ， 将 万 用 表 置 于 Rx10k 挡 (或 2MQ 挡 )， 任 
意 两 插头 端子 间 阻 值 在 7MQ 以 上 ; 反之 , 说 明 其 损坏 ， 如 图 1-79 所 示 。 
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图 1-79 漏电 保护 开关 的 检测 
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:| wm 如 所 新 电 保护 插头 通电 后 用 站 色 接线 端 与 超 温 信号 线 端 相 接 能 ， 尘 电 保护 
《 开关 应 立即 跳 闲 ， 接 下 复位 键 电 源 指示 灯 应 为 亮 着 。 


(十 二 ) 超 温 器 的 检测 一 一 贮 水 式 电 热水器 

拆 下 连接 线 ， 将 万 用 表 置 于 Rx10 挡 并 调 零 后 ， 用 表笔 测量 两 端子 应 为 导 通 ， 若 不 
导 通 ， 则 为 损坏 ， 需 更 换 ; 用 表笔 测量 端子 与 金属 外 壳 应 为 不 导 通 ， 反 之 ， 为 损坏 ， 需 
更 换 ， 如 图 1-80 所 示 。 
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:| 和 号 经 由 网， 需 复位 后 重新 测量 ， 对 于 未 到 保护 温度 就 中 阅 的 ， 无 法 进行 ， 
* 测量， 直接 更 换 超 温 器 。 : 
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(十 三 ) 加 热 器 的 检测 一 一 即 热 式 电热 水 器 

加 热 需 的 检测 主要 有 以 下 几 种 : 

1) 加 热 器 外 观 的 检查 。 不 允许 有 磁 伤 、 锈 蚀 及 气孔 、 夹 酒 、 拉 伸 缺 隐 、 裂 纹 现 
象 ， 进 出 水 管 及 排污 管 不 能 变形 ， 焊 缝 均匀， 无 虚 焊 。 

2) 加 热 器 绝缘 失效 导致 漏电 的 检查 。 加 热 咒 加工 工 艺 、 材 料 上 的 问题 及 用 户 水 质 
环境 等 方面 ， 引 起 热水器 使 用 一 段 时 间 后 加 热 顺 出 现 绝缘 失效 漏电 或 爆 管 现象 。 检 查 方 
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到 1-80” 超 温 右 的 检测 














法 如 下 : 断 电 ， 用 万用表 的 欧姆 挡 测量 各 个 发 热管 接线 端子 与 加 热 器 外 过 的 绝缘 电阻 是 
否 正常 (正常 状态 下 绝缘 电阻 都 在 100MQ 以 上 ) 。 若 测 绝缘 电阻 在 十 几 MQ 或 更 低 ， 
则 说 明 加 热 器 存在 漏电 ， 需 要 更 换 。 

3) 加 热 器 内 部 发 热 丝 断路 。 此 种 现象 表现 在 不 出 热 水 或 出 热 水 温 度 比 以 前 低 了 。 
检查 方法 如 下 : 断 电 ， 用 万 用 表 测 试 各 发 热管 的 电阻 值 是 否 正常 。 若 某 一 挡 的 电阻 超过 
了 500 或 更 大 ， 则 说 明 发 热 丝 已 烧 断 。 

4) 加 热 器 汤水。 出现 此 故障 时 ， 应 首先 检查 接头 处 是 否 漏水 ， 若 是 ， 则 更 换 密封 
垫 并 重新 拧紧 即 可 ; 若 接头 处 不 存在 漏水 ， 而 是 加 热 器 管 体 本 身 漏 水 ， 则 需要 更 换 加 
热 器 。 

(十 四 ) 水 流 开关 的 检测 一 一 即 热 式 电热 水 器 

水 流 开关 用 来 实现 机 器 的 水 电 联 动 ， 当 水 流 开 关 有 故障 时 ， 可 能 会 使 热水器 断水 不 
se ren ee 

一 种 是 断水 不 断 电 或 通 水 不 通电 。 可 拆 下 水 流 开关 堵 头 ， 检 查 是 否 有 异物 堵塞 阀 
et gm 若是 ， 则 将 阀 体 内 部 的 异物 清除 或 将 浮子 重新 
拧紧 。 

第 二 种 是 断水 不 断 电 。 检 查 水 流 开关 上 的 干 签 管 触 点 是 否 存 在 烧结 ， 可 直接 用 万 用 
表 对 其 进行 检测 ， 即 断 电 并 关 水 后 ， 拔 下 水 流 开关 的 插座 ， 测量 不 通 水 状态 下 水 流 开关 
上 的 干 簧 管 触 点 是 否 接 通 。 若 接 通 ， 则 是 干 簧 管 触 点 损坏 ， 更换 干 簧 管 即 可 (水流 开 
关 阀 体 不 用 更 换 ) 。 



































第 一 章 热水器/ 电磁 炉 / 小 家 电 维修 基 础 “ SS ， 









































第 三 种 是 通 水 不 通电 。 此 种 故障 的 检测 方法 与 第 二 种 差不多 ， 只 是 检测 状态 是 在 通 
水 下 ,测量 干 簧 管 触 点 是 否 接 通 。 若 不 能 接 通 ， 则 是 干 签 管 有 问题 ， 更 换 干 纂 管 即 可 。 

(十 五 ) 电 控 板 的 检测 一 一 即 热 式 电热 水 器 

检查 电 控 板 时 ， 首 先 观察 电 控 板 上 各 元 器 件 是 否 存 在 变色 、 变 形 、 异 味 、 脱 焊 和 堆 
焊 等 现象 ， 再 通电 检查 电 控 板 上 主要 接线 端子 和 检测 点 的 电压 与 标注 电压 (例如 +5V、 
+12V 等 ) 是 否 相 符 。 
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; EL 二 护 板 部 分 很 少 出 现 问 题 ， 一 肯 是 主 控 1C 引 彼 存在 庶 焊 或 是 二 极 管 的 两 极 : 
* 间 因 焊锡 过 多 而 短路 ， 使 用 一 段 时 间 后 ， 会 使 变压器 过 热 烧 锚 ， 整 机 无 电 。 : 


(十 六 ) 继电器 的 检测 一 一 即 热 式 电热 水 器 

继电器 由 线圈 部 分 、 触 点 部 分 、 铁 心 部 分 和 其 他 部 分 组 成 ,但 这 些 部 分 中 最 容易 出 
现 故障 的 是 触 点 部 位 , 其 次 是 线圈 部 位 。 即 热 式 电热 水 器 上 继电器 有 故障 时 主要 表现 在 
以 下 几 个 方面 : 

1) 继电器 接收 到 断 开 信号 后 仍 不 断 开 ， 故 障 表现 为 : 关机 或 关 水 后 热水器 仍 在 加 
热 ， 但 温 控 絮 和 水 流 开关 都 正常 。 此 类 故障 一 般 是 触 点 有 问题 ,检修 时 可 在 断 电 状 态 
下 ， 用 万 用 表 测 量 继 电 絮 两 端子 间 是 否 导 通 。 奉 两 个 端子 间 导 通 ， 则 说 明 继电器 触 点 已 
氧化 或 被 烧 蚀 ， 应 更 换 同 型 号 的 继 电 需 。 

2) 继电器 接收 到 信号 不 动作 ， 故 障 表现 为 : 开机 后 不 能 加 热 ， 但 加 热 器 正常 。 此 
类 故障 一 般 是 继电器 自身 结构 或 触 点 、 继 电器 驱动 电路 有 问题 所 致 ， 检 修 时 可 按 以 下 方 
法 进行 : 

QD 继电器 自身 结构 或 触 点 有 问题 。 继 电器 使 用 较 久 后 继电器 易 出 现 触 点 磨损 、 氧 
化 或 内 部 结构 松动 等 现象 而 导致 继电器 动作 后 触 点 却 不 接 通 故障 。 此 时 可 将 万 用 表 置 于 
交流 电压 挡 ， 然 后 开启 机 器 加 热 并 将 功率 调 到 最 大 ， 测 量 其 相应 的 加 热 器 两 端的 电压 ， 
若 电压 为 0， 则 是 继电器 有 问题 ; 若 有 电压 ， 却 不 能 加 热 ， 则 是 加 热 器 内 部 断路 。 

@) 继电器 驱动 电路 问题 。 一 台 即 热 式 电 热水器 都 有 多 个 继电器 ， 每 个 继电器 都 有 
一 个 晶体 管 作为 电子 开关 来 进行 驱动 ， 这 个 晶体 管 的 基 极 与 电脑 忆 片 连接 ， 由 芯片 直接 
输入 接 通 或 断 开 信号 ; 而 集 电 极 和 发 射 极 ， 一 个 与 电源 连接 ， 另 一 个 与 继 电 顺 连接 ， 再 
有 一 些 互助 电路 ， 从 而 构成 一 个 继电器 驱动 电路 。 检 修 时 ， 接 通电 源 但 在 不 开机 状态 
下 ， 用 万 用 表 表 笔 (或 一 些小 连接 线 ) 将 它 的 集 电极 和 发 射 极 瞬间 短路 〈 即 除 中 间 一 
个 引 脚 外 的 甚 余 两 个 脚 ) ， 观 看 继电器 是 否 有 动作 ， 若 能 听 到 继电器 接 通 的 响声 ， 则 说 
明 该 晶体 管 已 损坏 。 同 时 也 可 用 类 似 的 方法 去 检查 晶体 管 是 否 有 问题 而 导致 继电器 不 能 
断 开 。 
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* * 


: 此 二 一 名 机 器 者 是 有 多 个 继电器 ， 故 出 现 问 题 有 可 能 是 在 个 别 而 不 是 全 部 。: 


: 如 出 水 温度 比 以 前 降低 了 ( 出 水 温度 没有 以 前 高 ， 而 不 是 不 能 加 热 ) ， 若 加 热 器 正 “ 
: 常 ， 则 可 能 就 是 个 别 继 电器 出 现 了 故障 。 2 
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(十 七 ) 温 控 器 的 检测 一 一 即 热 式 电热 水 器 

1. 温 探 融 〈 防 干 烧 保护 器 ) 的 检测 

在 断 电 状 态 下 ， 用 万 用 表 电 阻挡 测量 温 控 右 两 端 是 否 导 通 ， 奉 导 通 ， 为 好 的 ; 不 导 
通 ， 为 损坏 。 

2. 温 控 器 ( 防 超 温 保护 器 ) 的 检测 

可 用 万 用 表 电 阻挡 测量 温 控 器 两 端 是 否 导 通 ， 奉 导 通 ， 为 合格 ; 不 导 通 ， 为 不 合 
格 。 当 温度 超过 60%C +3% 时 ， 开 路 ， 为 合格 ; 不 开路 ， 为 不 合格 。 
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: IE jie 要是 贡 执 式 电热 水 器 最 重要 的 器 件 之 一， 它 在 电热 水 器 中 主要 起 超 温 保 ， 
* 护 的 作用 。 当 电热 水 器 的 温度 传感器 失效 ， 水 流 开关 损坏 、 水 压 开 关 损 坏 、 水 流 。 
: 传感器 故障 或 继电器 烧结 导致 关 水 后 加 热 器 不 能 断 电 而 继续 加 热 时 ， 它 会 断 开 ，: 
。 全 极 或 单 极 切断 电热 水 器 的 整 机 电源 ， 避 免 事故 的 发 生 。 : 


(十 八 ) 漏电 线圈 (漏电 保护 器 ) 的 检测 一 一 即 热 式 电热 水 器 

检测 漏电 线圈 的 方法 如 下 : 将 万 用 表 置 于 电阻 挡 ， 然 后 测量 漏电 线圈 的 直流 电阻 是 
否 在 30 ~100MOQ 之 间 ， 帮 否 ， 则 说 明 漏 电线 圈 有 问题 。 

(十 九 ) 温度 传感器 (探头) 的 检测 一 一 即 热 式 电热 水 器 

当 温度 传感器 有 问题 时 ， 热 水 器 立即 停止 工作 ， 液 晶 屏 显示 相应 故障 代码 以 作 提 
示 。 温 度 传感器 会 出 现 的 问题 是 : 热 敏 电 阻 断路 、 短 路 或 电阻 与 金属 封装 绝缘 不 良 ， 可 
能 会 导致 温度 显示 不 准确 ， 故 障 报警 或 死机 、 无 法 开机 等 。 检 修 时 首先 检查 插座 是 否 接 
插 不 良 ， 若 正常 ， 可 采用 代 换 法 来 检测 温度 传感器 的 故障 ， 把 温度 传感器 从 电 控 板 插座 
上 拔 下 ， 用 一 个 好 的 温度 传感器 代 换 ， 如 果 开机 、 显 示 都 正常 ， 则 更 换 相同 型 号 的 温度 
传感器 ;用 万 用 表 电 阻挡 测量 温度 传感器 的 好 坏 ， 导 通 为 合格 ， 不 导 通 为 不 合格 。 
;人 二 更 欣 这 度 传感器 时 ， 要 注意 接头 的 密封 ， 以 免 更 换 温度 传感器 后 机 器 泥 ， 
未。 : 

(二 十 ) IGBT 的 检测 一 一 电磁 炉 

IGBT 可 以 用 指针 式 万 用 表 和 数字 式 万 用 表 进 行 引 脚 识别 和 检测 ， 检 测 前 应 先 将 1G- 
BT 三 只 引 脚 短路 放电 ， 吉 免 影响 检测 的 准确 度 。 具 体操 作 方法 如 下 : 
1. 判别 引 脚 
1) 将 指针 式 万 用 表 置 Rx1k 挡 ,测量 时 ,若菜 一 极 与 其 他 两 极 阻 值 为 无 穷 大 ， 调 
表笔 后 该 极 与 其 他 两 极 的 阻 值 仍 为 无 穷 大 ， 则 判断 此 极为 栅 极 G。 其 余 两 极 再 用 万 用 
表 测 量 ， 若 测 得 阻 值 为 无 穷 大 ， 调 换 表笔 后 测量 阻 值 较 小 。 在 测量 阻 值 较 小 的 一 次 中 ， 
则 红 表 笔 接 的 为 集 电极 C， 黑 表笔 接 的 为 发 射 极 下。 

2) 将 数字 式 万 用 表 置 二 极 管 挡 ， 用 红 表 笔 固 定 接 某 一 电极 ， 黑 表笔 依次 接触 另外 
两 个 电极 。 如 果 两 次 均 显示 0.7V 左右 ， 则 说 明 红 表笔 接 的 是 棚 极 C， 并 且 管 子 属于 N 
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沟 道 的 。 如 果 两 次 均 显示 溢出 ， 则 说 明 红 表笔 所 接 的 也 是 栅 极 G， 但 管子 属于 了 沟 道 
的 。 若 一 次 显示 0.3 ~0.6V， 另 一 次 显示 溢出 ， 则 表明 红 表 笔 接 的 不 是 栅 极 ， 应 改 用 其 
他 电极 重 测 。 

2. 检测 IGBT 质量 的 好 坏 

将 指针 式 万 用 表 置 Rx 10kQ 挡 ， 用 黑 表 笔 接 ICBT 的 集 电 极 C， 红 表笔 接 IGBT 的 
发 射 极 下 上 ， 此 时 万 用 表 的 指针 在 零 位 。 用 手指 同时 触及 一 下 栅 极 G 和 集 电极 C， 这 时 
IGBT 被 触发 导 通 ， 万 用 表 的 指针 摆 向 阻 值 较 小 的 方向 ， 并 能 固定 指示 在 某 一 位 置 。 然 
后 再 用 手指 同时 触及 一 下 栅 极 G 和 发 射 极 下 ， 这 时 IGBT 被 阻 断 ， 万 用 表 的 指针 回 零 。 
如 果实 测 情 况 与 上 述 情况 相符 ， 则 说 明 被 测 ICBT 是 正常 的 。 

3. 检测 ICBT 是 否 含 阻尼 管 

检测 IGBT 是 否 含 阻尼 管 ， 可 以 采用 指针 式 万 用 表 的 Rx1k 挡 来 进行 检测 ， 或 用 数 
字 式 万 用 表 的 二 极 管 挡 来 测量 PN 结 正 向 压 降 进行 判断 。 用 指针 万 用 表 的 两 表笔 正 反 向 
测量 IGBT 的 G、E 两 极 及 G、C 两 极 的 电阻 ， 对 于 正常 的 ICBT (正常 G、C 两 极 与 G、 
C 两 极 间 的 正 反 向 电阻 均 为 无 穷 大 ; 内 含 阻尼 二 极 管 的 ICBT 正常 时 ， E、C 极 间 均 有 
4kQ 左右 的 正 向 电阻 ) ， 上 述 所 测 值 均 为 无 穷 大 。 最 后 用 指针 万 用 表 的 红 笔 接 C 极 ， 黑 
笔 接 卫 极 ， 若 所 测 值 在 3.5kgo 左右 ， 则 所 测 管 为 含 阻 尼 二 极 管 的 ICBT; 若 所 测 值 在 
50kQ 左右 ， 则 所 测 ICBT 内 不 含 阻 尼 二 极 管 。 对 于 数字 式 万 用 表 ， 正 常情 况 下 ，IGBT 
的 C、E 极 间 正 向 压 降 约 为 0.5V。 


#ooecoeooeooeooyooecoeooeooeooeooeooeooeooeocoecoeooeoosocoeooeooeocooecooecoeooecooeooeocoecoeooeoosooeooeoosooeoo 


LLL | 人 何 指 针 式 万 用 表 沼 可 用 于 检测 ICBT。 注 意 判 断 JGBT 好 坏 时 ， 一 定 要 将 万 ， 
: 用 表 拨 在 Rx10kQ 挡 ， 因 尺 x1kQ 挡 以 下 各 挡 万 用 表 内 部 电池 电压 太 低 ， 检 测 好 : 
* 坏 时 不 能 使 ICBT 导 通 ， 而 无 法 判断 IGBT 的 好 坏 。 : 


由 于 此 管 比较 “娇气 ”,， 极 易 受 外 界 电磁 场 或 静电 的 感应 而 带电 ， 而 少量 的 电荷 就 
可 在 极 间 电容 上 形成 相当 高 的 电压 ， 将 管子 损坏 。 因 此 在 用 数字 式 万 用 表 检 测 IGBT 时 
应 格外 小 心 ， 并 采取 相应 的 防 静 电感 应 措施 。 例 如 ， 测 量 之 前 ， 先 把 人 体 对 地 短路 后 ， 
再 去 触摸 ICBT 的 引 脚 ， 最 好 在 手腕 上 接 一 条 导线 与 大 地 连通 ,使 人 体 与 大 地 保持 等 电 
位 ， 然 后 接触 引 脚 。 

(二 十 一 ) 电感 器 的 检测 一 一 电磁 炉 

电磁 炉 中 电感 器 故障 大 部 分 是 断路 ， 可 先 用 万 用 表 测 量 其 电阻 值 ， 如 发 现 电 阻 值 无 
穷 大 ， 便 可 判定 电感 线圈 断路 。 对 于 短路 严重 的 电感 线圈 ， 也 可 通过 测量 其 电阻 值 来 判 
定 。 至 于 局 部 短路 ， 往 往 是 不 能 检测 出 来 的 ， 在 检修 的 过 程 中 ， 只 能 用 代 换 法 。 测 量 过 
程 中 还 应 注意 线圈 与 外 电路 断 开 ， 以 避免 外 电路 对 线圈 的 并 联 形成 错误 判断 。 

1. 用 指针 式 万 用 表 检 测 

普通 的 指针 式 万 用 表 不 具备 专门 测试 电感 器 的 挡 位 ， 使 用 这 种 万 用 表 只 能 大 致 测量 
电感 需 的 好 坏 。 在 断 电 的 状态 下 ， 测 试 电感 器 两 端的 阻 值 。 测 试 时 要 注意 ， 有 时 电感 央 
圈 数 少 或 线 径 粗 ， 直 流 电 阻 很 小 ， 即 使 用 R x 10 挡 进 行 测试 ， 其 阻 值 也 可 能 为 零 ， 这 








































































































































































































































































































"S58: 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 热水器 、 电 磁 炉 、 小 家 电 











属于 正常 现象 。 如 果 阻 值 很 大 或 为 无 穷 大 时 ， 则 表明 该 电感 需 已 经 开路 。 对 于 具有 金属 
外 壳 的 电感 器 ， 如 锅 底 励磁 线圈 ， 知 测 得 锅 底 励磁 线圈 的 外 充 〈 屏 项 置 ) 与 各 引 脚 之 
间 的 阻 值 不 是 无 穷 大 ， 则 表明 该 电感 天 存在 问题 。 

2. 用 数字 式 万 用 表 检 测 

在 检测 电感 器 时 ， 数 字 式 万 用 表 的 量程 选择 很 重要 ， 最 好 选择 接近 标 称 电感 量 的 量 
程 去 测量 ， 和 否则 测试 的 结果 将 会 与 实际 值 存在 很 大 的 误差 。 

1) 将 数字 式 万 用 表 的 量程 开关 拨 至 “二 极 管 ” 符 号 处 ， 用 红 、 黑 两 表 接 触电 感 器 
两 端 ， 如 果 阻 值 较 小 ， 表 内 蜂 鸣 器 则 会 鸣叫 ， 表 明 该 电感 器 可 以 正常 使 用 。 

2) 将 数字 式 万 用 表 量 程 开关 拨 至 合适 的 电感 挡 ， 然 后 将 电感 器 两 个 引 脚 与 两 个 表 
笔 相 连 ， 即 会 从 显示 屏 上 显示 出 该 电感 器 的 电感 量 。 若 显示 的 电感 量 与 标 称 电感 量 相 
近 ， 则 说 明 该 电感 器 正常 ; 若 显示 的 电感 量 与 标 称 值 相差 很 多 ， 则 说 明 该 电感 器 有 
问题 。 

(二 十 二 ) 整流 桥 的 检测 一 一 电磁 炉 

整流 桥 一 般 有 4 个 引出 端 ， 其 中 交流 输入 端 、 直 流 输出 端 各 两 个 。 采 用 判定 二 极 管 
的 方法 ， 即 可 检测 整流 桥 的 质量 ， 有 具体 操作 方法 如 下 : 

1. 用 指针 式 万 用 表 检 测 半 桥 

将 指针 式 万 用 表 置 Rx1k 挡 ， 测 量 半 桥 组 件 内 部 的 两 只 二 极 管 的 正 、 反 向 电阻 值 ， 
即 可 判别 其 性 能 好 坏 。 

2. 用 指针 式 万 用 表 检 测 全 桥 

1) 分 别 测量 “+ ” 极 与 两 个 “~ ” 极 、“-” 极 与 两 个 “~ ”之 间 各 整流 二 极 管 
的 正 、 反 向 电阻 值 〈 与 普通 二 极 管 的 测量 方法 相同 ) 。 如 果 测 试 到 其 中 一 只 二 极 管 的 
正 、 反 向 电阻 值 均 为 零 或 均 为 无 穷 大 ， 则 可 判断 该 二 极 管 已 被 击 穿 或 开路 损坏 。 
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2) 将 万 用 表 置 尺 x 10kQ 挡 ， 测 试 两 个 “ ~” 极 之 间 的 正 、 反 向 电阻 值 ， 正 常 时 
阻 值 均 应 很 大 ， 反 之 说 明 全 桥 组 件 中 有 一 只 或 多 只 二 极 管 被 击 穿 或 漏电 。 
3) 将 万 用 表 的 量程 开关 所 至 Rxlk 挡 ， 红 表笔 接 “ - ” 极 ， 黑 表笔 接 “ + ” 极 ， 











如 果 此 时 测 出 的 正 向 电阻 值 略 比 单 只 二 极 管 正 向 电阻 值 大 ， 则 说 明 被 测 全 桥 组 件 正 常 ; 
若 正 向 电阻 值 接近 单 只 二 极 管 的 正 向 电阻 值 ， 则 说 明 该 全 桥 组 件 中 有 一 只 或 两 只 二 极 管 
被 击 穿 ; 若 正 向 电阻 值 较 大 ， 且 比 两 只 二 极 管 的 正 向 电阻 值 大 很 多 ， 则 表明 该 全 桥 组 件 
中 的 二 极 管 有 正 向 电阻 变 大 或 有 开路 的 二 极 管 。 

3. 用 数字 式 万 用 表 检 测 整流 全 桥 

1) 将 万 用 表 置 于 二 极 管 挡 ， 依 顺序 测量 全 桥 组 件 的 “~”、“~”、“-”、“+” 
脚 之 间 的 正 、 反 向 电压 。 通 常 ， 对 于 一 只 性 能 完好 的 全 桥 组 件 ， 各 二 极 管 的 正 向 电压 均 
在 0.52 ~0.54V 范围 内 ， 而 在 测 反 向 电压 时 万 用 表 应 显示 溢出 符号 “1”。 

2) 将 万 用 表 置 于 二 极 管 挡 ， 测量 全 桥 组 件 的 两 个 “~” 极 之 间 和 “+” 极 与 
“一 ”之 间 的 电压 。 硅 在 测量 两 个 “~” 极 之 间 的 电压 时 ， 万 用 表 显 示 洪 出 符号 “1”， 
而 测 得 “+” 极 与 “-” 极 之 间 的 电压 在 1V 左右 ， 则 说 明 被 测 全 桥 组 件 的 内 部 无 短路 
现象 。 
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(二 十 三 ) 三 端 集成 稳 压 器 的 检测 一 一 电磁 炉 
1. 用 万 用 表 直 接 检测 





使 用 万 用 表 的 Rx100 挡 ， 分 别 检测 三 端 稳 压 器 的 输入 端 与 输出 端的 正 、 反 向 电阻 
值 。 正 常 时 ,电阻 值 相差 在 数 千 欧 以 上 ; 若 电阻 值 相 差 很 小 或 接近 零 ， 则 表明 其 已 





损坏 。 























2. 用 万 用 表 配 合 绝缘 电阻 表 检 测 
以 AN7805 三 端 稳 压 器 为 例 ， 把 被 测 的 三 端 稳 压 器 7805 输入 端 接 在 绝缘 电阻 表 工 
端正 极 ，7805 输出 端 接 在 万 用 表 直 流 电压 挡 +10V 上 。 绝 缘 电 阻 表 工 端 分 别 与 7805 外 








党、 万 用 表 负 极 相 接 ， 进 行 检测 。 





















































于 +5V 时 为 被 击 穿 ， 无 








电压 输出 








正常 时 ， 检 测 电 压 为 +5V， 低 于 +5V 时 为 失效 ， 高 





时 则 为 三 端 7805 开路 损坏 。 


(二 十 四 ) 变压器 的 检测 一 一 电磁 炉 

对 于 电磁 炉 中 电源 变压器 好 坏 的 检查 ， 首 先 应 通过 仔细 观察 变 压 右 的 外 观 来 检查 其 
是 否 存在 明显 的 异常 现象 ， 如 线圈 引线 是 否 断 裂 、 脱 焊 ， 绝 缘 材 料 是 否 有 烧 焦 痕迹 ， 铁 
心 紧 固 螺杆 是 否 松 动 ， 硅 钢 片 有 无 锈蚀 ， 绕 组 是 否 外 露 等 。 排 除 上 述 情况 后 ， 再 通过 万 



































用 表 的 简单 检查 ， 即 可 判断 电源 变 压 带 的 好 坏 ， 具 体检 测 方 法 如 下 : 








1) 用 万 用 表 Rx 10k 挡 分 别 测 量 铁心 与 一 次 侧 、 一 次 侧 与 各 二 次 侧 ， 铁 心 与 各 二 
次 绕组 ， 静 电 屏蔽 层 与 一 、 二 次 侧 ， 以 及 二 次 各 绕组 间 的 电阻 值 ， 万 用 表 指针 均 应 指 在 
“oo ”处 不 动 ， 和 否则 说 明 变压器 绝缘 性 能 不 良 。 

2) 将 万 用 表 置 于 Rx1 挡 ， 分 别 测 量变 压 器 一 次 及 二 次 各 个 绕组 的 电阻 值 。 测 试 
中 ， 若 某 个 绕组 的 电阻 值 为 无 穷 大 ， 则 表明 此 绕组 有 断路 性 故障 。 

3) 将 所 有 二 次 绕组 全 部 开路 ， 把 万 用 表 置 于 交流 电流 挡 ， 串 人 一 次 绕组 。 当 将 一 
次 绕组 的 插头 插入 220V 交流 市 电 时 ， 万 用 表 所 指示 的 便 是 空 载 电流 值 。 此 值 不 应 大 于 
~20% ， 和 否则 说 明 变 压 器 有 短路 性 故障 。 

4) 下 面 利 用 图 1-81 所 示 方 法 来 检测 变压器 屏蔽 层 是 否 良好 。 按 图 所 示 连 接 电路 ， 
图 中 VT1 、VT2 两 只 晶体 管 应 使 用 hy, 值 大 的 NPN 型 管 。 将 屏蔽 层 的 引出 线 与 黑 表 笔 均 
接 到 e 极 ， 红 表笔 接 到 。 极 。 测 试 时 ， 用 一 次 绕组 (或 二 次 绕组 ) 的 任意 一 端 去 触 磁 b 
极 ， 在 触 碰 的 瞬间 若 看 到 指针 有 明显 的 摆动 ， 然 后 回 到 “oo ”处 ， 则 表明 屏蔽 层 良好 ; 























变 压 需 满载 电流 的 10% 
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图 1-81 





| 万 用 表 检 测 电源 变 压 絮 的 屏蔽 层 
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若 触 碰 时 指针 一 直 不 摆动 ， 则 表明 屏蔽 层 引线 与 铜 稍 之 间 已 断路 。 

(二 十 五 ) 石英 晶体 振荡 器 的 检测 一 一 电磁 炉 

1) 用 万 用 表 Rx 1k 挡 测 量 晶体 的 正 、 反 向 电阻 值 ， 正 常 时 均 应 为 无 穷 大 。 若 测 得 
晶振 有 一 定 阻 值 或 为 零 ， 则 表明 被 测 晶 振 已 漏电 或 击 穿 损 坏 。 

2) 用 电容 表 或 具有 电容 测量 功能 的 数字 式 万 用 表 测 量 晶 振 的 电容 量 ， 即 可 大 致 判 
断 出 该 晶振 是 否 已 变 值 。 若 测 得 晶振 的 电容 量 大 于 近似 值 或 无 电容 量 ， 则 可 确定 是 该 晶 
振 已 变 值 或 开路 损坏 。 

(二 十 六 ) 励磁 线圈 的 检测 一 一 电磁 炉 

电磁 炉 中 的 检测 方法 与 普通 电感 涡 的 检测 方法 相同 。 对 于 断路 或 短路 严重 的 励磁 线 
圈 ， 可 通过 用 万 用 表 测 量 其 电阻 值 来 判断 。 至 于 局 部 短路 ， 只 能 用 代 换 法 进行 检测 。 另 
外 ， 应 检测 锅 底 励磁 线圈 的 屏蔽 单 与 各 引 脚 之 间 的 阻 值 ， 若 为 无 穷 大 ， 则 说 明 该 励磁 线 
圈 存 在 问题 。 

(二 十 七 ) 蜂 鸣 器 的 检测 一 一 电磁 炉 

1. 压 电 式 蜂 鸣 器 的 检测 

用 6V 直流 电源 〈 也 可 用 4 节 1.5V 于 电池 串联 ) ， 当 电源 正极 接 压 电 蜂 鸣 器 的 红线 
(+)、 负 极 接 压 电 蜂 鸣 需 绿 线 ( - ) 时 ， 大 蜂 鸣 器 发 出 悦耳 的 响声 ， 说 明 需 件 工作 正 
常 ; 如 果 通 电 后 蜂 鸣 咒 不 发 声 ， 则 说 明 其 内 部 有 元 器 件 损 坏 或 有 电路 断路 ， 应 对 其 内 部 
的 振荡 器 和 压 电 蜂 鸣 片 进行 检查 修理 。 
压 电 蜂 鸣 片 可 用 万 用 表 的 1V 或 2.5V 直流 电压 挡 来 检测 。 测 量 时 ， 左 手 拇指 与 食 
指 轻 轻 捏 住 蜂 鸣 片 的 两 面 ， 右 手持 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 ， 红 表笔 接 压 电 蜂 鸣 片 中 间 的 铜 
基 片 ， 黑 表笔 横 放 在 外 围 的 镀 银 层 上 ， 然 后 左手 拇指 与 食指 稍 用力 压 紧 一 下 ， 随 即 放 
松 ， 此 时 压 电 蜂 鸣 片 会 先后 产生 两 个 极 性 相反 的 电压 信号 ， 指 针 会 左右 摆动 。 一 般 来 
说 ， 指 针 摆动 越 大 ， 则 质量 就 越 好 。 若 表 针 只 有 微微 摆动 ， 则 表明 质量 很 差 ; 若 表 针 根 
本 不 摆动 ， 则 表明 被 测 蜂 鸣 片 已 损坏 。 

2. 电磁 式 蜂 鸣 器 的 检测 

对 于 “ 自 带 音源 ”电磁 式 蜂 鸣 器 ， 可 为 其 加 上 合适 的 工作 电压 ， 正 常 的 蜂 鸣 器 会 
发 出 响亮 的 连续 长 鸣 声 或 节奏 分 明 的 断 续 声 。 若 蜂 鸣 器 不 同 ， 则 表明 蜂 鸣 器 已 损坏 或 其 

































































































































































































































































驱动 电路 有 问题 。 
对 于 “不 带 音 源 ” 的 电磁 式 蜂 呜咽 ， 可 用 万 用 表 R x 10 挡 ， 将 黑 表 笔 接 蜂 鸣 器 的 
正极 ,用 红 表 笔 去 点 触 蜂 鸣 器 的 负极 。 正 常 的 蜂 鸣 器 应 发 出 较 响 的 “ 喀 喀 ” 声 ， 万 用 











表 指 针 也 大 幅 向 左 摆动 ; 若 无 声音 ， 万 用 表 指 针 也 不 动 ， 则 说 明 蜂 鸣 需 内 部 的 电磁 线圈 
已 开路 损坏 。 

(二 十 八 ) 散热 风扇 的 检测 一 一 电磁 炉 

在 电磁 炉 不 工作 时 ， 把 电磁 炉 翻 过 来 并 晃动 ， 风 扇 的 扇 叶 与 轴 、 轴 与 轴承 间 应 无 间 
际 、 松 动 的 声音 ; 在 通电 后 ， 电 动机 应 无 明显 的 噪声 或 摩擦 声 ， 扇 叶 的 转动 应 平稳 、 无 
失 圆 或 摇摆 旋转 等 现象 。 若 否 ， 则 说 明 散 热风 书 不 良 。 
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(二 十 九 ) 压力 开关 的 检测 一 一 电压 力 煲 

压力 开关 的 检测 方法 如 下 : 

首先 将 内 锅 放 入 175 的 水 ， 在 锅 盖 排 气管 上 放 上 带 有 专用 接头 的 压力 表 ， 保 压 时 间 
设置 为 Smin， 通 电 加 热 ， 检 测 压 力 开关 断 开 〈 加 热 灯 灭 ， 保 压 灯 亮 ) 时 ， 压 力 表 值 是 
否 为 53 ~ 60kPa 范围 内 。 在 检测 压力 开关 断 开 值 时 ， 检 测 压力 开关 吸 合 时 压力 值 范围 ， 
比 断 开 时 压力 值 小 5 ~ 15kPa。 
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; EL 和 o 且 电源 ， 鲜 放贷 体 ， 打 开 底板 ， 荐 压力 小 于 55kPa， 则 用 小 泥 钉 族 具 过 时 : 
: 针 方 向 调节 压力 关 ， 重 新 检测 ; 若 大 于 60kPa， 则 用 小 螺钉 旋 具 顺 时 针 方 向 调节 
:压力 开关 ， 重 新 检测 。 : 


(三 十 ) 发 热 盘 的 检测 一 电压 力 煲 

可 通过 万 用 表 的 检测 判断 发 热 盘 (EH) 的 好 坏 ， 有 具体 步 又 如 下 : 

将 万 用 表 置 于 电阻 挡 ， 测 量 发 热 盘 引 脚 之 间 的 电阻 值 是 否 正 常 ， 正 常 值 应 为 500Q 
左右 (不同 功率 的 电压 力 锅 其 发 热 盘 的 电阻 值 不 同 ); 若 实际 测 得 电阻 值 为 不 正常 或 无 
穷 大 ， 则 说 明 该 发 热 盘 已 损坏 。 

(三 十 一 ) 电动 定时 器 电动 机 的 检测 一 电压 力 煲 

当 电 动 定 时 器 不 能 复位 时 ， 一 般 是 定时 电动 机 损坏 ， 可 用 万 用 表 检 测 。 检 测 时 ， 将 
万 用 表 置 于 电阻 挡 ， 测 量 电动 机 引 脚 之 间 的 电阻 值 ， 正 常 值 应 为 17Kk9 左右 ; 若 实 测 得 
阻 值 与 正常 值 相差 很 大 ， 则 判断 该 电动 机 短路 或 断路 。 

(三 十 二 ) 电源 线路 的 检测 一 一 电 饭 锅 

在 锅 内 加 入 0. 5kg 左右 的 冷水 ， 插 上 电源 ， 按 下 加 热 键 (者 饭 键 )， 正 常 时 指示 灯 
应 亮 ; 若 指示 灯 不 亮 ， 则 说 明 电 源 线 、 指 示 灯 电路 或 开关 控制 部 分 有 故障 。 故 障 一 般 是 
电源 线 老 化 折断 ， 电 源 捅 头 与 搬 座 有 污 物 接触 不 良 。 沿 线路 逐一 检测 就 可 以 找到 故 
障 点 。 

(三 十 三 ) 保温 开关 的 检测 电 饭 锅 

电 饭 锅 的 保温 开关 又 称 恒温 姻 ， 当 怀疑 保温 开关 有 故障 时 ， 可 按 以 下 方法 进行 
判断 : 

在 锅 内 加 上 0. 5kg 左右 的 冷水 ， 插 上 电源 ， 按 加 热 键 ， 当 锅 内 水 温 上 升 到 70% 左右 
时 〈 水 中 有 小 气泡 向 上 冒 时 ) ， 用 手 将 按键 开关 向 上 抬 起 ， 观 察 指示 灯 的 亮 、 灭 情况 。 
正常 状态 应 该 是 指示 灯 点 亮 、 熄 灭 过 几 分钟 后 ， 再 点 亮 再 熄灭 ， 不 断 反复 。 若 指示 灯 一 
直 点 亮 或 一 直 熄 灭 ， 则 判断 保温 开关 已 损坏 。 

(三 十 四 ) 限 温 器 的 检测 一 一 电 饭 锅 

电 饭 锅 的 限 温 器 起 断 电 防止 干 烧 的 作用 。 当 怀疑 限 温 器 有 故障 时 ， 可 按 以 下 方法 进 
行 判断 : 

在 锅 内 加 上 一 杯 水 , 插 上 电源 ， 按 下 加 热 开 关 ， 水 加 热 到 100%C 时 ， 水 开始 蒸发 。 
当 锅 内 的 水 完全 燕 发 干 后 ， 温 度 上 升 到 (103 + 上 2)% 便 会 听 到 “ 味 哄 ”一 声响 ， 限 温 回 
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迅速 切断 电源 ， 指 示 灯 随即 煜 灭 ， 这 说 明 限 温 需 工作 正常 。 如 果 锅 内 的 水 燕 发 王后， 听 
不 到 “ 味 哄 ” 声 ， 指 示 灯 也 不 熄灭 ， 则 说 明 限 温 器 已 损坏 。 

(三 十 五 ) 臭氧 发 生 器 的 检测 一 一 消毒 柜 

判断 消毒 柜 臭氧 发 生 器 工作 是 否 正常 的 方法 如 下 : 

在 使 用 臭氧 消毒 时 ， 可 根据 柜 内 的 声音 和 光线 来 进行 判断 。 正 常 时 ， 应 有 高 压 放电 
的 “ 兹 兹 ” 声 ， 且 可 见 放电 的 蓝光 。 辱 无 ， 则 说 明 该 臭氧 发 生 絮 工作 异常 , 已 经 失去 














了 消毒 功能 。 














(三 十 六 ) 消毒 柜 温 控 器 的 检测 一 一 消毒 柜 
高 温 消毒 柜 温 控 咒 烧 刨 粘连 ,会 引起 不 能 断 开 电源 而 导致 高 温 消 毒 不 停机 故障 。 检 
查 时 ， 拔 下 温 控 器 两 引 脚 插 线 端子 ， 将 万 用 表 红 、 黑 表笔 接触 温 控 器 的 两 引 脚 ， 再 用 热 




















的 电 烙 铁 接触 温 控 器 铝 帽 ， 使 热量 传递 给 温 控 器 ， 观 察 万 用 表 指 针 能 否 偏 转 。 否 指针 










































































转 ， 则 说 明 温 控 器 正常 ， 若 指针 不 偏转 ， 则 说 明 该 温 控 器 已 损坏 。 
(三 十 七 ) 叶轮 的 检测 一 一 吸油 烟 机 
叶轮 质量 好 坏 的 判断 方法 如 下 : 
1) 叶轮 表面 要 求 进 行 电泳 处 理 ， 电 泳 层 厚度 为 35 ~50pm。 
2) 叶轮 表面 处 理 后 应 光亮 、 平 整 ， 无 斑点 、 流 痕 、 气 泡 、 露 底 等 现象 ， 附 着 力 强 。 
3) 叶片 与 前 、 后 盘锦 接 牢固 ， 不 应 有 明显 锦 接 伤痕 及 扭曲 变形 现象 。 
4) 叶轮 运行 时 不 应 有 杂音 ， 联 轴 需 不 应 有 明显 铸造 缺陷 。 
(三 十 八 ) 单 相 异 步 电 动机 的 检测 一 一 抽 油 烟 机 
1. 单 相 异 步 电 动机 绕组 短路 的 维修 方法 


















































电动 机 绕组 短路 包括 臣 间 短路 和 相间 短路 。 线 轿 中 相 邻 的 两 个 线 臣 短 路 称臣 间 短 
路 。 两 相 绕 组 之 间 短 路 称 相间 短路 。 

(1) 短路 故障 的 判断 

用 万 用 表 Rx 10 挡 测 量 其 阻 值 ， 如 果 定 子 绕组 主 绕组 电阻 值 在 65 ~950 ， 副 绕组 在 





110 ~2000 〈 副 绕组 的 

















阻 值 比 主 绕组 的 阻 值 大 50% 左右 ) ， 说 明 该 电动 机 正常 ;如 果实 


测 得 的 阻 值 较 小 ， 则 可 判断 该 电动 机 有 短路 故障 。 

(2) 断路 故障 的 判断 

用 万 用 表 欧 姆 挡 测量 绕组 任意 两 引线 间 是 否 导 通 ， 若 不 导 通 ， 则 判断 该 电动 机 绕组 
断路 。 电 动机 绕组 断路 或 短路 ， 应 重新 绕 制 绕组 或 更 换 新 电动 机 。 

2. 单 相 异 步 电动 机 转子 断 条 的 维修 方法 

当 洗 涤 电 动机 不 易 起 动 ， 或 在 空 载 时 运转 正常 而 加 载 后 电动 机 转速 变 慢 时 ， 首 移 应 






































检查 电动 机 绕组 是 否 存 在 局 部 短路 ， 轴 承 是 否 磨损 或 缺 油 ， 电 容 絮 是 否 正常 。 在 排除 以 
上 因素 后 ， 若 电动 机 仍然 难以 起 动 及 转速 很 慢 时 ， 则 应 考虑 转子 导 条 是 否 断 裂 ， 判 断 方 





法 如 下 : 


























拆 下 电动 机 ， 在 电动 机 主 、 副 绕组 上 加 110V 的 电压 ， 用 手 转动 一 下 转子 ， 同 时 用 
万 用 表 测 量 电流 ， 若 任 一 组 引线 的 电流 不 是 均匀 的 摆动 ， 而 是 大 幅度 地 升 、 降 ， 则 可 判 
断 为 转子 导 条 有 砂 眼 或 有 断 条 现象 。 
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转子 铝 条 断裂 的 条 数 占 整个 转子 模 数 的 15% 左右 时 ， 电 动机 就 不 能 正常 工作 ， 加 
载 后 转速 下 降 ， 并 发 出 忽 高 忽 低 的 “ 喻 喻 ” 声 ， 振 动 很 大 ， 转 子 发 热 ， 甚 至 断裂 处 还 
会 出 现 火花 。 转 子 断 条 ， 轻 者 可 以 补 焊 ， 严 重 时 只 有 更 换 新 的 电动 机 。 

3. 单 相 异步 电动 机 绕组 局 部 短路 的 维修 方法 

单 相 异 步 电 动机 绕组 发 生 局 部 短路 故障 后 ， 在 通电 状态 下 电动 机 会 有 较 明显 的 
“了 哼 哼 ” 声 ， 严 重 发 热 ， 即 使 外 加 推力 电动 机 也 不 能 运转 。 绕 组 局 部 短路 的 判断 方法 
如 下 : 

(1) 测量 法 

用 万 用 表 Rx1k 挡 测 量 电 动机 主 、 副 绕组 的 串联 电阻 ， 奉 小 于 每 相 绕 组 的 电阻 之 
和 ， 则 可 判断 绕组 存在 局 部 短路 。 

(2) 感 温 法 

拆 下 电动 机 的 转子 ， 用 调 压 咒 给 定子 绕组 加 上 100V 左右 的 电压 ， 用 手感 测 绕组 的 
发 热情 况 ， 明 显 发 热 的 部 位 则 为 短路 点 。 

当 判 断 绕 组 存在 局 部 短路 并 确定 短路 点 之 后 ， 可 以 采用 局 部 更 换 的 方法 进行 修复 。 
其 具体 做 法 是 ， 先 给 需 更 换 的 绕组 打上 记号 ， 然 后 将 绕组 放 和 人 装 有 香蕉 水 的 盆 内 浸泡 
20h 左右 ， 待 绕组 上 的 浸 漆 软化 后 ， 取 出 短路 点 所 在 模 的 模 枫 ， 然 后 用 尖 嘴 钳 将 已 损坏 
的 线圈 从 定子 槽 内 拆除 ; 再 按照 拆 下 线圈 的 线 径 及 尺寸 数据 重 绕 后 舱 入 权 内 ， 进 行 连 
接 ， 整 形 、 漫 漆 、 烘 干 处 理 后 ， 即 可 使 用 。 

(三 十 九 ) 脉冲 点 火器 的 检测 一 一 燃气 灶 

判断 点 火器 是 否 损坏 的 方法 如 下 : 

方法 一 ” 当 DC1. 5V 的 电源 供电 及 微 动 开 关 均 正常 ， 用 手 短路 微 动 开关 线 时 ， 关 无 
点 火 反 应 ， 则 说 明 该 点 火 絮 损坏 。 

方法 二 ”大 点 火器 电池 损耗 大 ， 则 说 明 点 火器 内 部 漏电 。 

(四 十 ) 电磁 阀 的 检测 一 一 洗 砚 机 

拨 掉 电磁 阀 接 头 上 的 接线 ， 用 万 用 表 测 电磁 阀 线 圈 的 电阻 值 是 否 为 几 千 欧 。 若 电阻 
值 相差 较 大 (为 无 穷 大 或 较 小 ) ， 则 说 明 电 磁 阀 开路 或 吓 间 短路 ， 若 电阻 值 正常 ， 则 说 
明 电 磁 阀 良好 。 知 电磁 阀 卡 住 了 ， 则 拆 开 电 磁 阀 修复 即 可 。 

(四 十 一 ) 水 位 开关 的 检测 一 一 洗 碗 机 

水 位 开关 的 检测 方法 主要 有 以 下 几 种 : 

1) 打开 控制 座 ， 检 查 水 位 开关 上 的 插 片 与 控制 导线 的 插头 是 否 松 脱 或 接触 不 良 。 

2) 切断 电源 ， 拔 下 控制 导线 插头 ， 用 万 用 表 电 阻挡 测量 水 位 开关 两 插 片 间 的 电阻 
值 ， 来 判断 是 否 导 通 。 若 导 通 ， 则 说 明 水 位 开关 良好 ; 若 未 导 通 ， 则 说 明 该 水 位 开关 已 
损坏 〈 通 常 是 水 位 开关 橡胶 密封 圈 破 损 漏 气 ) 。 

3) 检查 水 位 开关 的 控制 弹簧 是 否 正 常 ， 当 弹簧 的 弹力 过 大 ， 导 致 橡胶 密封 圈 运 动 
受阻 而 不 能 动作 ， 将 出 现 进 水 不 止 等 现象 。 

水 位 开关 维修 时 应 注意 以 下 事项 : 

1) 打开 控制 座 ， 检 查 水 位 开关 上 的 插 片 与 控制 导线 的 插头 是 否 松 脱 或 接触 不 良 。 


































































































































































































64 . 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 热水器 、 电 磁 炉 、 小 家 电 








2) 切断 电源 ， 拔 下 控制 导线 插头 ， 用 万 用 表 电 阻挡 测量 水 位 开关 两 插 片 间 的 电阻 
值 ， 来 判断 是 否 导 通 。 若 导 通 ， 则 说 明 水 位 开关 良好 ; 若 未 导 通 ， 则 说 明 该 水 位 开关 已 
损坏 (通常 是 水 位 开关 橡胶 密封 圈 破 损 漏 气 ) 。 

3) 检查 水 位 开关 的 控制 弹簧 是 否 正 常 ， 当 弹 得 的 弹力 过 大 ， 导 致 橡胶 密封 圈 运 动 
受阻 而 不 能 动作 ， 将 出 现 进 水 不 止 等 现象 。 

(四 十 二 ) 温 控 器 的 检测 一 一 电 烤 箱 

将 万 用 表 置 于 二 极 管 挡 ， 然 后 用 红 、 黑 表笔 搭 接 在 温 控 器 两 引 脚 ， 观 察 万 用 表 指 针 
能 否 偏转 ， 若 指针 偏转 ,说明 是 导 通 的 ， 则 温 控 器 正常 ， 若 指针 不 偏转 ， 则 说 明 温 控 器 
损坏 ， 如 图 1-82 所 示 。 




















图 1-82 ” 电 烤 箱 温 控 需 的 检测 


(四 十 三 ) 热风 电动 机 的 检测 一 一 电 烤箱 

电 烤 箱 风机 的 检测 方法 如 下 〈 见 图 1-83) : 

在 未 通电 情况 下 ， 将 用 万 用 表 置 于 电阻 挡 ， 然 后 分 别 用 红 、 黑 表笔 搭 接 在 电源 板 上 
黑 线 和 蓝 色 零 线 上 或 接 在 电动 机 两 端 ， 测 其 电阻 值 是 否 为 正常 的 4050， 若 阻 值 偏离 正 
常 值 较 多 则 说 明 风 机 有 问题 。 

(四 十 四 ) 红外 线 加 热 器 的 检测 一 一 电 烤 箱 

红外 线 加 热 器 的 检测 方法 如 下 : 

首先 将 红外 线 加 热 需 接线 拆除 ， 然 后 将 万 用 表 置 于 有 尺 x1l 挡 ， 红 、 黑 表笔 分 别 接 在 
管子 的 两 端 测 其 电阻 值 。 正 常 时 ， 红 外 线 加 热 器 阻 值 为 2. 5 ~4.50; 若 阻 值 为 无 穷 大 ， 
则 说 明 该 红外 线 加 热 器 损坏 。 

(四 十 五 ) 电源 板 和 主 控 板 的 检测 一 一 电 烤 箱 

电 烤 箱 电 源 板 的 检测 方法 如 下 : 

用 万 用 表 检 测 电源 板 上 输入 电压 是 否 正常 ， 如 主 控 板 与 电源 板 连接 处 无 电压 ， 则 说 
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图 1-83 电 烤 箱 热风 电动 机 的 检测 
明 电 源 板 损坏 。 
电 烤 箱 主 控 板 的 检测 方法 如 下 : 
如 果 输 入 电压 正常 ， 主 控 板 与 电源 板 连 接 处 ( 见 图 1-84) 有 电压 ， 说 明 主 控 板 损 
坏 (通电 状态 下 ， 用 万 用 表 打 到 直流 20V 挡 人 位， 是否 有 5V 和 12V 输出 )。 











图 1-84 电源 板 与 主板 连接 插件 示意 图 
(四 十 六 ) 防 干 烧 温 控 器 检测 一 一 电热 水 志 
检查 时 ， 拨 下 温 控 器 两 引 脚 插 线 端 子 ， 将 万 用 表 红 、 黑 表笔 接触 温 控 絮 的 两 引 脚 ， 
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再 用 热 的 电 烙 铁 接触 温 控 器 铝 帽 ， 使 热量 传递 给 温 探 器， 观察 万 用 表 指 针 能 否 偏转 ， 若 
指针 偏转 ， 则 说 明 温 控 器 正常 ; 若 指针 不 偏转 ， 则 说 明 该 温 控 器 已 损坏 。 

(四 十 七 ) 电脑 板 的 检测 一 一 豆浆 机 

1. 单片机 的 检测 

单片机 故障 ， 应 重点 检查 各 接口 与 单片机 的 接地 点 VSS 接口 之 间 的 电阻 值 ， 并 与 
正常 的 在 路 电阻 值 相 比 较 ， 若 差距 过 大 ， 则 说 明 单片机 有 问题 ， 检 测 各 接口 电压 的 波形 
是 否 正常 ， 检 测 各 接口 对 地 的 直流 电压 是 否 正常 。 

2. 单片机 接口 电路 的 检测 

单片机 接口 电路 故障 ， 应 重点 检查 电脑 板 上 的 熔 丝 是 否 熔断 。 如 果 发 现 熔 丝 燃 断 ， 
则 应 进一步 检查 引起 熔 丝 熔断 的 原因 ， 排 除 电路 板 上 可 能 出 现 的 短路 故障 。 另 外 ， 接 口 
电路 易 损 元 器 件 还 有 晶闸管 、 唱 体 管 和 限 流 电阻 ， 应 作为 检修 的 重点 。 
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:人 加 疙 机 电路 板 安 半 在 机 头 内 ， 检 测 十 分 不 便 ， 即 使 可 以 检测 ， 但 机 头 内 带电 
* 测试 风险 较 大 ， 故 可 采用 检测 MCU 各 引 脚 对 地 电阻 值 来 进行 判断 。 当 检测 到 控制 。 
: 引 脚 和 检测 引 脚 与 正常 值 偏离 较 大 ， 则 有 可 能 是 MCU 内 部 击 穿 、 开 路 或 外 围 元 器 : 
“ 件 有 问题 。 : 

(四 十 八 ) 打 奖 电动 机 的 检测 一 一 豆浆 机 

有 相当 一 部 分 豆浆 机 电动 机 功率 余 量 太 小 。 因 功率 不 足 ， 温 升 过 高 ， 再 加 上 进 水 、 
受潮 等 客观 因素 而 烧 坏 电动 机 ， 几 乎 是 各 机 型 的 一 种 通病 。 对 电动 机 首先 应 直观 检查 ， 
看 电动 机 各 绕组 是 否 有 烧 焦 、 短 路 和 断路 等 现象 ， 换 向 片 和 电 刷 是 否 损坏 ， 电 动机 上 及 
其 周围 是 否 有 黑色 粉末 ， 用 手 转动 电动 机 是 否 灵活 。 电 动机 工作 不 正常 或 不 转 ， 而 直观 
检查 未 见 异常 ， 那 么 就 要 对 电动 机 绕组 进行 检测 。 具 体检 修 方法 见 “ (三 十 八 ) 单 相 异 
步 电 动机 的 检测 一 一 抽 油 烟 机 ”中 的 相关 部 分 。 

(四 十 九 ) 继电器 的 检测 一 一 豆浆 机 

豆浆 机 工作 时 ， 其 功能 转换 是 依靠 继电器 的 释放 与 吸 合 ， 从 而 接 通 或 断 开 电路 来 实 
现 的 。 一 旦 继电器 线圈 或 触 头 烧 坏 ， 豆浆 机 就 无 法 正常 工作 。 但 在 整 机 带电 状态 下 ， 对 
继电器 检测 难度 较 大 ， 因 此 ， 可 采用 对 继电器 单独 通电 进行 检测 ， 方 法 如 下 : 

1. 电源 要 求 

豆浆 机 所 用 继电器 的 工作 电压 多 为 DC12V， 触 头 额 定 电流 为 10A (DC28V)。 检测 
时 ， 应 使 用 DC12V 的 外 加 电源 。 

2. 接线 方法 

使 用 万 用 表 ， 按 图 1-85 所 示 进 行 接线 ， 将 电源 的 正极 接 在 续 流 二 极 管 〈 续 流 二 极 
管 的 作用 是 防止 线圈 电感 产生 浪 涌 ) 的 负极 上 ， 负 极 接 在 续 流 二 极 管 正极 上 。 正 常情 
况 下 ， 当 接 通 或 断 开外 接 电源 时 ， 应 能 听 到 继电器 的 吸 合 或 释放 声 ， 而 且 测 量 常 开 触 头 
或 常 闭 触 头 ， 也 应 有 接 通 或 断 开 的 反应 ， 若 无 反应 则 表明 继电器 电感 线圈 有 故障 。 
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图 1-85 用 万 用 表 检 测 继电器 


(五 十 ) 电热 管 的 检测 一 一 饮水 机 

当 怀 疑 电 热管 有 问题 时 ， 可 用 万 用 表 进 行 检测 。 检 测 时 ， 先 断 开 电 源 ， 将 万 用 表 置 
R x1 挡 测量 其 两 引 脚 的 直流 电阻 值 ， 正 常 时 应 为 几 十 欧姆 ; 大 实测 得 阻 值 为 无 穷 大 ， 
则 判断 该 电热 管 已 烧 断 ， 不 能 继续 使 用 。 

(五 十 一 ) 加 热 温 控 器 的 检测 一 一 饮水 机 

饮水 机 加 热 温 控 器 串联 在 加 热电 路 中 ， 用 于 对 加 热 温 度 的 控制 。 当 怀疑 加 热 温 控 器 
有 故障 时 ， 可 用 万 用 表 进 行 检测 。 检 测 时 ， 断 开 电 源 ， 用 万 用 表 R x 1 挡 测 量 温 控 器 触 
头 电阻 值 ， 正 常 应 为 00; 奉 实 测 得 为 无 穷 大 ， 则 判断 该 温 控 器 已 损坏 。 

(五 十 二 ) 半导体 制冷 片 的 检测 一 一 饮水 机 

电子 式 制冷 的 饮水 机 ， 采 用 半导体 制冷 片 制 冷 。 当 怀疑 半导体 制冷 片 有 故障 时 ， 可 
用 万 用 表 进 行 检测 。 检 测 时 ， 将 万 用 表 置 Rx1 挡 ， 测 量 其 直流 电阻 值 ， 正 常 时 应 为 2 
~3Q; 若 实测 得 为 无 穷 大 ， 则 判断 该 半导体 制冷 片 已 损坏 。 
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一 、 电 路 图 形 符号 简介 


























































































































器， 作 电路 图 形 符 写 备注 
RP 

阻 器 = EE 一 | | 所 路 中 用 字 

3 5 已 母 <R" 表 示 
普通 电阻 器 熔断 器 电阻 器 “ 热 化 电阻 器 压 敏 电阻 器 可 调 电阻 器 
本 ei i 电路 中 用 字 
电容 需 - 母 <C" 表 示 
无 极 性 电容 器 极 性 电容 器 
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( 续 ) 
器 件 电路 图 形 符 导 备注 
es 天 FA 
本 电感 器 有 是 汪 铁心 人 栈 心 ) 电 感 器 带 屏 殴 的 电感 器 | 。 pg 中 用 字 
二 小 ba BA | 半球 
有 抽 头 的 连 上 电感 器 有 滑动 的 电感 器 “微调 磁 心 电感 器 。 。 可 调 磁 心 电 感 器 
N 电路 中 用 字 
二 极 管 Y 母 “VD 或 D” 
一 般 二 极 管 稳 压 二 极 管 。 发 光 二 极 管 表示 
站 电路 中 用 字 
晶体 管 PNP 型 NPN 型 PNP 型 NPN 型 i pt 母 “0、VT 或 
BC” 表 示 
普通 晶体 管 光敏 晶体 管 达 林 顿 管 
电路 中 用 字 
晶闸管 母 <V" 或 “<VT” 
Cc 展 表示 
| SE 电路 中 用 字 
集成 电路 一 | 站 jx 母 符 号 “IC” 
表示 
电路 中 用 字 
按钮 开关 | EY 母 符号 “SW” 
常 开 常 闭 表示 
单 极 转 | | 电路 中 ， ， 
Fe 半生 号“ 
换 开关 ? 
导线 丁字 
形 连接 
导线 间 
绝缘 击 穿 
电气 或 电 加 
路 连接 点 
端子 O 
断路 器 1 
反 相 器 1p 
放大 器 > 
非 门 歼 


辑 带 件 
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( 续 ) 

器 件 电路 图 形 符号 备注 
或 逻辑 ne 

器 件 中 下 

交流 MN 表示 交流 电源 
交流 整流 器 区 2 

接地 一 了 

般 符号 3 
抗 干扰 接地 人 

保护 接地 < 

接 机 壳 A 

接 机 过 | 冷 地 
开关 2 

滤波 器 J 

六 YY 








二 、 特 征 电 路 简介 


(一 ) 电磁 炉 特 征 电路 简介 

1. 电磁 炉 开 机 保护 电路 

电磁 炉 开 机 保护 电路 的 作用 是 保证 电磁 炉 在 待机 状态 下 IGBT 不 工作 ， 防 止 电磁 炉 
一 开机 (未 按 加 热 键 ) 就 加 热 的 现象 出 现 。 该 电路 主要 由 主 控 IC (局 部 ) 、 唱 体 管 Q1 
等 构成 。 其 具体 工作 原理 如 下 : 

1) 电磁 炉 开 机 瞬间 ， 主 控 IC 自动 送出 一 个 高 电 平 控制 信号 到 晶体 管 Q1 的 基 极 ， 



































晶体 管 Q1 导 通 ， 拉 低 ICBT 栅 极 电位 ，ICBT 不 来 自主 接 IC 。,,、 
能 工作 ， 从 而 保证 了 电磁 炉 在 待机 状态 下 不 能 I 
加 热 的 工作 状态 。 oe | 
2) 按 下 加 热 键 后 ， 主 控 IC 又 输出 一 个 低 [|e2 
电 平 信号 给 晶体 管 Q1 的 基 极 ,使 晶体 管 截止 ， 
IGBT 栅 极 电位 受 控 于 功率 控制 模块 ， 并 按照 同 
步 信号 及 PWM 调节 信号 进行 工作 ， 如 图 1-86 -| 
所 示 。 电压 比较 IC 








2. 电磁 炉 整流 滤波 电路 一 本 
电磁 炉 整流 滤波 电路 是 进行 AC-DC 变换 的 








图 1-86 开机 保护 日 





[ea 
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集成 电路 ， 核 心 元 器 件 是 整流 桥 堆 。 其 具体 工作 原理 如 下 : 
1) 它 将 输入 的 220V 交流 电 变 换 成 脉动 直流 电 。 





2) 再 经 过 工 形 滤波 电路 (由 电感 线圈 上 和 电容 C2) 进行 滤波 ， 输 出 平滑 的 直 
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3) 由 于 


在 整流 电路 中 串 和 人 工 形 滤波 



























































电感 对 脉动 电流 产生 反 电 动 势 的 作用 ， 对 交流 阻 值 很 大 ， 而 对 直流 阻 值 很 小 。 
电路 ， 可 以 使 电路 中 的 交流 成 分 大 部 分 降落 在 电感 上 ， 而 直流 




















成 分 则 从 电感 线圈 流 到 负载 上 ， 从 而 起 到 了 进一步 滤波 的 作用 。 相 关 电 路 如 图 1-87 所 示 。 
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EMC 防护 模块 | 
4 1 | 
,整流 模块 | - 工 
ZNR 

交流 -于 Cl 一 I AC + 

220V 元 | [ep 一 | 
本 "AC ee 
图 1-87 电磁 炉 整 流 滤波 及 EMC 防护 电路 




















3. 电磁 炉 浪 涌 保 护 电 路 


电磁 炉 浪 涌 保 护 电路 的 作用 是 对 浪 涌 冲 击 进行 感知 和 保护 ， 该 电路 主要 由 





容 、 稳 压 二 极 管 和 电压 比较 器 构成 。 其 具体 工作 原理 如 下 : 








1) 整流 


























外 路 的 电压 经 分 压 

















电阻 R1 、R2 降 压 、 









































电阻 、 电 





电容 C1 滤波 后 送 到 











电压 比较 吉 IC1 。 








2) 通过 电压 比较 器 IC1 与 稳 压 管 ZD1 提供 的 稳定 参考 电压 进行 比较 ， 当 浪 涌 电压 


大 于 参考 电压 时 ， 比 较 器 就 输出 

















个 低 











平 信和 号， 该 低 








BE 平 信号 使 错位 二 极 管 导 i 














过 


VD1、VD2， 从 而 使 ICGBT 停止 工作 ， 保 护 IGBT 不 被 烧 坏 ， 如 图 1-88 所 示 。 
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4. 电磁 炉 复 位 电路 


电磁 炉 复位 电路 的 作用 是 使 








低 
如 下 : 











图 1-88 电磁炉 浪 涌 保 护 电 
























































EE 人 磁 炉 在 开始 工作 时 进行 程序 复位 ， 大 多 数 电磁 炉 采 用 
平复 位 。 该 电路 主要 由 晶体 管 、 电 阻 、 电 容 、 稳 压 管 等 构成 。 其 复位 工作 原理 


第 一 章 ”热水器 电磁炉/ 小 家 电 维修 基 础 “71 ， 


革 





， 集 电极 送 到 主 控 IC 的 RESET 引 脚 的 电 











1) 开机 瞬间 ， 由 于 晶体 管 Q1 还 没有 导 通 


平 为 低 电 平 。 
2) 主 控 IC 检测 到 Q1 集 电极 为 低 电 平时 就 进行 程序 复位 ， 随 后 ， 唱 体 管 Q1 导 通 
后 ， 其 集 电极 送 到 主 控 IC 的 RESET 电 平 由 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 复 位 完成 ,如 图 1-89 











































































































所 示 。 
Ri] 和 | 
Gi |+5V 
接 CPU 的 RESET 脚 
到 1-89 ”电磁炉 复 位 电路 
5. 电磁 炉 电 流 测 试 电 路 
电磁 炉 的 电流 测试 电路 是 用 来 采样 电磁 炉 的 工作 电流 ， 并 将 电流 信号 送 到 电磁 炉 的 














性 路 主要 由 电流 互感 句 、 二 极 管 、 





例 锅 电路 和 功率 调整 电路 ， 作 为 电流 调整 的 依据 。 该 日 
电阻 、 电 容 、 可 调 电阻 等 构成 。 其 工作 原理 如 下 : 

1) 从 电流 互感 器 CT300 的 二 次 线圈 感应 的 电压 经 过 可 调 电阻 RP1 分 压 。 
2) 经 二 极 管 VD4 ~ VD7 整流 、 电 阻 R30、R31 分 压 之 后 得 到 一 个 电流 信号。 
3) 将 该 信号 送 到 主 控 芯 片 可 以 作为 电磁 炉 检 测 锅 具 和 调整 输出 功率 等 电流 取样 信 









































号 ， 如 图 1-90 所 示 。 
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图 1-90 电磁炉 的 电流 测试 电路 
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6. 电磁 炉 过 电流 保护 电路 

电磁 炉 的 过 电流 保护 电路 是 用 来 保护 电磁 炉 的 电流 不 过 载 的 一 种 电路 。 该 电路 主要 
由 两 个 稳 压 二 极 管 和 钳 位 二 极 管 、 电 阻 、 晶 体 管 、 电 容 构成 。 其 具体 工作 原理 如 下 : 

1) 当 电 磁 炉 电流 正常 时 ， 晶 体 管 Q1 因 没有 偏 置 电 压 而 截止 。 

2) 当 电 磁 炉 电流 过 大 时 ， 稳 压 二 极 管 Z1 被 击 穿 ， 晶体 管 Q1 得 到 偏 置 电压 而 导 
通 ， 同 时 晶体 管 Q1 集 电极 上 的 稳 压 二 极 管 22 也 被 击 穿 ， 并 将 信号 送 到 主 控 IC。 

3) 主 控 IC 得 到 控制 信号 后 ， 控 制 ICBT 的 通 断 间隙 ， 降 低 电 磁 炉 的 输出 功率 ， 相 
应 地 减少 了 整 机 电流 ， 达 到 了 过 电流 保护 的 目的 ， 如 图 1-91 所 示 。 

7. 电磁 炉 LC 振荡 电路 

电磁 炉 的 LC 振荡 电路 是 电磁 炉 的 。 来自 澡 电流 检 江 I 
核心 电路 。 其 工作 原理 就 是 LC 并 联 谐 一 同一 一 
振 的 原理 ， 通 过 电感 线圈 与 振荡 电容 不 | ey 
停 地 进行 充电 和 放电 ， 产 生 振荡 波形 。 zt 
其 中 , 工 为 电感 线圈 ，C 为 振荡 电容 。 
其 工作 原理 如 下 : 

1) 当 IGBT 的 C 极 电压 为 0V 时 ， 
IGBT 导 通 (监控 电路 检测 到 C 极 电 压 为 0V 时 ， 即 开启 IGBT)， 此 时 的 电感 线圈 开始 
储存 能 量 。 

2) 当 IGBT 由 导 通 转向 截止 时 ， 此 时 由 于 电感 线圈 的 作用 ， 电 流 还 会 沿 着 先前 的 
方向 流动 ， 由 于 IGBT 关上 断 ， 电 感 只 能 对 电容 C 充电 ， 从 而 引起 C 极 上 的 电压 不 断 升 
高 ， 直 到 充电 电流 变 小 降 至 0 时 ，C 极 电压 达到 了 最 高 。 
3) 此 时 ， 电 容 C 开始 通过 线圈 放电 ，C 极 电 压 降低 ， 当 C 极 电压 降 到 0V 时 ， 监 
控 电 路 动作 ，IGBT 再 次 开启 ， 如 此 反复 循环 ， 如 图 1-92 所 示 。 

8. 电磁 炉 高 压 保护 电路 

电磁 炉 高 压 保护 电路 的 作用 是 保护 -于 
ICBT 的 C 极 电 太 不 超过 它 的 耐 不 值 ， 防 。 玉里 及 一 一 ~ 一 | ~ 
止 ICBT 过 电压 损坏 。 该 电路 主要 由 电压 | JIGBT | 本  ， 
比较 器 、 外 围 电阻 、 外 围 电容 构成 。 其 | | 
工作 原理 如 下 : KK 

1) 来 自 IGBT 的 C 极 电压 经 电阻 Rl 二 
限 流 ，C2 滤波 ，R4 、R5 分 压 后 输入 到 


















































































































































图 1-91 电磁 炉 过 流 保护 电路 



















































































































































































































































































电压 比较 器 的 正 向 输入 端子 (@ 脚 )， i 
电压 比较 器 名 脚 外 接 的 RR2、R3、C1 为 - 
参考 电压 形成 电路 。 


2) 电路 首先 检测 IGBT 的 C 极 电压 ， 将 该 电压 与 其 外 接 的 一 个 参考 电压 进行 比较 。 
3) 当 检测 电压 超过 比较 电压 时 ， 电 压 比 较 器 就 输出 一 个 低 电 平 信号 到 主 控 芯片 ， 
使 主 探 芯片 输出 的 功率 调节 信和 号 〈( 即 PWM) 的 幅度 ( 即 电 平 ) 减 小 ,从 而 降低 IGBT 
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第 一 六 
的 功率 ， 降 低 ICBT 的 C 极 电压 ， 以 保护 ICBT， 如 
VCC 
R2 R3 

ks 1 
接 IGBT 匡 池 3 
的 C 极 R4 
> RI R5 





























C2 


图 1-93 电磁炉 高 压 保护 


9. 电磁 炉 电 压 检 测 电路 





电磁 炉 电 压 检 测 电 路 的 作用 是 检测 输入 的 交流 电压 是 否 正 常 。 该 模块 主要 上 
、 电 阻 、 电 容 和 晶体 管 构 成 。 其 具体 工作 原理 如 下 : 
1) 交流 市 电 经 过 整流 二 极 管 VD1、VD2 全 波 整流 
































Q1 的 基 极 。 


























图 1-93 所 示 。 


、 电 压 比较 器 


接 PWM 脉 冲 控制 
电路 


电路 




















日 整流 二 


、 电 阻 R3 降 压 之 后 送 到 晶体 管 


2) 由 于 晶体 管 Ql 是 采用 共 射 极 输出 的 ， 所 以 当 输 入 电压 出 现 高 低 变 化 时 ， 发 射 
极 电 压 也 会 相应 地 跟着 发 生变 化 。 





























家 低 时 ， 主 控 芯 片 则 会 发 出 相应 上 








































































































3) 电压 检测 模块 将 晶体 管 的 发 射 极 电压 输入 到 主 探 芯片 进 行 比较 ， 当 电压 
控制 信号 ， 控 制 电 磁 炉 的 工作 状态 ， 同 时 通过 显示 电 
电压 检测 电路 如 图 1-94 所 示 。 








路 显示 相应 的 故障 代码 。 电 磁 炉 
FUSE 
220V 由 Cl 二 [|R1 
PR 
ZNR 
VDl 事 
| 雹 
R3 


图 1-94 电磁 炉 电 压 检测 








10. 电磁 炉 功 率 控制 电路 








电磁 炉 功 率 控制 电路 的 作用 是 控 
















































































+3V 
R6 
1 y 
~ 接 主 控 共 片 
C2 R4 |R5| | Cc3 二 
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1 路 























判 IGBT 的 开 与 关 ， 以 控制 电磁 炉 的 发 热 功 率 。 
率 模块 的 内 部 电路 主要 由 电压 比较 器 、 外 围 电 阻 、 外 围 电 容 、 钳 位 二 极 管 、 稳 压 二 极 管 
和 外 于 驱动 晶体 管 等 组 成 。 其 工作 原理 如 下 
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1) 当 电 压 比较 器 接收 到 控制 信号 时 ， 控 制 信号 分 别 送 到 电压 比较 器 的 反 相 输入 2、 
4 端子 的 参考 电压 端子 。 

2) 由 于 参考 电压 是 不 变 的 ， 所 以 当 送 来 的 波形 处 于 高 电 平 的 时 候 ， 由 于 反 相 器 的 
反 相 作用 ,电压 比较 器 输出 低 电 平 ， 驱 动 晶 体 管 Q3 导 通 ，Q2 截止 ，VCC (18V 或 
12V) 电压 经 过 导 通 的 晶体 管 和 限 流 电阻 流向 IGBT 的 栅 极 G， 使 IGBT 导 通 。 

3) 反之 ， 当 送 来 的 波形 处 于 低 电 平 的 时 候 ， 由 于 反 相 器 的 反 相 作用 ,电压 比较 右 
输出 高 电 平 ， 驱 动 晶体 管 Q3 截止 ，Q2 导 通 ，VCC 电压 没有 通过 限 流 电 阻 流向 IGBT 的 
栅 极 G 极 ， 此 时 IGBT 工作 于 截止 状态 。 

4) 如 此 反复 ， 通 过 控制 ICBT 的 G 极 电压 来 达到 功率 控制 的 目的 。 电 磁 炉 功率 控 
电路 如 图 1-95 所 示 。 
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图 1-95 电磁炉 功率 控制 电路 

















11. 电磁 炉 检 锅 电路 

电磁 炉 检 锅 电路 的 作用 是 用 来 检测 电磁 炉 上 是 否 有 锅 具 ， 是 通过 检测 振荡 电路 输出 
的 脉冲 个 数 和 电流 的 大 小 来 判断 是 否 有 锅 的 。 该 电路 主要 由 电压 比较 器 IC1、 外 围 电阻 
R1 等 组 成 。 其 工作 原理 如 下 : 

1) 电压 比较 器 将 振荡 电路 (Cl 和 Ll1) 的 振荡 波形 通过 分 压 电阻 R1 进行 采样 ， 从 
@ 脚 输出 脉冲 信号 。 

2) 再 将 脉冲 信号 送 到 主 控 芯片 ， 主 控 芯 片 计算 脉冲 数 ， 当 脉冲 数 大 于 9 个 (不同 
的 电磁 炉 参 数 不 完 全 一 样 ) 时 认为 未 放 锅 ， 当 脉冲 数 小 于 5 个 时 则 认为 放 上 了 锅 具 ， 以 
此 来 判断 电磁 炉 上 是 否 放 置 了 锅 具 。 

3) 有 的 电磁 炉 除 检测 脉冲 个 数 外 ， 还 检测 电流 的 大 小 ,两 者 结合 后 综合 进行 判 
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断 ， 当 检测 到 电流 大 于 2A (不 同 的 电磁 炉 参 数 不 完 全 一 样 ) 时 认为 有 锅 ， 小 于 2A 则 
认为 无 锅 。 综 合 判断 ， 当 脉冲 个 数 大 于 9 或 电流 小 于 2A 时 ， 则 认为 无 锅 。 电 磁 炉 检 锅 
电路 如 图 1-96 所 示 。 
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到 1-96 ”电磁 炉 检 锅 电 路 




















12. 电磁 炉 温度 检测 电路 
电磁 炉 温度 检测 电路 分 为 锅 具 温 度 检 测 和 IGBT 温度 检测 两 种 。 锅 具 检 测 和 IGBT 
温度 检测 电路 都 是 由 热 敏 电阻 、 电 阻 、 电 容 和 主 控 芯 片 组 成 。 其 具体 工作 原理 如 下 : 
1) 热 敏 电阻 RT 通过 陶瓷 板 对 锅 具 底部 的 温度 进行 采样 ， 并 将 采样 信号 送 到 主 控 







































































忆 片 。 
2) 主 控 芯 片 通过 主 控 程 序 对 该 温度 信号 电压 的 设 定 值 与 检测 到 的 电压 进行 比较 ， 
当 电 压 异 常 时 ， 则 自动 控制 ICBT 停止 工作 或 延长 停止 工作 的 间 际 。IGBT 温度 检测 电路 
的 工作 原理 与 锅 检 测 电 路 的 工作 原理 基本 相同 。 电磁炉 温度 检测 电路 如 图 1-97 所 示 。 
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RT + 控制 信号 输出 
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图 1-97 电磁 炉 温度 检测 电路 


13. 电磁 炉 风扇 驱 动 电路 
电磁 炉 风 扇 驱动 电路 是 用 来 驱动 风扇 运转 的 ， 以 降低 电磁 炉 因 元 器 件 发 热 而 产生 的 


























“76 . 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 热水器 、 电 磁 炉 、 小 家 电 





温度 。 风 扇 驱动 主要 是 由 两 个 晶体 管 、 电阻 、 钳 位 二 极 管 等 组 成 。 其 工作 原理 如 下 : 
1) 主 探 芯片 IC 通过 检测 ICBT 的 温度 后 ， 若 温度 偏 高 ， 则 会 输出 一 个 风扇 驱动 信号 。 
2) 驱动 信和 号 被 加 到 Q1、Q2 的 基 极 ， 使 两 个 晶体 管 全 部 导 通 时 ， 驱 动 电流 通过 晶 
体 管 加 到 散热 风扇 上 ， 散 热风 扇 运转 工作 。 电 磁 炉 风扇 驱动 电路 如 图 1-98 所 示 。 



























































(二 ) 贮 水 式 电 热水器 特征 电路 简介 EL 
1 电热 水 器 电源 电路 

» y A 不 VvD1| |R2 
电热 水 器 电源 电路 一 般 由 电源 变 压 1 


























器 、 整 流 桥 堆 、 滤 波 电 容器 和 三 端 稳 压 二 
块 等 组 成 ， 现 以 比 德 斯 全 自动 贮 水 式 电 。 风扇 驱动 信号 | 
热水器 为 例 ， 介 绍 其 原理 如 下 : - MQ! 

如 图 1-99 所 示 ， 接 通电 源 后 ， 市 下 Q2 
电 经 电源 变压器 T 降 压 后 ， 在 二 次 侧 输 
出 三 组 交流 电压 (8V、11V、16V ) 。 
其 中 8V 交流 电压 经 VD1 ~ VD4 整流 ， 
Cl1、C2 滤波 后 得 到 约 12V 直流 电压 ， 
再 经 三 端 稳 压 器 IC1 (7805) 稳 压 后 得 到 +5V 直流 电压 ， 除 供给 部 分 控制 电路 、 发 光 
二 极 管 指示 灯 电 路 等 相关 电路 外 ， 还 经 二 极 管 VD5 给 充电 电池 GB 充电 ; 16V 电压 经 整 
流 全 桥 Bl 整流 ，C5 、C6 滤波 ， 稳 压 管 VD10 稳 压 后 得 到 + 12V 直流 电压 ， 给 漏电 保护 
电路 IC2 (M54123) 供电 ; 11V 电压 经 整流 全 桥 B2 整流 ，C7 滤波 后 得 到 +15V 直流 电 













































































图 1-98 ”电磁炉 风扇 驱动 电路 



























































































































































































































































































































































































































































压 ， 给 三 个 继电器 RLY1 ~ RLY3 的 工作 绕组 供电 。 
三 端 稳 压 块 | 
| 5 RT GB 36Y 
T IC1 | | 
二 VD5 充电 电池 
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到 1-99 电源 电路 相关 截图 














第 一 章 热水器 电磁炉 /小 家 电 维修 基 础 
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3 失 。 继 电器 RLY1、 








* 继电器 断 电 瞬 间 产 生 自 感 电动 势 击 穿 损坏 晶体 管 VT1、 
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2. 电热 水 器 加 热电 路 


加 热电 路 主要 日 























贮 水 式 电 热水器 为 例 ， 介 绍 其 原理 如 下 : 
00 所 示 ， 加 热电 路 由 电 加 热管 EH、 加 热 控 制 继电器 RLY1 ~ RLY3 常 开 触 


ve 


点 Kl1-1、 


es 经 C16 、R21 耦合 至 控 
输出 电压 经 
点 K1-1、K2-1 闭合 接 通 为 电 加 热管 EH 通电 加 热 做 好 准备 。 当 按 下 般 控 器 的 开 / 关 键 或 
主 电 路 板 上 的 开 / 关 键 55 时 ，IC3 的 @ 脚 输出 高 电 平 ， 经 电阻 R7 加 至 晶体 管 VT2 的 基 


极 ， 继 电 右 RLY3 吸 合 使 常 开 触 点 K3-1 闭合 


1 、K2 
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包 和 导 通 ， 
































、K3-1 等 组 成 。 通 电 后 ， 在 正常 状态 下 ， 























VT2, 


晶 电 加 热管 、 加 热 控 制 继 电器 和 功率 开关 等 组 成 ， 现 以 比 德 


上 充电 电池 GB 的 作用 是 : 在 停电 后 12h 内 保证 电脑 芯 : 片 所 保存 的 数据 不 被 到 : 
RLY3 线圈 两 端 并 接 二 极 管 VD6、VD7， 主 要 起 保护 作用 ， 


防止 


村 














斯 全 自动 





微 处 理 器 IC3 ( GMS81504T) 


， 此 时 220V 了 


RLY2 得 电 吸 合 





制 管 VTS 基 极 ， 使 之 饱和 导 通 ， 集 电极 
电阻 R23 、R24 降 压 后 使 VT1 导 通 ， 继 电器 RLYI1 、 


， 常 开 接 






































































































































































































































































































































各 从 A My i 
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图 1-100 加 热电 路 相关 截图 








: 切断 220V 电源 ， 电 加 热 器 停止 加 热 ， 起 到 自动 保护 作用 。 
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3. 电热 水 器 控制 电路 


控制 电路 是 以 微 控 和 
等 组 成 (其 框 














图 见 图 1-101)。 


判 器 作为 核心 ， 


RLY2 释放 ，K1-1、 


: Ll 如 果 电 热水器 发 生 超 温和 王 烧 等 故障 时 ，IC3 的 中 脚 无 负 脉冲 输 出 为 高 电 
: 平 ，VTS 截止 ，VT1 的 基 极 电压 为 零 ，VT1 截止 ，RLY1、 


K2-1 
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现 以 比 德 斯 全 自动 贮 水 式 电热 水 器 为 例 ， 介 绍 其 原理 如 下 : 
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市 电 经 kK1- 


和 50000000DODD 多 DO 多 


由 外 接 复位 电路 、 振 荡 电 路 、 温 控 电 路 和 指示 灯 电 路 


78 . 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 热水器 、 电 磁 炉 、 小 家 电 





加 热 开 关 控制 





图 1-101 控制 电路 框图 


振荡 电路 、 复 位 电路 : 如 图 1-102 所 示 ， 以 微 处 理 器 IC3 (GMS81504T) 为 核心 ， 
IC3 的 @@、@@ 脚 外 接 晶 振 Bl 和 电容 C17、C19 组 成 振荡 电路 ， 为 微 处 理 器 IC3 提供 稳定 
的 4MHz 振荡 频率 ; IC3 的 四 脚 外 接 VT6、R25 、C21 等 组 成 复位 电路 ， 刚 开机 时 ，+5V 
电压 经 C21 、R25 加 至 VT6 基 极 ,使 其 导 通 ，® 脚 为 低 电 平 (0V)， 随 着 对 C21 的 充 
电 ， 使 VT6 基 极 电位 降低 而 截止 ，@ 脚 变 为 高 电 平 (4. 38V) ， 完 成 复位 ， 微 处 理 器 IC3 
开始 执行 设 定 程序 。 
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图 1-102 ”控制 电路 相关 截图 
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温 控 电 路 : 温度 传感器 RT 通过 CN2 插头 TEMP 端 接 在 IC3 的 @、0 脚 上 ，1C3 的 
@ 脚 接 电源 VDD， 传 感 器 随 着 其 感受 温度 的 变化 ， 变 成 电压 变化 输 给 微 处 理 器 IC3 的 各 
脚 进行 自动 温 控 。 使 用 中 如 发 生 超 温 或 不 能 温 控 时 ， 温 度 传感器 拾取 的 异常 信号 均 会 导 
致 微 处 理 器 IC3 发 出 指令 ， 自 动 断 开 加 热电 源 ， 起 到 保护 作用 。 同 时 发 出 声 、 光 报警 信 
号 ， 显 示 屏 也 会 显示 相应 故障 类 型 代码 。 

提示 灯 电 路 : 由 发 光 二 极 管 (LED) 作 “ 人 保温” “加 热 ” 指 示 灯 ， 依 次 接 在 IC3 
的 @、@ 脚 上 。 加 热 指示 灯 为 红色 ， 保 温 指示 灯 为 黄色 。 当 热水器 内 胆 中 水 温 达 到 设 定 
值 时 ， 自 动 进 入 保温 工作 状态 。@ 脚 输出 低 电 平 ,保温 (绿色 ) 指示 灯 LED1 亮 。 热 水 
器 在 加 热 工 作 状态 时 ，@@ 脚 输出 低 电 平 ， 加 热 (红色 ) 指示 灯 LED2 亮 。 

蜂 鸣 器 电路 : IC3 的 罗 脚 用 来 控制 蜂 鸣 器 电路 。 在 正常 状态 下 ， 人 多 脚 输出 高 电 乎 ， 
蜂 鸣 器 不 工作 ; 当 出 现 故 障 时 ， 介 和 脚 输出 低 电 平 ， 蜂 鸣 器 鸣叫 报警 。 

参数 输入 : IC3 的 @ ~ @、 台 脚 接 控制 轻 触 开关 S1 ~ S5， 用 于 选择 设置 、 调 整 及 确 
认 相 关 参 数 。 开 关 S1 对 应 接 @ 脚 为 “ 减 ” 键 ， 每 按 动 一 下 ， 被 置 数据 减 1; S2 对 应 接 
@ 脚 为 “加 ” 键 ， 每 按 动 一 下 ， 被 置 数据 加 1; S4 对 应 接 @ 脚 为 “定时 ” 键 ， 按 动 S4 
可 改变 设 定时 间 和 退出 时 间 ; S5 对 应 接 四 脚 为 “ 开 / 关 ” 键 ， 用 于 控制 热水器 工作 状 
态 。 另 外 使 用 遥控 器 也 可 发 出 相关 指令 ， 遥 控 器 指令 被 接收 端 (REM) 接收 后 ， 通 过 
IC3 内 部 电路 处 理 ， 发 出 指令 控制 热水器 工作 。IC3 的 加 ~ 四、 四 脚 输出 显示 信和 号 至 显 
示 驱 动 集成 电路 IC4 ， 并 从 IC4 的 四 ~ 68 脚 输出 至 液晶 显示 屏 相 关 各 脚 ， 显 示 相 关 信 息 。 

4. 电热 水 器 漏电 保护 电路 

漏电 保护 电路 由 电流 互感 器 、 漏 电 芯 片 及 其 外 围 元 器 件 组 成 。 现 以 比 德 斯 全 自动 贮 
水 式 电 热水器 为 例 ， 介 绍 其 原理 如 下 : 

如 图 1-103 所 示 ，CT 为 零 序 电流 互感 器 ，AC220V 市 电 引 入 线 从 零 序 电流 互感 器 中 
穿 过 ， 它 相当 于 电流 互感 器 的 一 次 绕组 。 在 热水器 正常 工作 状态 下 ， 零 序 电流 互感 器 
CT 一 次 绕组 中 电流 矢量 和 为 零 ， 二 次 绕组 不 会 感应 出 电流 ， 漏 电 保 护 电路 不 动作 。 当 
热水器 发 生 漏电 时 ，CT 一 次 绕组 中 原 电流 矢量 和 不 再 为 零 ， 二 次 侧 产生 感应 电流 。 该 
感应 电流 信号 加 至 漏电 控制 电路 IC2 (M54123) 的 @@、@@ 脚 ，IC2 的 @ 脚 输出 高 电 平 ， 
晶体 管 VT3 导 通 ，VT1 截止 ，RLY1 、RLY2 释放 Kl1-1、K2-1 断 开 ,切断 EH 电源 停止 
加 热 。 同 时 @ 脚 输出 高 电 平 还 经 电阻 R5 、R8 至 IC3 的 团 脚 ， 经 IC3 内 部 处 理 后 由 名 脚 
输出 低 电 平 ， 蜂 鸣 器 发 出 报警 ， 显 示 屏 显示 故障 代码 。 此 时 微 处 理 器 处 于 保护 模式 
(关机 状态 ) ， 只 有 漏电 故障 排除 后 ， 方 可 重新 起 动 开 机 。 

5. 电热 水 器 防 干 烧 电 路 

防 干 烧 电路 的 作用 : 当 水 箱 内 胆 里 水 太 人 少时， 如果 一 直 加 热 ， 可 能 会 导致 危险 ,为 
了 防止 干 烧 ， 故 热水器 设计 了 此 保护 电路 ， 可 实现 当 水 位 低 于 276 时 断 电 ， 使 电 加 热管 
不 加 热 。 

现 以 鲁 斌 电热 水 器 为 例 ， 介 绍 防 干 烧 电 路 工作 原理 如 下 : 

如 图 1-104 所 示 ， 防 干 烧 电 路 由 核心 器 件 电压 比较 器 IC2 (LM339) 及 其 外 围 元 器 
件 组 成 。 当 水 位 低 于 2/6 位 置 时 ，IC1 (NC14069) 的 @ 脚 ( 反 相 输入 端 ) 输出 低 电 平 ， 











































































































































































































































































































80 . 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 热水器 、 电 磁 炉 、 小 家 电 
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图 1-104 ” 防 干 烧 电 路 相关 截图 


使 IC2 的 @@ 脚 〈 同 相 输入 端 ) 也 为 低 电 平 (IC1 的 @ 脚 与 IC2 的 @@ 脚 相连 ) ，IC2 的 @ 脚 
和 @@ 脚 进行 比较 ， 因 为 @ 脚 电压 高 于 @ 脚 电压 ， 使 得 IC2 的 @ 脚 输出 低 电 平 ， 从 而 使 晶 
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体 管 VT (9013) 不 工作 ， 继 电器 Kl 的 线圈 无 电压 ， 此 时 其 常 开 触 点 K1-1、K1-2 断 
开 ， 电 加 热管 EH 不 加 热 。 当 水 位 高 于 276 位 置 时 ，IC1 的 @ 脚 变 为 高 电 平 ，IC2 的 @ 脚 
输出 高 电 平 ， 此 高 电 平 经 降 压 电阻 R25 使 晶体 管 VT (9013) 导 通 ,继电器 Kl 线圈 得 
电 、 触 点 吸 合 ， 电 加 热管 EH 加 热 。 
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: 人 1， 志 加 热管 的 导 通 和 关 断 ， 能 否 接 入 AC220V 电源 ， 取 决 于 电压 比较 器 1C2 : 
; 的 DD、 回 脚 的 输出 电压 ( 因为 1C2 的 四 、@ 脚 是 与 逻辑 关系 ， 所 以 要 求人、@ 脚 同 
。 时 为 高 电 平 后 ， 电 加 热管 才能 加 热 ) 。 


* 


:二 2 机械 式 电热 水 器 防 干 烧 保护 是 靠 温 控 器 ， 电子 式 电热 水 器 防 干 烧 保护 是 : 




















* 靠 热 敏 电 阻 和 电路 板 控 制 。 


(三 ) 即 热 式 电热 水 器 特征 电路 简介 

即 热 式 电 热水器 控制 系统 主 
要 由 单片机 及 外 围 电路 、 电 源 电 
路 、 液 晶 显 示 电 路 、 加 热 输出 控 
制 电路 、 过 零 检 测 电路 、 水 流 检 
测 电路 、 温 度 检测 电路 和 报警 电 
路 等 组 成 ， 如 图 1-105 所 示 。 

1. 电源 电路 

电源 电路 一 般 采 用 普通 的 市 
电 降 压 整 流 ， 然 后 经 集成 稳 压 器 
稳 压 输出 +5V 电压 ， 其 工作 原理 
如 图 1-106 所 示 ，220V 交流 电压 
经 变压器 变 成 低压 交流 电压 ， 再 
经 整流 桥 D2 ~ D5 的 整流 作用 转 
变 为 直流 电压 ， 再 经 过 三 端 稳 压 图 1-105 即 热 式 热水器 电路 组 成 框图 
块 U1 (7805) 稳 压 后 ， 由 C9 和 
C6 进行 二 次 滤波 ,输出 稳定 的 +5V 电压 ， 满 足 电路 的 需求 。 

2. 键盘 输入 电路 与 显示 电路 


220V 电 源 

































































加 热 输出 
控制 电路 
微 控 制 器 
(单片机 ) 














电热 吕 件 | 














































































































键盘 输入 电路 由 按钮 S1 ~ S3 组 成 ( 见 图 1-107， 以 采用 89C51 单片机 为 例 ) ， 三 个 
T1 lvINVoOUT 
| D2~D5 GND 
十 N220V 十 加 十 
C VSFFM 肥水 io8， 二 入 ,二 $4 > 
CON2 
220/9V 
































图 1-106 电源 电路 











82 . 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 热水器 、 电 磁 炉 、 小 家 电 





按钮 分 别 接 到 单片机 的 Pl1.0、P1.1 和 P1.2 三 个 引 脚 ， 按钮 的 为 一 洗 均 接地 。 按 钮 Sl 
作为 整个 控制 系统 的 启 / 停 键 ， 按 下 该 去 
键 时 ， 对 水 箱 进行 加 热 ; 按钮 S2、S3 
作为 设 定 键 ， 分 别 为 电热 水 器 的 加 热 挡 
和 降温 挡 ， 按 一 次 加 热 挡 或 降温 挡 ， 温 
度 将 会 相应 的 上 升 或 下 降 。 
显示 电路 由 数码 管 、 发 光 二 极 管 3 中 
(LED) 、 晶 体 管 等 组 成 ， 数 码 管用 来 显 
示 当 前 加 热 挡 的 挡 位 ，LED 用 来 指示 加 二 
热 功率 的 大 小 ， 两 者 有 效 配合 ， 从 而 方 
便 用 户 使 用 。 如 图 1-108 所 示 ， 单 片 机 的 、” 

输出 引 脚 P20 和 P21 分 别 通 过 限 流 电阻 eg 
和 晶体 管 与 数码 管 的 阳极 相连 向 它们 提 

供 选 通信 号 。 当 端口 输出 低 电 平时 ， 相 应 的 晶体 管 导 通 ， 从 而 使 相应 的 数码 管 选 通 。 
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图 1-108 显示 电路 
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Le ws 
* 单片机 工作 在 第 0 挡 时 ， 数 码 管 显示 00，LED 不 亮 ， 模 拟 加 热 丝 的 灯泡 不 工作 ; 
: 当 单片机 工作 在 第 1 ~4 挡 时 ， 有 一 个 LED 亮 ， 灯 泡 亮度 较 弱 ， 此 时 数码 管 显示 相 ， 
: 应 挡 位 所 对 应 的 目标 温度 ; 当 单片机 工作 在 第 5 ~8 挡 时 ， 有 两 个 LED 亮 ， 灯 泡 亮 。 
* 度 较 强 ， 与 此 同时 数码 管 显示 相应 挡 位 所 对 应 的 目标 温度 ; 当 单片机 工作 在 第 9 挡 * 
. 时 ， 三 个 LED 全 部 亮 ， 灯 泡 的 亮度 达到 最 大 ， 此 时 加 热 功率 达到 最 大 ， 数 码 管 上 。 
: 显示 加 热 目标 温度 为 90%C 。 * 


ooo GO GOGO SG 0 GO G0 G0 GGG oS GGG GG OG G00 GG G0 GG GG GGG 





oeooeooeooeoo4 
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3. 加 热 输出 控制 电路 工作 原理 














加 热 输 出 控制 电路 主要 由 光 耦 合 器 、 双 向 晶闸管 、 继 电器 和 加 热管 等 组 成 。 加 热 控 
制程 序 通过 控制 继 电 需 的 通 断 来 决定 是 否 给 电热 丝 通电 加 热 ， 而 加 热 的 功率 大 小 由 双向 

















晶闸管 的 导 通 角 决 定 。 加 热 输出 控制 电路 如 图 1-109 所 示 。 当 单片机 P1.4 脚 为 低 


























4 平 
已 





时 ， 继 电器 RL1 导 通 ， 再 通过 接触 器 RL2 接 通 加 热 输 出 控制 电路 ， 同 时 单片机 P1.3 脚 





输出 移 相 控制 信号 ， 通 过 光 夸 合 右 U4 (MOC3023) 控制 双向 晶闸管 U5 (BTA41) 的 导 











通 时 间 ， 以 便 调节 输出 功率 大 小 。 其 中 串联 在 继电器 线圈 回路 的 熔 丝 为 105% 的 热 熔 
丝 ， 当 温度 超过 105 色 时 ， 热 炊 丝 会 熔断 ， 防 止 加 热管 干 烧 。 与 电热 丝 BS 并 联 的 LED 





























用 来 指示 电热 丝 的 工作 状态 。 
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图 1-109 ”加热 输 出 控制 电路 
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:上 和 % 站 控制 系统 分 为 挡 位 控制 系统 和 恒温 控制 系统 两 种 。 在 挡 位 控制 系统 
“ 中 ， 主 要 由 继电器 闭合 控制 加 热 功 率 (一 般 即 热 式 电 热水器 均 有 7 个 左右 持 
; 位 ); 在 恒温 控制 系统 中 ， 主 要 由 唱 疗 管 来 调节 输入 加 热 系 统 的 电压 ， 从 而 来 





* 改变 功率 大 小 。 
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4. 过 零 检测 电路 





ooecoecoecooeDooDoeDo 


过 零 检 测 指 的 是 当 交 流 系统 中 ， 波 形 从 正 半 周 向 负 半 周转 换 ， 经 过 零 位 时 ， 系 统 做 
出 的 检测 ， 它 可 用 作 开 关 电 路 或 者 频率 检测 。 过 零 检测 电路 如 图 1-110 所 示 ，220V 交 
流 电 源 电 压 经 变 为 器 Tl 变 为 低压 交流 电压 (9V) ,经 D1 、D2 整流 后 形成 脉动 直流 波 






































形 ， 电 阻 分 压 后 ， 再 经 过 电容 滤波 ， 滤 去 高 频 成 分 ， 形 成 C 点 





有 E 压 波形 ， 当 CC 点 





电压 
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低 于 0.7V 时 ， 唱 体 管 截止 ，D 点 为 高 电 平 ， 当 C 点 电压 大 于 0.7V 时 ， 晶 体 管 导 通 , D 
点 为 低 电 平 ， 这 样 反复 导 通 、 截 止 ， 形 成 了 D 点 电压 100Hz 脉冲 波形 ， 通 过 中 断 检测 
电压 零点 。 
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图 1-110 过 零 检 测 电路 


5. 水 流 检测 电路 

水 流 检测 电路 如 图 1-111 所 示 ， 主 要 由 开关 型 霍 尔 器 件 、 放 大 电路 和光 耦合 器 组 
成 ， 当 未 接 通 水 时 ， 霍 尔 恬 件 输出 高 电 平 〈 因 磁 钢 离 霍 尔 器 件 有 一 定 的 距离 ， 无 法 在 
霍 尔 器 件 上 形成 足够 的 磁场 强度 ) ， 晶 体 管 Q5 截止 ,输出 控制 信号 为 高 电 平 ， 该 控制 
信和 号 经 或 非 门 输出 低 电 平 ， 切 断 了 加 热 输出 控制 电路 ; 当 接 通 水 时 ， 霍 尔 需 件 输出 低 电 
平 〈 磁 钢 随 水 流 上 升 至 霍 尔 器 件 位 置 ， 并 在 霍 尔 器 件 上 形成 足够 的 磁场 强度 ) ， 唱 体 管 
Q5 导 通 ， 使 光 耦 合 吉 输 出 低 电 平 控制 信号 ， 该 信号 和 单片机 发 出 的 低 电 和 平 控制 信号 或 
非 门 后 ， 接 通 加 热 输出 控制 电路 。 
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图 1-111 水 流 检测 电路 
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:| 1) sy 贮 水 箱 容积 非常 小 ， 就 必须 做 到 通 水 通电 、 断 水 断 电 ， 
: 因此 必须 对 水 流 进行 检测 ， 防 止 发 生 干 烧 故 障 。 

* 2) 当 水 流 开关 内 有 水 流动 (只 有 按 下 电源 开关 时 ， 电 磁 阀 导 通 ， 才 有 水 流 : 
* 动 ) ， 水 流量 二 1. 2L/min 时 ， 水 流 开关 内 的 磁 心 受 水 流 推动 产生 位 移 ， 磁 心 位 移 带 
, 动 破 源 产生 磁 控 作用 使 水 流 开关 输出 “ 通 ” 信 号 ， 该 信号 输入 设备 控制 系统 ， 经 ， 
; 控制 系统 实现 控制 作用 ; 当 水 流 小 于 启动 流量 时 ， 水 流 开关 输出 “ 断 ” 信 号 ， 控 ; 
* 制 系统 产生 与 上 述 相反 的 控制 作用 。 。 


6. 温度 检测 电路 

温度 检测 电路 的 作用 是 : 先 对 经 过 加 热 器 加 热 后 的 机 体 水 流 温度 进行 检测 ， 同 时 将 温 
度 的 变化 信号 转换 为 电 脉冲 的 脉 宽 信 号 ， 继 而 反馈 给 单片机 。 温 度 检测 电路 如 图 1-112 所 
示 ， 温 度 / 频 率 变换 电路 是 利用 反 相 器 组 成 的 RC 多 谐振 荡 器 ， 其 中 RT 是 一 个 热 敏 电阻 ， 
当 温 度 变化 时 引起 热 敏 电阻 的 阻 值 变 化 ， 从 而 改变 了 振荡 器 输出 的 方 波 频率 。 
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图 1-112 温度 检测 电路 


7. 报警 电路 

报警 电路 如 图 1-113 所 示 ， 当 电热 水 器 温度 超过 设 定 温 度 值 时 ， 单 片 机 (89C51) 
控制 P1.5 引 脚 ， 使 其 输出 低 电 平 ， 品 体 管 Q2 导 通 ，5V 的 电源 直接 加 到 蜂 鸣 器 两 端 ， 
蜂 鸣 器 发 出 报警 声音 ; 相反 ， 当 电热 水 器 温度 在 设 定 值 时 ， 单 片 机 (89C51) 控制 P1.5 
引 脚 ， 使 其 输出 高 电 平 ， 唱 体 管 Q2 截止 ， 蜂 鸣 器 不 报警 。 

(四 ) 燃气 热水器 特征 电路 简介 

1. 燃气 热水器 水 气 联动 阀 的 工作 原理 

水 气 联动 阀 是 连接 水 路 与 气 路 的 重要 部 件 ， 其 工作 原理 示意 图 如 图 1-114 所 示 。 冷 
水 进入 热水器 ， 流 经 水 气 联动 阀 的 进 水 孔 ， 由 于 橡胶 膜 片 两 边 的 水 压 不 等 ， 压 差 使 膜 向 
左 运动 ， 带 动 水 气 联动 项 杆 向 左 运 动 ， 顶 杆 中 部 的 拨 杆 随 顶 杆 向 左 拨 动 电源 开关 ( 微 
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动 开 关 ) ， 微 动 开关 的 触 头 接 通电 源 ， 使 点 火电 路 产生 高 压 脉冲 ， 高 压 脉冲 通过 高 压 电 
缆 连 至 放电 针 ， 在 放电 针 的 尖端 与 发 火 管 之 间 产 生 电 火花 。 与 此 同时 ， 水 气 联动 阀 打 开 
燃气 阀 ， 燃 气 由 发 火 管 嘴 喷 出 ， 被 电 火 花 点 燃 形 成 “长 明火 ”作为 燃烧 室 的 火 源 。 当 
打开 冷水 阀 时 ， 在 电源 接 通 的 同时 压缩 弹簧 ,使 进 气 孔 打 开 ， 打开 了 燃气 通气 的 电磁 阔 
门 ， 将 燃气 热水器 的 主 燃烧 器 点 燃 。 
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图 1-113 报警 电路 图 1-114 水 气 联 动 阀 工 作 原 理 示 意图 


燃烧 器 点 燃 后 ， 火 焰 检 测 器 件 通 过 检测 火焰 给 出 火焰 信号 反馈 到 脉冲 控制 器 ， 通 过 
维持 电流 将 电磁 阀 打 开 ， 维持 燃烧 器 的 正常 燃烧 。 

若 燃 烧 室 点 火 失败 ， 脉 冲 点 火 控制 器 因 没 有 检测 到 火焰 的 维持 电流 信号 ， 无 法 维持 
电磁 阀 的 正常 开启 ， 关 闭 电 磁 阀 ,切断 燃气 的 供应 。 

概括 地 说 ,使 用 燃气 热水器 时 ， 只 要 打开 冷水 开关 或 接 通 冷水 水 源 ， 水 气 联动 阀 就 
会 驱动 接 通 微 动 开 关 ， 完 成 点 火 、 燃 烧 、 维 持 到 正常 工作 的 整个 过 程 ， 就 可 通过 水 温和 
火力 调节 得 到 合适 的 水 温 与 水 量 。 

若 燃 气 热水器 未 点 燃 ， 热 水 器 会 在 $s 内 自动 停止 工作 ， 并 立刻 切断 燃气 通路 ， 防 
止 燃 气 继续 流出 ， 确 保 使 用 安全 。 

2. 水 控 式 点 火 系统 燃气 热水器 点 火电 路 的 工作 原理 
图 1-115 所 示 是 一 种 常用 的 燃气 热水器 点 火电 路 ， 其 工作 原理 是 : 

1) 点 火 脉冲 的 产生 。 该 电路 主要 由 LM339 集成 电路 及 其 相关 元 器 件 组 成 ， 电 路 中 
的 Q4 、B1 等 组 成 振荡 电路 。B1 所 接线 圈 为 正 反 馈 绕组 ， 二 次 感应 电压 整流 后 ， 经 B2 
一 次 侧 对 C1 进行 充电 ， 当 晶闸管 Q9 导 通 时 电容 C1 经 B2 一 次 侧 放 电 ，B2 二 次 侧 产生 
高 压 点 火 脉 冲 。 

2) 点 火 脉 冲 的 控制 。 点 火 脉 冲 的 控制 主要 由 Q6 ~ Q8 及 其 外 围 元 器 件 决定 ， 产 生 
点 火 脉 冲 时 ， 其 维持 时 间 的 长 短 由 C2 决定 ，C2 的 容量 越 大 ， 点 火 维持 时 间 越 长 ; 反 
之 ， 则 点 火 维持 时 间 就 越 短 。 

3. 燃气 热水器 加 热 温 度 控制 原理 
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图 1-115 燃气 热水器 点 火电 路 





燃气 热水器 加 热 温度 控制 有 两 种 .一 种 是 通过 控制 冷水 进 水 量 控制 出 水 温度 ; 一 种 
是 通过 温度 传感器 及 控制 燃气 流量 的 比例 阀 来 控制 温度 。 它 是 通过 传感器 感知 出 水 温度 
及 适当 的 算法 ， 控 制 比例 闪 的 开 度 ， 实 现 恒温 ， 稳 定 精度 可 以 达到 + 上 1%C 。 

(五 ) 太阳 能 热水器 特征 电路 简介 

不 同 的 太阳 能 热水器 采用 的 电路 控制 系统 各 不 相同 ， 但 一 般 都 具有 水 箱 的 恒温 控 
制 、 防 干 烧 控制 、 水 温 设 定 和 显示 、 水 位 控制 、 声 光 报警 。 

太阳 能 热 水 絮 的 控制 系统 主要 由 水 位 检测 电路 、 温 度 采集 电路 、 单 片 机 和 水 泵 等 电 
路 组 成 ， 相 关 框 图 如 图 1-116 所 示 。 









































| 温度 采集 电路 | 
LT 





图 1-116 太阳 能 热水器 的 控制 系统 电路 框图 


集 热 式 太 阳 能 热水器 主要 由 太阳 能 集 热 板 、 水 箱 、 电 磁 阀 、 水 泵 、 温 度 传感器 、 液 
位 传感器 、 电 伴 热带 、 电 加 热 器 、 流 量 计 和 控制 柜 等 部 分 组 成 ， 相 关 电 气 图 如 图 1-117 
所 示 。 
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控制 柜 















| 温度 传感器 
太阳 能 集 热 板 - 一 一 | 电 伴 热带 

































]# 电 磁 阔 
自来水 


























1# 水 泵 
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到 1-117 集 热 式 太阳 能 热 水 带 电气 图 











(六 ) 电压 力 煲 特征 电路 简介 
电压 力 煲 主 要 由 电源 电路 、 继 电器 控制 电路 、 温 度 传感器 电路 、 数 码 显 示 控 制 电路 











































































































等 组 成 。 
1. 电源 电路 
1-118 所 示 为 电压 力 煲 电源 电路 原理 图 。 
+12V IC101 LM7805 5V 
Fusgl sri, dt Ll1 2 
0 
> D102™4007| C102 
ZNR101 = > C103 cl04 芋 5105 
10D47 TES IN4007blo4| |& 0.1n/50V | 470UV16V E 
S 忆 六 
D103 1N4007 | 十 三 
四 1N4007 三 
5 | 


























图 1-118 电压 力 煲 电 源 电路 原理 图 

1) 220V 交流 电源 经 ACL、ACL 接 和 人 人 ， 电 源 熔 丝 FUSE1 过 电流 保护 ， 在 负载 短路 
或 电流 大 于 10A 时 ， 熔 丝 熔 断 ， 防 止 负载 短路 或 过 热 起 火 。 

2) 压 敏 电阻 ZNR101 过 电压 保护 ， 当 电源 最 高 电压 短 时 间 (小 于 5$0us) 超过 470V 
时 ， 压 敏 电 阻 ZNR101 处 于 短路 状态 ， 将 电源 电压 钳制 在 470V， 保 护 后 级 电路 。 当 电源 
电压 持续 超过 470V 或 电压 过 高 时 ， 压 敏 电阻 将 击 穿 无 法 恢复 ， 在 压 敏 电阻 击 穿 时 短路 
电流 使 电流 熔 丝 熔断 。 对 后 级 过 电压 保护 。 

3) C101 对 电源 滤波 ， 由 变压器 降 压 后 经 二 极 管 D101 ~ D104 全 桥 整 流 ， 再 经 过 电 
电容 C102 、 瓷 片 电容 C103 滤波 输出 直流 +12V， 为 继电器 的 工作 电压 。 
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4) +12V 经 三 端 稳 压 1C7805 稳 压 到 +5V 供给 芯片 和 其 他 外 围 电路 。 





2. 继 电 顺 控制 电路 
图 1-119 所 示 为 
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图 1-119 电压 力 煲 继电器 探 人 
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2) Q111 与 Q112 是 通过 电路 
板 芯片 IC 输出 使 能 信和 号 端 HBOT 来 
控制 的 ， 输 出 高 电 平时 Q112 截止 ， 
从 而 使 Q112 截止 ， 此 时 继电器 吸 
合 , 开始 加 热 ; 输出 低 电 平时 ， 
Q112 导 通 ， 从 而 使 Q112 导 通 ， 继 
电器 被 短路 ， 停 止 加 热 ， 继 流 二 极 
管 D111 主要 是 防止 误 动 作 。 

3. 温度 传感器 电路 

图 1-120 所 示 为 电压 力 保温 度 
传感器 电路 原理 图 。 

1) 热 敏 电阻 T 一 端 接 5V 直流 
电源 端 VDD2 ， 一 端 与 比例 电阻 R1 
相连 接 ， 分 压 后 经 R2 电阻 反馈 到 






































压力 煲 继电器 控 












电器 的 公共 端 接 了 交流 N 极 ， 常 开端 连接 加 热 组 























央 电 路 原理 图 。 


Q112 vddl 


R112 S8550D 


制 电路 原理 图 
1) 继电器 K111 是 通过 晶体 管 Q111 的 导 通 与 截止 分 别 控制 继电器 的 断 开 与 吸 合 ， 
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图 1-120 电压 力作 温度 传感器 电路 原理 图 














蕊 片 IC， 程 序 运 行 过程 接 受 温度 点 电 平 信号 ， 做 出 相应 的 调节 功率 控制 。 


2) 二 极 管 D1、D2 在 电路 中 起 到 
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EE 平 信号 随 之 稳定 变化 。 

















BE 平 信 号 钳 位 作用 ， 确 保 热 敏 

















电阻 变化 过 程 输出 





3) 电容 C1 、C2 在 电路 中 扼 制 吸收 尖峰 电 平 信号 等 干扰 影响 ， 确 保 感 温 稳定 。 








4. 数码 显示 控制 
图 











电路 





晶体 管 的 四 个 电阻 主要 作用 是 为 晶体 管 提供 
个 输出 端口 ， 连 接 在 数码 管 引 脚 的 八 个 





1-121 所 示 为 电压 力 做 数码 显示 控制 
码 管 为 例 ， 主 要 零 部 件 为 两 个 PNP 台 














电路 原型 








图 。 数 码 显示 控制 电路 ， 以 两 位 数 
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体 管 、 一 个 数码 管 和 若干 电阻 组 成 。 连 接 在 两 个 
扁 置 电压 ，COM1 和 COM2 连接 单片机 的 两 
日 主 要 起 限 流 保护 作用 











， 电 阻 的 为 一 端 分 别 接 
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单片机 的 八 个 输出 端口 。 
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图 1-121 电压 力 煲 数码 显示 控制 电路 原理 图 


1) 当 COMI1 输出 5V 高 电 平 、COM2 输出 0V 低 电 平时 ， 再 用 单片机 控制 SEG1 ~ 
SEG8 端口 输出 电压 的 高 低 值 ， 可 以 使 数码 管 的 第 一 位 “8” 和 第 一 个 小 数 点 点 亮 或 























炸 灭 。 





























2) 当 COMI1 输出 0V 低 电 平 、COM2 输出 5V 高 电 平 时 ， 可 以 用 同样 原理 使 第 二 位 


“8” 和 第 二 个 小 数 点 点 亮 或 熄灭 。 

3) 单片机 每 10ms 刷新 一 次 
数码 管 的 显示 参数 ， 分 别 使 两 位 
数码 管 单独 显示 不 同 参数 ， 当 人 
用 肉眼 去 观察 时 ， 可 以 看 到 两 位 
数码 管 是 同时 点 亮 的 效果 。 

(七 ) 消毒 柜 特 征 电路 简介 

电子 消毒 柜 电 路 由 电源 电路 、 
控制 电路 和 加 热电 路 组 成 。 图 
1-122 所 示 为 电子 消毒 柜 电路 原理 
参考 图 。 图 中 ,电源 电路 主要 由 
电源 开关 S1、 消 毒 定时 开关 S2、 
启动 按钮 SB1 、 停 止 按 钮 SB2 等 组 
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S1 一 电源 开关 S2 一 消毒 定时 开关 ”5S3 一 保温 开关 SB1 一 启动 按钮 
SB2 一 停止 按钮 kK 一 继电器 ”EH 一 加 热 器 T1 一 加 热 温 控 器 
LED1 一 消毒 指示 灯 “TI2 一 保温 温 控 器 LED2 一 保温 指示 灯 




















图 1-122 电子 消毒 柜 电 路 原理 参考 图 

















成 ; 加 热电 路 主要 由 加 热 器 EH、 臭 氧 发 生 器 03 、 加 热 温 控 器 Tl 等 组 成 ; 控制 电路 主 
要 由 继电器 KK、 保 温 温 控 絮 T2、 保 温 开关 S3 等 组 成 。 

1) 接 通电 源 开关 S1， 将 温 控 器 选择 至 需要 消毒 的 挡 位 ， 按 下 启动 按钮 SB1， 继 电 
器 得 电 吸 合 ， 常 开 触 头 K2 闭合 ， 加 热 指 示 灯 亮 ， 加热 右 EH 通电 加 热 。 

2) 按 下 消毒 定时 开关 S2， 选 择 合适 的 时 间 ，S2 闭合 。 自 氧 发 生 器 得 电 产 生 自 氧 对 
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柜 内 食 具 进行 消毒 。 

3) 当 消 毒 时 间 达 到 定时 时 间 ，S2 断 开 ， 臭 氧 发 生 咒 停止 工作 ， 消 毒 结束 。 

4) 消毒 结束 后 ， 消 毒 柜 内 加 热 器 继续 加 热 对 食 具 进行 烘 干 。 当 柜 内 温度 达到 
120% 左右 时 ， 温 控 器 Tl 动作 ,切断 继电器 kK 供电 电源 ， 继 电器 常 开 触 头 K1、K2 断 
开 ， 加 热 器 停止 加 热 ， 加 热 指 示 灯 熄灭 。 

5) 加 热 后 进行 保温 ， 保 温 电路 由 S3 、12 及 K3 组 成 ， 当 消毒 结束 后 ， 保 温 开 关 S3 
接 通 ， 市 电 经 3、7T2 及 K3 加 至 EH 一端， 另 一 端 直接 接 零 线形 成 回路 ,保温 指示 
灯亮 。 

6) 随后 保温 加 热 器 EH 加 热 ， 当 柜 内 温度 上 升 到 60 时 ，T2 动作 断 开 电路 ，EH 
停止 加 热 。 

7) 当 柜 内 温度 低 于 60C 时 ，T2 又 闭合 ， 接 通电 路 ，EH 又 得 电 加 热 ， 如 此 反复 ， 
使 柜 内 温度 始终 保持 在 60%C 左右 。 

( 八 ) 吸油 烟 机 特征 电路 简介 

吸油 烟 机 主要 由 电源 电路 、 按 键 接 口 电路 、 单 片 机 控制 电路 、 开 关 控 制 电路 等 
组 成 。 

1. 电源 电路 

图 1-123 所 示 为 吸油 烟 机 电源 电路 原理 图 。2207V 市 电 经 过 变压器 降 压 成 为 12V 交 
流 电 ， 再 经 过 桥 式 整流 器 整流 ， 经 过 电容 C4 滤波 后 供给 7805， 得 到 稳定 的 5V 电压 ， 
此 电压 用 以 供给 单片机 及 整个 电路 稳定 的 直流 电压 。 
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图 1-123 吸油 烟 机 电源 电路 原理 图 














2. 按键 接口 电路 

图 1-124 所 示 为 吸油 烟 机 按键 接口 电路 原理 网 。 

1) 未 按 下 按键 时 ，P10 ~ P15 口 输入 均 为 同一 信号 ， 同 时 经 八 输入 与 非 门 及 反 相 
器 ， 输 出 一 高 电 平 到 单片机 AT89C51 的 INT1 引 脚 ， 此 时 不 申请 中 断 。 

2) 有 键 按 下 时 ， 低 电 平 则 通过 按键 输入 到 P10 ~ P15 的 某 一口 ， 同 时 经 八 输入 与 
非 门 输入 到 INT1 引 脚 ， 从 而 使 INTI 有 效 ， 向 单片机 AT85C51 申请 中 断 ，AT89C51 响 
应 后 ， 立 即 转 至 中 断 服务 程序 ， 查 出 键 号 ， 做 相应 处 理 。 

3. 单片机 控制 电路 
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图 1-124 吸油 烟 机 按键 接口 电路 原理 图 

图 1-125 所 示 为 吸油 烟 机 单片机 控制 电路 原理 图 。 该 电路 由 单片机 时 钟 电路 和 单 片 
机 复位 电路 组 成 。 其 中 ,单片机 时 钟 电 路 是 由 晶振 电容 构成 的 简单 石英 晶体 自 激 振 荡 电 
路 ， 用 于 提供 单片机 工作 时 使 用 到 的 内 部 时 钟 信号 。 







































































SV 
cs 二 | Bl 
eo 
ml 
S1 1 
i 
| 此 和 











22n 
图 1-125 吸油 烟 机 单片机 控制 电路 原理 网 
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; IE 间 训 on 的 品 振 振 范 频 率直 接 影响 单片机 的 处 理 速 度 ， 频 率 越 大 处 理 速度 ， 
“ 越 快 。 复 位 电路 的 极 性 电容 的 大 小 直接 影响 单片机 的 复位 时 间 。 : 


ooeooeooecooeooecoeooeooeooeooooooooeocoecooecooooeoocooecooecooecooecooeooecooooecoeooooeooooooeooooecooSoo 





4. 开关 控制 电路 
图 1-126 所 示 为 吸油 烟 机 开关 控制 电路 原理 图 。 单 片 机 通过 P0.0 外 接 一 反 相 器 控 


制 固态 继电器 发 光 二 极 管 的 通 断 ， 来 控制 电动 机 的 起 停 。 
1) 当 P0.0 输出 低 电 平时 ， 固 态 继电器 SSR-10DA 内 部 的 发 光 二 极 管 通电 变 亮 ， 触 


发 导 通 右 侧 的 光 控 晶闸管 ， 形 成 电动 机 起 动 的 闭合 回路 ， 吸 油烟 机 启动 。 
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图 1-126 ”开关 控制 电路 原理 图 


2) 当 P0.0 输出 为 高 电 平时 ， 发 光 二 极 管 不 发 光 ， 固 态 继电器 SSR-10DA 不 能 触发 
导 通 ， 无 法 形成 电动 机 起 动 的 闭合 回路 ， 吸 油烟 机 关闭 。 

( 九 ) 燃气 灶 特 征 电路 简介 

燃气 灶 炸 火 报警 电路 主要 由 光敏 晶体 管 BG1、 放 大 管 BG2、 音 乐 集 成 电路 IC、 扬 声 
器 YY、 电源 电路 等 组 成 。 

1) 当 燃 气 灶 点 燃 后 ， 闭 合 电源 开关 K， 电 路 处 于 工作 状态 。 光 敏 晶 体 管 BG1 因 受 
火焰 光 的 照射 而 呈 低 阻 状态 ， 相 应 晶体 管 BG2 饱和 导 通 ，IC 的 触发 端 为 低 电 平 ，IC 不 
工作 ， 扬 声 器 了 不 发 声 。 

2) 当 燃 气 灶 在 燃烧 过 程 中 突然 炸 灭 ， 则 BG1 因 失 去 光照 射 而 内 阻 变 大 ， 使 BG2 退 
出 饱和 而 趋 于 截止 ， 相 应 使 IC 的 触发 端 处 于 高 电 平 ，IC 工作 ， 其 发 出 的 音乐 信号 经 
BG3 管 放 大 后 推动 扬声器 Y 发 出 报警 声 ， 以 提醒 用 户 关闭 煤气 阀门 。 

(十 ) 洗 碗 机 特征 电路 简介 

洗 碗 机 主要 由 电源 电路 、 水 位 检测 电路 、 温 度 检测 电路 、 过 零 检 测 电路 、 输 出 驱动 
电路 、 漏 电 检 测 电路 、 报 警 电路 等 组 成 。 

1. 电源 电路 

电源 电路 由 变压器 TL 、 整 流 桥 D1 ~ D4、 电 容 C4 ~ C9、 三 端 稳 压 管 等 组 成 。220V 
交流 电压 先 经 变压器 T] 将 220V 交流 电压 变 为 24V 交流 电压 ，+24V 交流 电压 经 Dl ~ D4 
桥 式 整流 和 C4 、C5 滤波 ， 再 经 三 端 稳 压 管 7812 变 为 +12V 直流 电压 后 ， 经 C6 、C7 滤 
波 之 后 用 于 提供 继电器 电路 电源 。+5V 直流 电 经 三 端 稳 压 管 7805 后 ， 再 经 电容 C8、 
C9 滤波 之 后 变 为 +5V 直流 电压 。 

2. 水 位 检测 电路 

水 位 检测 电路 的 作用 是 检测 洗 碗 机 内 当前 水 位 状态 ， 能 检测 出 高 低 两 个 水 位 ， 用 于 
洗 碗 机 的 洗涤 和 排水 操作 的 控制 。 它 通常 采用 浮子 带动 传感器 测量 水 位 ， 动 作 开关 采用 
干 纂 管 ， 当 水 位 到 达 指 定点 时 ， 干 簧 管 吸 合 。 

3. 温度 检测 电路 

温度 检测 电路 的 作用 是 随时 检测 洗 碗 机 的 温度 ， 以 保证 某 些 操作 在 特定 温度 时 间 内 
进行 。 它 通常 由 热 敏 电 阻 和 三 路 比较 器 (三 个 运算 放大 器 ) 组 成 ， 其 温度 检测 分 几 种 
(如 60% 、70%C ) 。 
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4. 过 零 检测 电路 

过 零 检测 电路 的 作用 是 为 了 向 微 控制 器 提供 交流 电源 过 零点 信息 ， 从 而 使 控制 系统 
对 加 热管 在 电源 过 零点 附近 接 入 或 断 开 ， 避 免 继 电器 在 交流 电源 的 波峰 或 波 谷 时 动作 对 
继电器 的 触 头 造成 损伤 。 

5. 输出 驱动 电路 

输出 驱动 电路 分 为 电动 机 驱动 电路 、 进 水 电磁 阀 驱动 电路 及 继电器 驱动 电路 。 电 动 
机 驱动 电路 用 于 驱动 清洗 电动 机 、 排 水 电动 机 、 风 扇 电动 机 ， 进 水 电磁 阀 驱动 电路 用 于 
驱动 进 水 电磁 阀 ， 加 热管 由 于 功率 较 大 ， 采 用 继电器 驱动 。 其 中 ， 电 动机 驱动 电路 和 进 
水 电磁 闪 驱 动 电路 是 用 双向 晶闸管 驱动 实现 的 ， 而 继电器 驱动 电路 则 是 通过 晶体 管 反光 
耦合 器 件 实现 的 。 

6. 漏电 检测 电路 

漏电 检测 电路 的 作用 是 检测 洗 碗 机 的 外 过 是 否 带电 ， 从 而 保护 操作 者 的 安全 。 

7. 报警 电路 

报警 电路 是 由 一 个 蜂 鸣 器 和 驱动 电路 组 成 ， 主 要 作用 是 在 洗涤 结束 时 发 出 声音 提示 
上 户 ， 及 在 故障 时 发 出 报警 信号 。 

(十 一 ) 吸尘器 特征 电路 简介 
图 1-127 所 示 是 吸尘器 电路 参考 图 ， 主 要 由 控制 电路 、 显 示 电 路 和 电动 机 电路 三 部 
分 组 成 。 
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1. 控制 电路 

控制 电路 由 定时 器 (NE555) IC1 与 外 于 元 器 件 组 成 ， 用 来 触发 脉冲 ， 其 @) 脚 为 同 
步 信 号 输入 端 ， 引 入 与 市 电 同 步 的 控制 信号 ， 触 发 脉冲 由 他 脚 输出 ， 经 变压器 B 耦合 
去 触发 双向 晶闸管 〈 品 闸 管 ) BCR。 

2. 显示 电路 
显示 电路 由 集成 运算 放大 器 (LM324) IC2 及 黄 、 绿 、 红 发 光 二 极 管 等 元 器 件 组 
成 。IC2-1 与 外 围 元 器 件 组 成 弱 挡 显示 电路 ; IC2-2 与 外 围 元 器 件 组 成 中 挡 显示 电 路 ; 
IC2-3 与 外 围 元 器 件 组 成 强 挡 显示 电路 ; IC2-4 与 外 围 元 器 件 组 成 堵塞 显示 电路 。 

当 吸 尘 需 堵塞 时 ， 红 色 指 示 灯 亮 ， 绿 色 指 示 灯 用 作 电 源 指 示 ; 当 吸尘器 通电 时 ， 绿 
色 指 示 灯 亮 ， 表 示 电 源 已 工作 。 

3. 电动 机 电路 
电动 机 电路 由 双向 晶闸管 BCR、 电 动机 M、 变 压 器 B 等 组 成 。 变 压 器 B 将 控制 电 
2 a 经 二 极 管 V1 加 至 BCR 的 门 极 ，BCR 导 
通 ， 电 动机 M 得 电 运转 ， 吸 侍 器 开始 工作 。 调 整 RP1 的 值 ， 可 改变 BCR 的 导 通 角 ， 从 
而 控制 电动 机 的 转速 ， 0 

(十 二 ) 电 烤 箱 特征 电路 简介 

电 烤 箱 控 制 电 路 一 般 由 电源 电路 、 温 度 控制 电路 、 时 间 及 加 热 控 制 电 路 和 音乐 提示 
电路 五 部 分 组 成 。 图 1-128 所 示 是 电 烤 箱 电 路 图 ， 电 路 通过 IC1 、IC2 、IC3 、IC4 、IC5 
五 块 集成 电路 对 整 机 进行 控制 。 

1. 电源 电路 

接 通 电源 后 ，220V 交流 电压 通过 限 流 熔 丝 FUSE 后 分 为 两 路 。 

1) 其 中 一 路 经 继电器 KAl1、KA2、 发 热 选 择 开关 Kl 为 加 热 元 器 件 供电 。 上 、 下 两 
加 热 片 的 工作 情况 受 Kl 的 控制 。 

2) 其 中 另 一 路 经 电源 变压器 变 压 后 从 其 二 次 侧 输出 两 路 交流 电压 : 一 路 经 二 极 管 
D2、D5 整流 ， 电 容 C2 滤波 后 输出 - 12V 直流 电 ， 为 各 集成 电路 和 相关 元 器 件 提供 工作 
电压 ; 另 一 路 经 二 极 管 D3 、D4 整流 ，C1 滤波 后 输出 -3V 直流 电压 ， 为 音乐 提示 电路 
供电 。 

2. 温度 控制 电路 

1) 温度 控制 是 利用 热 敏 电阻 R25 控制 比较 放大 电路 IC2 (MC1741CP) 的 输入 端 电 
压 来 实现 的 。 

2) 图 中 ， 稳 压 二 极 管 D13 为 IC2 的 @) 脚 提供 稳定 的 参考 电压 ， R25 和 R17 为 IC2 
的 @ 脚 提供 比较 电压 信号 ,经 IC2 放大 后 ， 从 其 @ 肢 输出， 再送 至 施 密 特 触 发 器 
(NE555C) IC5 的 @ 脚 和 @ 脚 。 

3) 当 电阻 R25 温度 升 高 时 其 电阻 值 变 小 ，R17 两 端 电压 也 相应 减少 。IC2 的 @ 脚 
电位 降低 ，@ 脚 输出 电压 也 降低 。 当 IC2@ 脚 输出 电压 低 于 VCC 50% 以 上 时 ，IC5 的 @ 
脚 输出 高 电 平 ， 二 极 管 V3 (S9012) 截止 ， 使 继电器 KAL 、KA2 无 工作 电压 而 断 开 ， 加 
热 元 件 (R6/R7/R8，R9/R10/R11) 失 电 而 停止 发 热 ， 箱 内 温度 降低 。 
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图 1-128 电 烤 箱 电 路 图 


4) 当 温 度 逐 渐 降 到 一 定 值 时 ，R5 的 电阻 值 变 大 。IC2 的 @ 脚 电压 升 高 ，@ 脚 输出 
的 电压 也 随 之 升 高 ， 当 高 于 VCC 电压 30% 以 上 时 ，IC5 的 @ 脚 输出 低 电 平 ， 使 V3 导 
通 ，KA1、KA2 吸 合 ， 加 热 元 件 得 电 开始 发 热 ， 从 而 将 箱 内 温度 控制 在 正常 范围 内 。 

3. 时 间 及 加 热 控 制 电路 
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.07. 





时 间 及 加 热 控 制 电路 是 利用 时 钟 及 LED 显示 电路 ICl (日 本 三 洋 公 司 的 LM8368D， 


ip = -18 ~0.3V，P =0.9W) 来 实现 时 间 显 示 、 预 定 加 热 、 开 机 和 关机 的 控制 。 下 面 





介绍 其 控制 过 程 。 


(1) 时 间 显示 控制 
1) 时 钟 电 路 IC1 (LM8368D) 的 国脚 为 快速 复位 端 











输入 高 电 平 脉冲 ， 小 时 


2) IC1 的 留 脚 为 慢 速 端 ， 用 来 调整 


间 会 自动 增加 1min。 











位 会 自动 加 1。 





























， 用 来 调节 “小 时 ”位 数字 ， 


每 输入 一 个 高 电 平 脉 串 ， 时 





3) 时 钟 和 分 钟 调 好 后 ，IC1 的 内 部 定时 电路 开始 启动 ， 


常 时 间 。 
(2) 定时 加 热 控 甫 





一 




















1) 定时 加 热 时 钟 





平 ) ， 从 而 使 LED 的 锣 


3) 按 住 K4 时 ，IC1 的 四 脚 输入 高 电 平 ， 调 节 脉 冲 送 到 的 脚 。 











脚 为 高 











电 平 ， 时 探 显 示 点 发 亮 。 








示 调 节 时 间 ， 当 调 到 预 
复 标 准时 间 显 示 。 
4) 当 机 器 达到 预 








KA1 、KA2 断 开 ， 电 热 元 件 失 
(3) 即时 关机 控制 





定 的 时 间 后 ， 松 开 K4 键 ， 预 定 的 关机 








定 的 关机 时 间 时 ，IC1 的 她 脚 输出 低 




















电 停止 加 热 ， 自 动 程序 中 止 。 





有 子 表 正常 工作 ， 显 示 正 





电路 IC1 的 四 脚 、 加 脚 的 内 部 设置 有 60min 定时 电路 。 
2) 按 住 面板 上 的 KS 键 的 作用 是 给 IC4 的 @ 脚 输入 高 电 平 ， 使 @ 脚 置 “1” 














时 控 显 示 屏 不 断 地 显 











寺 间 即 被 存储 ， 显 示 屏 恢 





电 平 ，V2 截止 ， 继 电 咒 


即时 关机 由 IC1 的 四 脚 和 K7 控制 ， 按 下 K7 键 ， 使 四 脚 为 高 电 平 ， 中 脚 输出 低 电 


平 ， 送 至 V3 基 极 , 使 V3 截止 ,继电器 断 开 ， 电 烤箱 停止 工作 。 





(4) 定时 自动 开 / 关 机 控制 
1) 自动 开机 控制 。IC1 的 食 脚 与 K6 键 相 连 ， 按 住 “H” 和 “M” 键 使 ICL 的 名 、 


侃 脚 产生 输入 脉冲 ， 调 节 开 机 时 间 ， 开 机 时 间 即 被 储存 ， 到 预定 时 间 时 ， 





出 高 电 平 ， 使 V3 导 通 ， 








继电器 吸 合 ， 加 热 元 件 得 电 加 热 。 





IC1 的 脚 输 


2) 自动 关机 控制 。IC1 的 鸟 脚 与 K5 相连 ， 按 住 K5 键 , 使 友 脚 为 高 电 平 , 使 “ 闹 1” 
开始 工作 ， 按 住 K9 键 和 K8 键 调 定 “ 小 时 ”和 “分 钟 ”， 关 机 时 间 被 存储 。 达 到 预定 关 











机 时 间 时 ，fIC1 的 忠 脚 输出 低 电 了 


4. 音乐 提示 电路 


音乐 提示 电路 用 来 完成 关机 音乐 提示 (包括 即时 关机 和 定时 关机 的 音乐 提示 )， 
利用 与 关机 相关 的 电压 信号 ， 即 IC4 和 电容 C7 的 充 放 电 ， 来 控 














FF 电压 ，V3 截止 ,继电器 断 开 ， 加 热 元 件 失 电 停止 





ou 











判 音乐 








电路 工作 的 。 





1) 工作 时 ，V2 导 通 ，C7 作为 CP 时 钟 源 ， 产 生 CP 脉冲 送 入 IC4 的 @ 脚 。 


2) 当 V2 截止 时 ， 开始 对 C7 充电 ，C7 产生 的 CP 脉冲 由 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 使 























IC4 的 中 脚 输出 高 电 平 ， 送 到 音乐 提示 电路 IC3 的 书 脚 ,使 V1 导 通 ,音乐 电路 开始 工 


作 ， 发 出 音乐 提示 。 
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3) 在 上 述 电路 工作 过 程 中 ，IC4 的 中 脚 输出 高 电 平 ， 经 R15 对 C6 充电 , 使 C6 电 
压 变 高 ，IC4 的 @ 脚 电压 变 高 ，IC4 的 中 脚 复 位 为 低 电 平 ， 音 乐 电 路 停止 工作 ， 音 乐 提 
示 终 止 。 

(十 三 ) 空气 净化 器 特征 电路 简介 

空气 净化 器 由 高 压 电 路 、 负 离子 发 生 器 、 
微型 风扇 、 空 气 过 滤器 等 部 分 组 成 。 其 控制 
方式 采用 各 种 传感器 红外 遥控 、 间 隙 运转 等 
技术 。 其 过 滤器 形式 有 机 械 式 、 静 电 式 和 机 
械 混 电 混 合式 。 

接 通 电源 后 ， 高 压 电路 产生 的 直流 高 压 
对 空气 不 断 地 电离 , 产生 大 量 正 、 负 离子 。 




























































































由 于 针 状 的 发 射 体 带 有 负 高 压 ， 它 吸收 了 正 国王 29 天下 各 依 下 可 这 
离子 ， 剩 下 大 量 的 负离子 受到 负 高 压 的 排斥 ， 


被 微风 扇 吹 出 ， 形 成 负离子 风 ， 从 而 达到 净化 空气 的 目的 。 

:有 | 关 气 汉化 回电 路 有 两 种 形式 ， 一 种 是 市 电 220V， 经 升 压 、 们 压 整流 后 产生 让， 
* 流 负 高 压 ， 如 图 1-129 所 示 ; 男 一 种 是 市 电 220V 经 升 压 、 整 流 、 滤 波形 成 直流 负 高 * 
; 压 ， 后 者 不 同 的 是 增加 了 自 激 振 荡 电 路 。 两 种 形式 的 电路 所 产生 的 负 高 压 电压 值 都 在 : 
“ 千 伏 至 数 万 伏 之 间 。 通 过 针 状 电极 放电 ， 将 带电 尘埃 吸 到 带 正 电 的 电极 板 上 。 ， 


(十 四 ) 豆浆 机 特征 电路 简介 

豆浆 机 一 般 采 用 微电脑 控制 ， 具 有 自动 控 温 、 加 热 保温 、 低 水 位 防 干 烧 、 防 洪 、 语 
音 提示 和 自动 停机 等 功能 。 主 要 由 稳 压 电源 电路 、 微 电脑 控制 电路 、 温 度 检测 电路 、 电 
动机 和 加 热管 电路 、 语 音 电路 等 组 成 。 

1. 稳 压 电源 电路 

如 图 1-130 所 示 , 稳 压 电路 主要 由 降 压 变压器 、 二 极 管 桥 式 整流 器 、 滤 波 电 
及 三 端 稳 压 块 7805 和 限 流 电阻 等 组 成 。 
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图 1-130 稳 压 电源 电路 











2. 微电脑 控制 电路 
微电脑 控制 电路 一 般 由 CPU (一 般 采 用 EM78P156ELP、EM78P156ELM 等 ， 图 1-131 所 




















第 一 章 热水器 电磁炉 /小 家 电 维修 基 础 "99. 


























示 为 其 封装 及 引 脚 功能 ) 、 复 位 电路 、 加 热 控 制 电 路 、 继 电器 以 及 电动 机 控制 电路 等 组 成 。 

3. 温度 检测 电路 

温度 检测 电路 主要 由 比较 器 IC (一 般 采 用 HA17358、HA17904 等 ， 图 1-132 所 示 
为 其 内 部 框图 及 引 脚 功能 图 ) 、 温 度 传感器 及 外 围 元 器 件 等 组 成 。 其 中 ,温度 传感器 RT 
实际 上 是 一 个 负 温 度 系数 的 热 敏 电阻 。 










































































P52[ |1 
P53|_ |2 
TCC 3 a Voutl 8 |VCC 
RESET[ |4 总 号 
吕 品 
VSSL |5 Py Vin(—)1 7 | Vout2 
00 
P60/INT[L |6 三 S 
站 器 , 人 
P61[ 17 Vin(+)1 6 | VinC)2 
P62| |8 
P63[ |9 GND 5 | Vin(+)2 
图 1-131 EM78P156ELP、EM78P156ELM 图 1-132 HA17358 、HA17904 内 部 
封装 及 引 脚 功能 框图 及 引 脚 功能 


4. 电动 机 和 加 热管 电路 

电动 机 和 加 热管 电路 主要 由 电动 机 、 加 热管 、 继 电器 等 组 成 。 

5. 语音 电路 

语音 电路 一 般 采 用 IS22C012-P 语音 芯片 (图 1-133 所 示 为 其 内 部 框图 及 引 脚 功 
能 ) ， 驱 动 放大 电路 (一般 8050 放大 管 进行 放大 ) ， 偏 置 电阻 和 扬声器 组 成 。 
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图 1-133 JIS22C012-P 语音 芯片 内 部 框图 及 引 脚 功能 
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(十 五 ) 电热 水 壶 特征 电路 简介 
图 1-134 所 示 为 电热 水 壶 的 电路 原理 图 ， 主 要 由 者 水 电路 、 保 温 电 路 和 电 泵 出 水 电 
路 组 成 。 

































































































































































































































































































































































1. 者 水 电路 | 
考 水 电路 由 者 水 电热 器 RL1、 防 干 烧 温 控 FR 指示 面板 
器 KD1、 者 水 温 控 器 KD2 组 成 。 WoC 0 缠 
1) 电热 器 插 上 电源 后 ，220V 电源 经 热 断 加 红 目 | Db Ee 
路 器 FR 加 到 者 水 电路 ， 红 色 指 示 灯 LED1 亮 ， 刁 汪 一 红 本 多 
RLL、RI2 (保温 电热 器 ) 同时 开始 加 热 者 水 。 20 BE。 本 5 
2) 当 水 温 上 升 至 100% 时 ，KD2 自动 断 Noor = 
开 ， 切断 考 水 电路 电源 ，RLI 停止 加 热 ，LED1 95C | 56k 
熄灭 。 
2. 保温 电路 a 
保温 电路 由 保温 电热 需 RL2、 出 水 开关 下 保湿 器 al 
和 整流 管 D7 组 成 。 由 于 保温 电路 与 者 水 电路 le 
是 同时 通电 工作 的 ， 当 水 温 升 到 100%C 时 者 水 ~ | 保温 
电路 自动 断 开 后 ， 而 此 时 仍 有 几 毫 安 的 电流 经 本 | ®W 
RL1、LED2、R2、RIL2、K、D7, 使 开水 右 进 IN4007 个 | 出水 电动 机 
入 保温 状态 ， 此 时 绿色 指示 灯 LED2 点 亮 ， 瓶 


























内 的 水 温 保持 在 95%C 左右 。 
3. 电 泵 出 水 电路 
电 泵 出 水 电路 由 出 水 开关 K、 整 流 二 极 管 D1 ~ D4、 直 流 电 动机 M 等 组 成 。 
1) 按 下 K，220V 电压 经 D1 ~ D4 整流 后 输出 约 12V 脉动 直流 电 ， 直 流 电 动机 M 得 
电 转 动 ， 驱 动 电 泵 出 水 。 
2) 松 开 K 后，M 断 电 则 停止 出 水 。 











到 1-134 电热 水 壶 的 电路 原理 图 















































第 二 曹 ” 热 水 费 / 电 人 磁 炉 /小 家 电 维 修 技 巧 


第 一 全” 通用 维修 思路 


一 、 热 水 器 /电磁 炉 / 小 家 电 检 修 的 维修 思 


要 排除 电器 的 故障 就 要 了 解 电器 的 工作 原理 ， 熟 悉 电 器 的 结构 、 电 路 ， 知 道 电 融 的 
某 部 件 出 现 故 障 会 引起 什么 后 果 ， 产 生 什 么 现象 。 根 据 故 障 现象 ， 联系 机 器 的 工作 原 
理 ， 通 过 逻辑 推理 分 析 ， 初 步 判 断 故 障 大 致 产生 在 哪 一 部 分 ， 以 便 逐 步 缩小 检查 目标 ， 
集中 力量 检查 被 怀疑 的 部 分 。 下 面具 体 说 明 电 器 检修 的 一 般 程序 。 

1. 判断 故障 的 大 致 部 位 

(1) 了 解 故障 

在 着 手 检修 发 生 故 障 的 电器 前 除 应 询问 、 了 解 该 电器 损坏 前 后 的 情况 外 ， 尤 其 要 了 
解 故障 发 生 瞬 间 的 现象 。 例 如 ， 是 否 发 生 过 骨 烟 、 异 常 响声 、 摔 跌 等 情况 ， 还 要 查询 有 
无 他 人 拆 御 检修 过 而 造成 的 “人 为 故障 ”。 另 外 ， 还 要 向 用 户 了 解 电器 使 用 的 年 限 、 过 
去 的 维修 情况 ， 作 为 进一步 观察 要 注意 和 加 以 思考 的 线索 。 

(2) 试用 待 修 电 器 

对 于 发 生 故 障 的 电器 要 通过 试听 、 试 看 、 试 用 等 方式 ， 加 深 对 电器 故障 的 了 解 ， 并 
结合 过 去 的 经 验 为 进一步 判断 故障 提供 思 

检修 顺序 为 接 通电 源 ， 拨 动 各 相应 的 开关 、 接 插件 ， 调 节 有 关 旋 钮 ， 同 时 仔细 听 声 
音 ， 分 析 、 判 断 可 能 引起 故障 的 部 位 。 

(3) 分 析 原 因 

根据 前 面 的 观察 ， 综 合 运用 以 前 学 的 知识 与 积累 的 经 验 ， 再 设法 找到 故障 机 的 电路 原 
理 图 及 印 制 电 路 板 布线 图 。 若 实在 找 不 到 该 电器 的 相关 数据 ， 也 可 以 借鉴 类 似 机 型 的 电路 
图 ， 灵 活 运用 以 往 的 维修 经 验 ， 并 根据 故障 机 的 特点 加 以 综合 分 析 ， 查 明 故 障 的 原因 。 

(4) 归纳 故障 的 大 致 部 位 或 范围 

根据 故障 的 表现 形式 ， 推 断 造成 故障 的 各 种 可 能 原因 ， 并 将 故障 可 能 发 生 的 部 位 逐 
渐 缩 小 到 一 定 的 范围 。 其 中 尤其 要 善于 运用 “优选 法 ”原理 ， 分 析 整 个 电路 包含 几 个 
单元 电路 ， 进 而 分 析 故 障 可 能 出 在 哪 一 个 或 哪 几 个 单元 电路 。 总 之 ， 对 各 单元 电路 在 整 
个 电路 系统 中 所 担负 的 特有 功能 了 解 得 越 透 彻 ， 就 越 能 减少 检修 中 的 盲目 性 ， 从 而 极 大 
地 提高 检修 的 工作 效率 。 

2. 故障 的 查找 与 排除 

(1) 故障 的 查找 

































































































































































































































































.102 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 热水器 、 电 磁 炉 、 小 家 电 





对 照 电路 原理 图 和 印 制 电路 板 布 线 图 ， 在 分 析 电 器 工作 原理 并 在 初步 认定 可 疑 的 夏 
障 点 后 ， 应 在 印 制 电 路 板 上 找到 其 相应 的 位 置 ， 运 用 仪器 仪表 进行 在 路 或 不 在 路 测试 ， 
将 所 测 资料 与 正常 资料 进行 比较 ， 进 而 分 析 并 逐渐 缩小 故障 范围 ， 最 后 找 出 故障 点 。 

(2) 故障 的 排除 

找到 故障 点 后 ， 应 根据 失效 元 器 件 或 其 他 异常 情况 的 特点 采取 合理 的 维修 措施 。 例 
如 ， 对 于 脱 焊 或 虚 焊 ， 可 重新 焊 好 ; 对 于 组 件 失效 ， 则 应 更 换 合 格 的 同型 号 同 规格 元 器 
件 ; 对 于 短路 性 故障 ， 则 应 找 出 短路 原因 后 对 症 排除 。 

(3) 还 原 调 试 

更 换 元 器 件 后 往往 还 要 或 多 或 少 地 对 电器 进行 全 面 或 局 部 调试 。 因 为 即使 新 换 和 人 的 
元 器 件 型 号 相同 ， 也 会 因 工作 条 件 或 某 些 参数 不 完全 相同 而 导致 电器 特性 差异 ， 有 些 元 
器 件 本 身 则 必须 进行 调整 。 如 果 大 致 符合 原 参 数 ， 即 可 通电 试 机 ， 若 电器 工作 全 面 恢复 
正常 ， 则 说 明 故 障 已 排除 ; 反之 应 重新 调试 ， 直 至 该 故障 机 完全 恢复 正常 为 止 。 


二 、 热 水 器 /电磁 炉 / 小 家 电 检 修 的 基本 原则 


1. 先 调查 后 熟悉 

当 用 户 送 来 一 台 故障 机 ， 首 先 要 询问 使 用 情况 、 故 障 的 发 生 情况 及 故障 现象 。 例 
如 ， 故 障 是 逐渐 变化 ， 还 是 突然 发 生 ; 故障 现象 是 有 规律 的 ， 还 是 无 规律 的 ; 故障 是 正 
常 接收 过 程 中 出 现 的 ， 还 是 在 操作 、 控 制 、 移 动 、 连 接 过 程 中 出 现 的 。 根 据 用 户 提 供 的 
情况 和 线索 ， 再 认真 地 对 电路 进行 分 析 研 究 。 

2. 先 想 后 做 

“ 先 想 后 做 ”主要 包括 以 下 儿 个 方面 : 

1) 先 想 好 怎样 做 、 从 何 处 入手， 再 实际 动手 。 也 可 以 说 ， 先 分 析 判 断 ， 再 进行 维修 。 

2) 对 于 所 观察 到 的 现象 ， 尽 可 能 地 移 查 阅 相 关 的 资料 ， 看 有 无 相应 的 技术 要 求 、 
使 用 特点 等 ， 多 面 手 根据 查 问 到 的 资料 ， 结 合 下 面 要 谈 到 的 内 容 ， 再 着 手 维修 。 

3) 在 分 析 判 断 的 过 程 中 ， 要 结合 自己 已 掌握 的 知识 、 经 验 来 进行 判断 ， 对 于 自己 
不 太 了 解 的， 一 定 要 先 向 有 经 验 的 人 的 咨询 ， 寻 求 帮助 。 

3. 先 机 外 后 机 内 

对 于 故障 机 ， 应 先 检查 机 外 部 件 ， 特 别 是 机 外 的 一 些 开 关 、 旋 钮 位 置 是 否 得 当 ， 外 部 
的 引线 、 插 座 有 无 断路 、 短 路 现象 等 。 当 确认 机 外 部 件 正常 时 ， 再 打开 机 器 进行 检查 。 

4. 先 软件 后 硬件 

着 手 检修 故障 机 时 ， 应 先 分 清 故 障 是 软件 原因 引起 的 ， 还 是 由 电气 原因 造成 的 。 须 先 
判断 是 否 为 软件 故障 ， 确 定 软件 无 问题 后 ， 如 果 故 障 仍 存在 ， 则 再 从 硬件 方面 着 手 检 查 。 
5. 先 静 态 后 动态 
所 谓 静 态 检查 ， 就 是 在 机 器 未 通电 之 前 进行 的 检查 。 当 确认 静态 检查 无 误 时 ， 再 通 
电 进 行动 态 检 查 。 如 果 在 检查 过 程 中 ， 发 现 冒 烟 、 闪 烁 等 异常 情况 ， 应 立即 关机 ， 并 重 
新 进行 静态 检查 ， 从 而 避免 不 必要 的 损坏 。 

6. 先 清洁 后 检修 
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检查 机 器 内 部 时 ， 应 着 重 看 看 机 内 是 否 清洁 ， 如 果 发 现 机 内 各 组 件 、 引 线 、 走 线 之 
间 有 尘土、 污垢 等 异物 ， 应 先 加 以 清除 ， 再 进行 检修 。 实 践 表 明 ， 许 多 故障 都 是 由 于 脏 
污 引 起 的 ， 一 经 清洁 故障 往往 会 自动 消失 。 

7. 先 电源 后 机 器 

电源 是 机 器 的 核心 之 一 ， 如 果 电 源 不 正常 ， 就 不 可 能 保证 其 他 部 分 的 正常 工作 ， 也 
就 无 从 检查 别 的 故障 。 根 据 经 验 ， 在 整 机 中 电源 部 分 的 故障 率 最 高 ， 还 有 许多 故障 就 是 
电源 引起 的 ， 所 以 先 检修 电源 常 能 收 到 事半功倍 的 效果 。 
8. 先 通病 后 特殊 
根据 机 咒 的 共同 特点 ， 先 排除 带 有 普遍 性 和 规律 性 的 常见 故障 ， 然 后 再 去 检查 特殊 
电路 ， 以 便 逐 步 缩小 故障 范围 。 
9. 先 外 围 后 内 部 
在 检查 集成 电路 时 ， 应 先 检查 其 外 围 电路 ， 在 确认 外 围 电路 正常 时 ， 再 考虑 更 换 集 
成 电路 。 如 果 确 定 是 集成 电路 内 部 问题 ， 也 应 先 考 虑 能 否 通过 外 围 电路 进行 修复 。 从 维 
修 实践 可 知 ， 集 成 电路 外 围 电路 的 故障 率 远 高 于 其 内 部 电路 。 

10. 先 检查 故障 后 进行 调试 

对 于 “电路 、 调 试 ”故障 并 存 的 机 器 ， 应 先 排除 电路 故障 ， 然 后 再 进行 调试 。 因 
为 调试 必须 是 在 电路 正常 的 前 提 下 才能 进行 。 当 然 有 些 故 障 是 由 于 调试 不 当 而 造成 的 ， 
这 时 只 需 直 接 调 试 即 可 恢复 正常 。 

11. 先 主 后 次 

在 维修 过 程 中 要 分 清 主 次 ， 即 “ 抓 主要 故障 ”。 在 检查 故障 现象 时 ， 有 时 可 能 会 看 
到 一 台 故 障 机 有 两 种 或 两 种 以 上 的 故障 现象 ( 如 启动 过 程 中 无 显示 , 但 机 咒 在 启动 ， 
同时 启动 完成 后 ， 有 死机 的 现象 等 )。 此 时 ， 应 该 先 判 断 并 维修 主要 的 故障 现象 ， 当 主 
要 故障 修复 后 ， 再 维修 次 要 故障 ， 有 时 可 能 次 要 故障 现象 已 不 需要 维修 了 (因为 有 可 
能 在 处 理 主要 故障 现象 的 同时 就 把 次 要 故障 同时 修复 了 )。 


三 、 热 水 器 /电磁 炉 / 小 家 电 维修 方法 


(一 ) 拨 插 检查 法 

拨 插 法 是 通过 将 插件 板 或 芯片 “ 拨 出 ”和 “搬入 ”来 检查 故障 的 一 种 常用 的 有 效 
方法 。 即 每 拔 出 一 块 插件 板 ， 就 开机 检查 机 器 的 状态 ， 当 拔 出 某 块 插 件 板 后 故障 消失 ， 
则 说 明 故 障 在 该 板 上 ， 此 法 也 适用 于 大 规模 集成 电路 忆 片 。 

采用 拔 插 法 ， 可 以 有 效 地 确定 出 故障 部 位 。 最 适合 板式 电路 维修 的 通常 有 两 种 做 法 : 

(1) 关机 后 逐一 搬入 

先 将 扩展 槽 内 的 插件 板 全 部 拔 掉 ， 如 果 开 机 正常 ， 说 明 被 拔 掉 的 部 件 中 有 一 块 是 有 
故障 的 。 然 后 ， 再 一 一 插 上 ， 每 插入 一 块 开 机 进行 检查 ， 直 到 查 出 有 故障 的 部 件 。 

(2) 关机 后 逐一 拔 出 

将 扩展 槽 内 的 插件 板 一 个 一 个 地 拔 出 来 ， 每 拔 一 块 开 机 检查 是 否 正 常 ， 直 到 找 出 
故障 。 
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(二 ) 复 梳 式 检 查 法 

“ 黎 梳 式 检 查 法 ” 即 像 乱 子 梳头 式 的 过 密 的 检查 方法 ， 对 电路 的 所 有 元 器 件 及 其 焊 
点 等 ,一 个 不 漏 地 进行 在 线 “ 管 梳 式 ” 检 查 ， 并 从 中 发 现 异常 元 器 件 。 该 方法 对 一 些 
疑难 故障 的 检查 (如 开机 即 烧 坏 元 器 件 故 障 ， 或 在 线 已 检查 过 一 遍 ， 但 未 查 出 异常 元 
器 件 ， 或 故障 大 致 范围 已 确定 ， 但 就 是 找 不 到 具体 变质 元 器 件 等 ) ， 往 往 起 到 意 想不到 
的 效果 。 

(三 ) 波形 法 

用 波形 检测 法 能 准确 、 快 速 判断 故障 部 位 。 利 用 示波器 跟踪 观察 信号 通路 各 测试 
点 ， 并 根据 波形 失真 的 情况 进行 分 析 ， 可 直观 地 看 出 问题 。 

波形 法 的 特点 说 明 如 下 : 

1) 示波器 法 的 特点 是 直观 ， 通 过 示波器 可 直接 显示 信和 号 波形 ， 也 可 以 测量 信号 的 
瞬时 值 。 

2) 不 能 用 示波器 去 测量 高 压 或 大 幅度 脉冲 部 位 。 

3) 当 示 波 器 接 入 电路 时 ， 注 意 它 的 输入 阻抗 的 旁 路 作用 。 通 常 采 用 高 阻抗 、 小 输 
入 电容 的 探头 。 

4) 示波器 的 外 壳 和 接地 端 要 良好 接地 。 

(四 ) 参照 检查 法 

1. 参照 检查 法 的 特点 说 明 

参照 检查 法 利用 移植 、 比 较 、 人 借鉴、 引申、 参照 、 对 比 等 手段 ， 查 出 具体 的 故障 部 
位 。 理 论 上 讲 ， 参 照 检查 法 可 以 查 出 各 种 各 样 的 故障 原因 。 这 种 检查 方法 能 够 直接 查 出 
故障 部 位 ， 但 关键 是 要 有 一 个 标准 的 参照 物 。 

2. 参照 检查 法 的 注意 事项 

1) 避免 育 目 采用 参照 法 ， 应 在 其 他 检查 法 作出 初步 判断 后 ， 对 某 一 个 比较 具体 的 
部 位 再 运用 参照 法 。 

2) 参照 检查 过 程 的 操作 要 正确 ， 若 在 正常 的 机 器 上 采集 的 资料 不 准确 ， 则 会 造成 
误 判 。 进 行 装配 参照 时 ， 应 小 心 拆 卸 工 作 正 常 的 机 械 装置 。 

(五 ) 拆 次 补 主 法 

1. 特点 说 明 

维修 电子 设备 时 ， 如 果 缺 少 某 个 元 器 件 ， 有 时 可 以 采用 “ 拆 次 补 主 ” 的 方法 使 电 
子 设备 恢复 正常 。 拆 次 补 主 法 是 一 种 应 急 维 修 方法 ， 其 操作 原理 是 ， 将 次 要 的 元 器 件 拆 
下 来 ,来 代 换 主要 电路 上 损坏 的 元 器 件 。 该 方法 适用 于 某 些 二 极 管 、 晶 体 管 、 固 定 电容 
器 、 电 解 电容 器 损坏 的 应 急 维修 。 

2. 应 用 常识 

电子 设备 主要 部 位 的 电路 属于 关键 性 的 电路 ， 当 某 个 元 器 件 损坏 后 ， 有 时 使 整 机 无 
法 工作 。 而 一 些 次 要 部 位 的 电路 属于 辅助 性 功能 的 电路 ， 当 其 某 元 器 件 损 坏 后 ， 可 能 使 
某 功能 受到 影响 ， 但 整 机 还 可 以 继续 工作 。 因 此 ， 主 要 部 位 元 器 件 不 可 缺少 ， 而 次 要 部 
位 某 些 元 器 件 在 一 定 条 件 下 并 非 必 要 。 维 修 时 ， 可 以 拆 掉 次 要 部 位 的 元 器 件 去 置换 主要 
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部 位 并 已 损坏 的 元 器 件 ， 用 这 种 方法 维修 电子 设备 虽然 会 影响 局 部 性 能 ， 但 可 以 使 整 机 
恢复 工作 。 

采用 拆 次 补 主 法 不 影响 设备 的 主要 性 能 ， 且 不 会 缩短 设备 寿命 。 要 注意 的 是 ， 由 于 
一 些 次 要 电路 在 某 些 情况 下 的 作用 不 大 ， 但 在 一 些 情况 下 的 作用 却 很 大 〈 如 抗 干扰 电 
路 在 一 些 干 扰 小 的 地 方 可 以 不 要 ， 但 在 另 一 些 干扰 大 的 地 方 则 不 可 缺少 ) ， 因 此 应 根据 
设备 的 实际 情况 进行 应 急 维修 。 

(六 ) 触摸 检查 法 

所 谓 触摸 法 ， 就 是 用 手 去 触摸 相关 组 件 ， 从 中 发 现 所 触摸 的 组 件 是 否 过 热 或 应 该 热 
的 却 不 热 ， 这 是 一 种 间接 判断 故障 的 方法 。 如 手 触及 集成 电路 外 壳 或 散热 片 时 应 该 感觉 
到 较 热 ， 但 手 触及 时 异常 发 溪 或 冷冰冰 的 ， 那 就 说 明 该 部 分 已 出 现 问题 。 集 成 电路 发 溪 
主要 原因 是 内 部 电路 短路 或 外 围 元 器 件 短路 。 

(七 ) 电流 检测 法 

电流 检测 法 简称 电流 法 ， 是 通过 检测 晶体 管 、 集 成 电路 的 工作 电流 ， 各 局 部 的 电流 
和 电源 的 负载 电流 来 判断 电器 故障 的 一 种 检修 方法 。 

1. 电流 法 的 特点 说 明 

1) 遇 到 电 咒 烧 熔 丝 或 局 部 电路 短路 时 ， 采 用 电流 法 检测 效果 明显 。 

2) 电流 法 是 串联 测量 ， 而 电压 法 是 并 联 测量 ， 实 际 操作 时 往往 先 采 用 电压 法 测 
量 ， 在 必要 时 才 进 行 电 流 法 检测 。 

2. 电流 法 的 应 用 常识 

电流 法 检测 电子 线路 时 ， 可 以 迅速 找 出 晶体 管 发 热 、 电 源 变 压 器 等 元 器 件 发 热 的 原 
因 ， 也 是 检测 各 管子 和 集成 电路 工作 状态 的 常用 手段 。 电 流 法 检测 时 ， 常 需要 断 开 电 
路 。 把 万 用 表 串 入 电路 ， 这 一 步 实现 起 来 较 麻 烦 。 

( 八 ) 电压 检测 法 

电压 检测 法 简称 电压 法 ， 是 通过 测量 电路 或 电路 中 元 器 件 的 工作 电压 ， 并 与 正常 值 
进行 比较 来 判断 故障 电路 或 故障 组 件 的 一 种 检测 方法 。 一 般 来 说 ， 电 压 相 差 明 显 或 电压 
波动 较 大 的 部 位 ， 就 是 故障 所 在 部 位 。 在 实际 测量 中 ， 通 常 有 静态 测量 和 动态 测量 两 种 
方式 。 静 态 测 量 是 电器 不 输入 信号 的 情况 下 测 得 的 结果 ， 动 态 测量 是 电器 接 入 信号 时 所 















































































































































































































































测 得 的 电压 值 。 
电压 法 一 般 是 检测 关键 点 的 电压 值 。 根 据 关 键 点 的 电压 情况 ， 来 缩小 故障 范围 ， 快 
速 找 出 故障 组 件 。 


1. 电压 法 的 特点 说 明 

1) 通常 检测 交流 电压 和 直流 电压 可 直接 用 万 用 表 测量 ,但 要 注意 万 用 表 的 量程 和 
挡 位 的 选择 。 

2) 电压 法 测量 是 并 联 测量 ， 要 养 成 单 手 操作 的 习惯 ; 测量 过 程 中 必须 精力 集中 ， 
以 免 万 用 表笔 将 两 个 焊 点 短路 。 

3) 在 电器 内 有 多 于 1 根 地 线 时 ， 要 注意 找到 对 的 地 线 后 再 测量 。 

2. 电压 法 的 应 用 常识 
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电压 法 检测 是 一 种 最 基本 、 最 常用 的 检测 方法 ， 通 常 测 得 电压 的 结果 都 是 反映 电器 
工作 状态 是 否 正常 的 重要 依据 。 一 般 来 讲 ， 电 压 法 可 大 致 分 为 两 种 : 一 种 为 直流 电压 检 
测 ， 另 一 种 为 交流 电压 检测 。 

( 九 ) 电阻 检测 法 

电阻 检测 法 简称 电阻 法 ， 是 借助 于 万 用 表 的 欧姆 挡 断 电 测 量 电路 中 的 可 疑点 、 可 疑 
组 件 及 集成 电路 各 引 脚 的 对 地 电阻 ， 然 后 将 所 测 资料 与 正常 值 作 比较 ， 可 分 析 判 断 组 件 
是 否 损坏 、 变 质 ， 是 否 存 在 开路 、 短 路 、 击 穿 等 情况 。 这 种 方法 对 于 检修 开路 、 短 路 性 
故障 并 确定 故障 组 件 最 为 有 效 。 这 是 因为 一 个 正常 工作 的 电路 在 未 通电 时 ， 有 的 电路 呈 
开路 ， 有 的 电路 呈 通路 ， 有 的 为 一 个 确定 的 电阻 。 而 当 电 路 的 工作 不 正常 时 ， 电 路 的 通 
与 断 、 电 阻 值 的 大 与 小 ， 用 电阻 法 均 可 检测 。 采 用 电阻 法 检测 故障 时 ， 要 求 在 平时 的 维 
修 工作 中 收集 、 整 理 和 积累 较 多 的 资料 ; 否则 ， 即 使 测 得 了 电阻 值 ， 也 不 能 判断 正确 与 
否 ， 就 会 影响 维修 的 速度 。 特 别 是 机 器 不 能 够 通电 检修 时 ， 不 用 电阻 法 会 使 维修 工作 陷 
人 困境 。 

1. 电阻 法 的 应 用 常识 

为 确保 检测 的 可 靠 性 ， 在 进行 电阻 测量 前 应 对 各 在 路 滤波 电容 器 进行 放电 ， 防 止 大 
电容 储 电 烧 坏 万 用 表 。 电 阻 法 一 般 采 用 “ 正 向 电阻 测试 ”和 “ 反 向 电阻 测试 ”两 种 方 
式 相 结合 来 进行 测量 。 习 惯 上 ,“ 正 向 电阻 测试 ”是 指 黑 表笔 接地 ， 用 红 表 笔 接 触 被 测 
点 ;“ 反 向 电阻 测试 ”是 指 红 表笔 接地 ， 用 黑 表 笔 接触 被 测 点 。 

另外 ,在 实际 测量 中 ， 也 常用 “在 路 ”测量 和 “不 在 路 ”测量 。 所 谓 在 路 测量 
就 是 直接 在 印 制 电路 板 上 测量 组 件 两 端 或 对 地 的 电阻 值 ， 由 于 被 测 组件 接 在 电路 中 ， 
所 以 所 测 数值 会 受到 其 他 并 联 支 路 的 影响 ， 在 分 析 测 量 结果 时 应 予以 考虑 ; 不 在 路 
测量 是 将 被 测 组 件 的 一 端 或 将 整个 组 件 从 印 制 电路 板 上 焊 下 后 测 其 电阻 值 ， 虽 然 较 
麻烦 ， 但 测量 结果 却 更 准确 、 可 靠 。 为 减少 测量 误差 ,测量 时 万 用 表 应 要 选用 合适 
的 挡 位 ， 对 于 一 些 关键 组 件 的 电阻 值 要 采用 正 、 反 相 表 笔 结 合 测 量 ， 以 提高 判断 故 
障 的 准确 性 。 

总 之 ， 在 线 测量 时 ， 应 根据 电路 选择 适当 的 测量 方法 ， 要 随机 应 变 ， 必 要 时 还 得 进 
行 不 在 线 测量 。 只 有 这 两 种 方法 配合 使 用 、 相 辅 相 成 ， 才 能 发 挥 电阻 检查 法 的 优点 ， 获 
得 正确 的 结果 。 

2. 电阻 法 的 特点 说 明 

1) 电阻 法 对 检修 开路 或 短路 性 故障 十 分 有 效 。 检 测 中 ， 往 往 先 采用 在 线 测 方式 ， 
在 发 现 问题 后 ， 可 将 元 器 件 拆 下 后 再 检测 。 

2) 在 线 测试 一 定 要 在 断 电 情况 下 进行 ， 和 否则 测 得 结果 不 准确 ， 还 会 损伤 、 损 坏 万 
用 表 。 

3) 在 检测 一 些 低 电压 (如 5V、3V) 供电 的 集成 电路 时 ， 不 要 用 万 用 表 的 Rx 10k 
挡 ， 以 免 损 坏 集 成 电路 。 

4) 电阻 法 在 线 测试 元 器 件 质量 好 坏 时 ， 万 用 表 的 红 、 黑 表笔 要 互 换 测试 ， 尽 量 避 
免 外 电路 对 测量 结果 的 影响 。 
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(十 ) 短路 检查 法 

短路 法 就 是 将 电路 的 某 一 级 的 输入 端 对 地 短路 ， 使 这 一 级 和 这 一 级 以 前 的 部 分 失去 作 
用 。 当 短路 到 某 一 级 时 〈 一 般 是 从 前 级 向 后 级 依次 进行 的 ) ， 故 障 现象 消失 ， 则 表明 故障 
就 发 生 在 这 一 级 。 短 路 主要 是 对 信和 号 而 言 ， 为 了 不 破坏 直流 工作 状况 ， 短 路 时 需要 用 一 只 
较 大 容量 的 电容 器 ， 将 一 端 接地 ， 用 为 一 端 碰 触 。 对 于 低频 电路 ， 则 需 用 电解 电容 。 从 上 
述 介 绍 中 可 看 到 ， 短 路 法 实质 上 是 一 种 特殊 的 分 割 法 。 这 种 方法 主要 适用 于 检修 故障 电器 
中 产生 的 噪声 、 交 流 声 或 其 他 干扰 信号 ， 对 于 判断 电路 是 否 有 阻 断 性 故障 十 分 有 效 。 

(十 一 ) 断路 检查 法 

断路 检查 法 又 称 断 路 分 割 法 ， 它 通过 割断 某 一 电路 或 焊 开 某 一 组 件 、 接 线 来 压缩 故 
障 范围 ， 是 缩小 故障 检查 范围 的 一 种 常用 方法 。 如 某 一 电 咒 整 机 电流 过 大 ， 可 逐渐 断 开 
可 疑 部 分 电路 ， 断 开 哪 一 级 电流 恢复 正常 ， 故 障 就 出 在 哪 一 级 。 此 法 常用 来 检修 电流 过 
大 、 烧 熔 丝 的 故障 。 

断路 检查 法 的 特点 说 明 如 下 : 

1) 断路 法 严格 说 来 不 是 一 种 独立 的 检测 方法 ， 而 是 要 与 其 他 的 检测 方法 配合 使 
用 ,才能 提高 维修 效率 ， 节 省 工时 。 

2) 断路 法 在 操作 中 要 小 心间 慎 ， 特 别 是 分 割 电 路 时 ， 要 防止 损坏 元 器 件 、 集 成 电 
路 和 印 制 电路 板 。 

(十 二 ) 分 段 处 理 法 

分 段 处 理 法 ， 就 是 通过 拔 掉 部 分 接 捅 件 或 断 开 某 一 电路 来 缩小 故障 范围 ， 以 便 迅 速 
查找 到 故障 元 融 件 的 一 种 方法 ， 此 种 方法 适用 于 击 穿 性 、 短 路 性 及 通 地 性 故障 的 检修 。 

(十 三 ) 流程 图 检查 法 

1. 流程 图 检查 法 的 应 用 常识 

流程 图 检查 法 是 根据 故障 检修 流程 图 ， 一 步 一 步 地 将 故障 范围 缩小 ， 最 后 找 出 故障 
部 位 。 

2. 流程 图 检查 法 的 应 用 技能 

应 用 该 方法 时 ， 必 须 先 根据 机 器 的 电路 原理 框图 划分 出 电路 大 块 ， 再 画 出 检测 流程 
图 ， 根 据 流程 图 进行 检修 。 

(十 四 ) 逻辑 推断 法 

逻辑 推断 法 就 是 利用 异常 显示 、 异 常 动 作 、 异 常 声响 等 特殊 现象 ， 来 推断 故障 产生 
的 部 位 的 一 种 经 验 检测 方法 。 该 方法 比较 适合 实践 操作 时 间 较 长 的 读者 。 
利用 异常 显示 快速 推断 故障 部 位 的 方法 如 下 : 
现在 的 电器 操作 面板 上 通常 有 各 种 指示 灯 、 显 示 帮 ， 它 是 实现 人 机 对 话 的 主要 装 
。 这 些 指示 灯 的 亮 灭 、 显 示 需 的 显示 与 否 ， 都 反映 了 机 融 中 某 些 元 器 件 的 实际 工作 状 
。 异 常 显示 是 指 这 些 指示 灯 、 显 示 器 不 能 按 要 求 点 亮 或 起 灭 ， 失 去 了 其 正确 显示 的 作 
。 这 些 异 常 显示 有 的 直接 影响 着 机 器 的 整体 运行 ， 使 机 器 停顿 下 来 ， 有 的 虽 不 影响 机 
器 的 整体 运行 ， 但 在 某 些 部 件 上 违反 了 动作 的 基本 要 求 ， 从 而 造成 有 关 元 器 件 的 损伤 。 
因此 , 一旦 出 现 异常 显示 ， 就 可 以 以 此 为 线索 来 推断 故障 的 部 位 和 故障 部 件 。 
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(十 五 ) 盲 焊 法 
育 焊 法 实际 上 是 一 种 不 准确 的 焊接 方法 。 在 检修 电器 过 程 中 ， 会 发 现 有 些 故 障 现象 
与 虚 焊 很 相似 ， 但 一 时 找 不 到 虚 焊 的 元 器 件 ， 这 时 ， 可 以 对 怀疑 的 焊 点 逐一 焊 一 过。 

一 般 不 提倡 使 用 育 焊 法 ， 只 是 在 上 门 维修 电 需 时 ， 为 了 不 使 用 户 因 维修 时 间 太 长 而 
产生 厌烦 情绪 才 可 以 使 用 此 法 。 

(十 六 ) 面板 操作 压缩 法 

面板 操作 压缩 法 是 利用 机 器 面板 上 的 各 种 开关 、 按 键 旋钮 、 接 口 插头 的 装置 ， 进 行 各 
种 不 同 的 操纵 、 转 换 ， 迅 速 地 压缩 故障 范围 ， 从 而 判断 故障 大 概 部 位 的 一 种 检查 方法 。 

(十 七 ) 敲 击 法 

机 需 运 行 时 好 时 坏 可 能 是 虚 焊 、 接 触 不 良 或 金属 氧化 电阻 增 大 等 原因 造成 的 ， 对 于 
这 种 情况 可 以 用 敲 击 法 进行 检查 。 上 具体 做 法 是 ， 利 用 绝缘 体 ， 在 加 电 或 不 加 电 的 情况 
下 ， 对 有 可 能 出 问题 的 部 位 进行 敲打 和 按压 ， 然 后 根据 情况 进一步 检查 故障 点 的 位 置 ， 
并 排除 。 要 注意 的 是 ， 高 压 部 位 一 般 不 用 敲 击 法 。 

敲 击 法 是 检查 虚 焊 、 脱 焊 等 接触 不 良 造 成 故障 最 有 效 的 方法 之 一 。 

当 通 过 目测 检查 后 ， 怀 疑 菜 处 电路 有 虚 焊 、 脱 焊 等 接触 不 良 的 现象 时 ， 就 可 以 采用 
敲 击 法 来 进一步 检查 。 其 具体 方法 是 , 倒 握 螺钉 旋 具 ， 用 螺钉 旋 具 柄 敲 击 印 制 电 路 板 边 
沿 ， 振 动 板 上 各 元 器 件 ， 常 能 快速 找到 故障 部 位 。 

此 外 用 指 尖 轻 压 被 怀疑 的 元 器 件 或 引线 ， 也 可 以 有 助 于 找到 虚 焊 或 脱 焊 部 位 ; 按压 
电路 板 的 一 些 部 位 ， 常 能 快速 找到 故 隐 所 在 ， 如 电路 板 上 印 制 电路 断裂 的 地 方 。 不 过 采 
用 这 种 手法 ， 轻 重 一 定 要 适度 ， 要 凭借 指 尖 的 敏感 与 细心 的 观察 。 

(十 八 ) 人 体 干扰 法 

人 体 干扰 法 就 是 以 人 体 作 为 干扰 源 ， 来 检测 仪器 和 电子 线路 ， 并 排除 故障 。 这 种 方法 
不 需要 额外 使 用 其 他 仪器 和 设备 ， 只 需要 用 自己 的 手 触 碰 或 触摸 电路 ， 然 后 根据 电路 的 反 
映 状 况 来 进行 判断 。 业 余 条 件 下 ， 人 体 干扰 法 是 一 种 简单 、 方 便 又 迅速 有 效 的 方法 。 

(十 九 ) 升 /降温 检查 法 

升温 法 是 用 电 烙 铁 或 电 吹风 热风 给 某 个 怀疑 的 组 件 加 热 ， 使 故障 现象 及 早出 现 ， 从 
而 确定 损坏 组 件 。 降 温 法 是 用 蕉 酒精 的 棉 球 给 某 个 怀疑 的 组 件 降温 ， 使 故障 现象 发 生变 
化 或 消失 ， 从 而 确定 故障 组 件 。 这 两 种 方法 主要 用 于 由 于 电路 中 组 件 热 稳定 性 变 差 而 引 
发 的 软 故障 的 检修 。 

1. 升 /降温 检查 法 的 特点 说 明 

当 发 现 某 元 器 件 温 升 异常 时 ， 可 用 电 吹 风 的 冷风 挡 或 用 酒精 棉 球 对 该 元 器 件 进行 降 
温 处 理 ， 使 其 表面 迅速 冷却 。 待 冷却 后 再 开机 ， 如 发 现 刚 才 的 故障 明显 减轻 或 消失 ， 则 
可 初步 判断 该 元 器件 已 热 失 效 或 有 问题 ， 应 予以 更 换 。 当 发 现 元 器 件 热 稳定 性 差 时 ， 用 
冷却 法 无 效 的 情况 下 ， 就 可 用 烙铁 或 电 吹 风 对 被 怀疑 的 元 器 件 进 行 适当 的 加 热处理 ， 然 
后 再 开机 观察 ， 如 发 现 刚才 不 明显 的 故障 加 重 了 ， 则 可 对 该 元 器 件 进行 重点 检查 ， 甚 至 
将 其 更 换 之 。 

2. 升 /降温 检查 法 的 应 用 技能 
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1) 机 内 元 器 件 一 般 都 有 几 百 个 ， 要 做 到 每 个 元 器 件 都 采用 “降温 法 ”来 处 理 既 不 
现实 又 不 安全 ， 因 此 在 采用 “降温 法 ”之 前 ， 应 先 确 定 一 下 故障 范围 和 可 能 损坏 的 元 
器 件 ， 然 后 再 实施 “降温 法 ”。 

2) 若 发 生 的 故障 与 温度 密切 相关 ， 如 天 气 热 时 出 现 故 障 或 故障 频繁 ， 而 天 气 凉快 
时 故障 明显 减少 ， 则 可 考虑 用 升降 温 法 判断 故障 部 位 。 

3) 采用 升温 或 降温 时 要 注意 温度 变化 不 要 超过 组 件 所 允许 的 范围 ， 不 能 升温 过 高 
或 降温 过 低 ， 否 则 会 损坏 元 器 件 。 

(二 十 ) 升 / 降 压 检查 法 

升 压 和 降 压 法 是 指 用 升 高 和 降低 整 机 或 部 分 电路 工作 电压 的 方法 使 故障 及 早出 现 的 
一 种 检查 方法 。 

升 压 和 降 压 检查 法 一 般 适 用 于 以 下 情况 : 

1) 故障 十 分 隐蔽 ， 几 小 时 甚至 几 天 以 上 才 出 现 一 次 或 出 现 完全 无 规律 仅 偶尔 发 生 。 

2) 故障 出 现 与 市 电压 的 高 低 有 关 ， 在 市 电 正常 时 则 无 故障 出 现 。 

在 进行 检查 时 ， 升 压 和 降 压 幅 度 一 般 应 限制 在 整 机 相关 元 器 件 的 最 大 额定 值 范 转 
内 ; 若 还 不 能 使 故障 出 现 ， 可 在 短 时 间 内 略 超额 定 值 范围 试 坛 。 要 注意 的 是 ， 有 些 元 器 
件 在 超 压 状 态 下 极 易 损坏 ， 因 此 不 能 让 整 机 或 元 器 件 在 超 极 限 条 件 下 长 久 工作 。 

(二 十 一 ) 替代 检查 法 

替代 检查 法 是 用 规格 相同 、 性 能 良好 的 元 器 件 或 电路 ， 代 替 故 障 电器 上 某 个 被 怀疑 
而 又 不 便 测 量 的 元 器 件 或 电路 ， 从 而 判断 故障 原因 的 一 种 检测 方法 。 

替代 法 俗称 万 能 检查 法 ， 适 用 于 任何 一 种 电路 类 故障 或 机 械 类 故障 的 检查 。 该 方法 在 
确定 故障 原因 时 准确 性 为 百分之百 ， 但 操作 时 比较 麻烦 ， 有 时 很 困难 ， 对 印 制 电路 板 有 一 
定 的 损伤 。 因 此 ， 使 用 替代 法 要 根据 电器 故障 的 具体 情况 ， 以 及 检修 者 现 有 的 备件 和 代 换 
的 难 易 程 度 而 定 。 要 注意 的 是 ， 在 替代 元 器 件 或 电路 的 过 程 中 ， 连 接 要 正确 可 靠 ， 不 要 损 
坏 周围 其 他 组 件 ， 从 而 正确 地 判断 故障 ， 提 高 检修 速度 ， 并 避免 人 为 造成 故障 。 

运用 替代 检查 法 的 过 程 中 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 所 替代 的 组 件 要 与 原来 的 规格 、 性 能 相同 ， 不 能 用 低 性 能 的 代替 高 性 能 的 ， 也 
不 能 用 小 功率 电阻 替代 大 功率 电阻 ， 更 不 能 用 大 电流 熔 丝 或 铜 丝 代 替 小 电流 的 熔 丝 ， 以 
防止 故障 扩大 。 

2) 替代 检查 法 一 般 是 在 其 他 检测 方法 运用 后 ， 对 某 个 元 器 件 有 重大 怀疑 时 才 采 
用 。 注 意 不 能 大 面积 地 采用 此 方法 ， 否 则 可 能 会 进一步 扩大 故障 的 范围 

3) 当 所 要 代替 的 元 器 件 在 机 器 底部 且 操 作 不 方便 时 ， 也 应 慎重 使 用 替代 检查 法 ， 
若 必 须 采用 时 ， 应 作 一 些 拆 印 工作 ， 将 所 要 代 闪 的 元 器 件 充分 暴露 在 外 ， 有 足够 大 的 操 
作 空 间 ， 便 于 代 换 处 理 。 

4) 在 进行 代替 时 ， 主 要 操作 是 对 元 器 件 的 拆卸 和 装配 ,拆卸 、 装 配 元 器 件 时 要 小 
心 ， 操 作 不 仔细 会 造成 新 的 故障 ， 影 响 下 一 步 的 检查 。 

(二 十 二 ) 听诊 检查 法 

1. 特点 说 明 
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听诊 是 维修 人 员 根 据 机 器 各 部 分 发 出 的 声音 判断 正常 与 否 的 一 种 诊断 方法 。 一 般 来 
讲 ， 听 诊 检查 法 主要 有 两 种 方式 : 一 种 是 直接 听诊 ， 另 一 种 是 间接 听诊 。 

2. 应 用 常识 

(1) 直接 听诊 法 

直接 听诊 法 是 维修 人 员 将 耳 直接 贴 附 于 被 检查 机 器 的 体 壁 上 进行 听诊 ， 这 是 听诊 器 
出 现 之 前 所 采用 的 听诊 方法 ， 目 前 也 只 有 在 某 些 特殊 和 紧急 情况 下 才 会 采用 。 

(2) 间接 听诊 法 

间接 听诊 法 是 用 听诊 器 进行 听诊 的 一 种 检查 方法 。 此 法 方便 ， 可 以 在 任何 体位 时 应 
用 ， 上 听诊 效果 好 ， 因 为 听诊 器 对 声音 有 一 定 的 放大 作用 ， 且 能 阻 断 环 境 中 的 噪声 。 

(二 十 三 ) 温度 检测 法 

温度 检测 法 简称 测 温 法 。 测 温 法 是 利用 仪表 测试 电器 或 元 器 件 的 工作 温度 来 判断 电 
器 或 元 器 件 是 否 正 常 的 一 种 测试 方法 。 常 用 的 测试 仪表 为 半导体 温度 计 ， 在 没有 温度 计 
的 情况 下 ， 也 可 以 用 手 探 坛 ， 根 据 温度 的 变化 情况 判断 电器 的 相关 部 件 是 否 存在 故障 。 

(二 十 四 ) 应 急 拆 除法 

1. 特点 说 明 

应 急 拆 除法 是 指 将 某 一 元 器 件 暂 时 拆除 不 用 的 一 种 检修 方法 。 在 电器 中 有 些 元 咒 件 
是 起 减少 干扰 、 实 现 电路 调整 等 辅助 性 功能 作用 的 ， 如 滤波 电容 器 、 保 护 二 极 管 等 。 这 
些 元 器 件 被 击 穿 损坏 后 ， 它 们 不 但 不 起 辅助 性 功能 的 作用 ， 而 且 还 会 影响 电路 的 正常 工 
作 ， 其 至 导致 整 机 不 能 正常 工作 ， 而 如 果 将 这 些 元 器 件 应 急 拆除 ， 暂 留 空 位 ， 电 器 可 能 
马上 就 可 恢复 工作 。 因 此 ， 在 一 些 起 辅助 功能 作用 的 元 器 件 损坏 后 ， 一 时 找 不 到 代 换 元 
器 件 的 情况 下 ， 可 采用 应 急 拆 除法 ， 对 机 器 作 应 急 修理 。 

2. 应 用 常识 

对 于 采用 应 急 拆 除法 修理 的 电器 ， 机 内 缺少 什么 元 器 件 ， 会 出 现 一 些 什 么 不 良 反 
应 , 一定 要 跟 用 户 讲 清楚 ， 待 找到 此 元 器 件 后 再 换 上 。 

(二 十 五 ) 直观 检查 法 

直观 检查 法 是 凭借 维修 人 员 的 视觉 、 听 觉 、 嗅 觉 、 触 觉 等 感觉 特性 ， 查 找 故障 范围 
和 有 故障 的 组 件 。 直 观 检查 法 是 最 基本 的 检查 故障 的 方法 之 一 ， 实 施 过 程 应 坚持 先 简单 
后 复杂 、 先 外 面 后 里 面 的 原则 。 实 际 操作 时 ， 首 先 面临 的 是 如 果 打 开机 壳 的 问题 ， 其 次 
是 对 拆 开 的 电器 内 的 各 式 各 样 的 电子 元 器 件 的 形状 、 名 称 、 代 表 字 母 、 电 路 符号 和 功能 
都 能 一 一 对 上 号 ， 即 能 准确 地 识别 电子 元 器 件 。 

1. 直观 检查 法 的 特点 

直观 检查 法 主要 有 以 下 几 个 特点 : 

1) 直观 检查 法 是 一 种 非常 简便 的 检修 方法 ， 它 不 需要 任何 仪表 、 仪 器 ， 对 检修 电 
器 的 一 般 性 故障 及 损坏 型 故障 很 有 效果 。 

2) 直观 检查 法 检测 的 综合 性 较 强 ， 它 是 同 检修 人 员 的 经 验 、 理 论 知识 和 专业 技能 
等 紧密 结合 起 来 的 ， 要 运用 自如 ， 需 要 大 量 地 实践 ， 才 能 熟练 地 掌握 。 

2. 直观 检查 法 的 种 类 
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一 般 来 说 ， 直 观 检查 法 可 分 为 两 种 : 一 种 为 冷 检 ， 男 一 种 为 热 检 。 

1) 冷 检 。 冷 检 就 是 设备 不 通电 检查 ， 打 开机 膏 ， 观 察 印 制 电路 板 及 机 内 各 种 装 
置 ， 看 熔 丝 是 否 熔断 ; 元 需 件 有 无 相 碰 、 断 线 ; 电阻 有 无 烧 焦 、 变 色 ; 电解 电容 器 有 无 
漏 液 、 裂 胀 及 变形 ; 印 制 电 路 板 上 的 铜 稍 和 和 焊 点 是 否 良 好 ， 有 无 已 被 他 人 修整 、 焊 接 的 
痕迹 等 。 在 机 内 观察 时 ， 可 用 手 拨 动 一 些 元 器 件 、 零 部 件 ， 以 便 直 观 法 充分 检查 。 

2) 热 检 。 热 检 是 通电 检查 ， 在 打开 设备 电源 开关 后 ， 检 查 电 器 内 部 有 无 打 火 、 冒 
烟 现 象 ， 电 器 内 部 有 无 异常 声音 ， 电 器 内 部 有 无 烧 焦 味 。 男 外 ， 用 手 摸 一 些 管子 、 集 成 
电路 等 是 否 溪 手 ， 如 有 异常 发 热 现 象 ， 应 立即 关机 。 

(二 十 六 ) 自 诊 检查 法 

随 着 微型 计算 机 在 电气 设备 中 的 应 用 ,现在 一 些 家 用 电器 都 具有 很 强 的 自 诊 断 能 
力 。 通 过 监控 系统 各 部 分 的 工作 ， 及 时 判断 故障 ， 并 给 出 报警 信息 或 做 出 相应 的 动作 ， 
从 而 避免 事故 发 生 。 

要 注意 的 是 ， 采 用 自 诊 检查 法 进行 检查 时 ， 要 求 机 器 能 正常 开机 ， 且 维修 人 员 必 须 
知道 怎样 进入 诊断 模式 。 另 外 ， 要 求 维修 者 手头 有 相关 机 器 的 详细 维修 资料 。 

1. 自 诊 检查 法 的 应 用 常识 

现代 电器 具有 的 自 诊 检测 功能 ， 一 方面 能 自动 检测 机 器 的 工作 状态 ， 并 将 检测 到 的 
故障 以 代码 形式 自动 显示 在 操作 面板 上 的 显示 窗 内 ， 以 告知 故障 原因 及 相关 部 位 ; 男 一 
方面 ， 在 机 器 内 部 ， 对 需要 检测 的 部 件 以 一 定 的 检测 程序 事先 存储 在 微型 计算 机 内 ， 当 
需要 检测 某 一 部 件 的 工作 状态 时 ， 把 检测 指令 输入 微型 计算 机 内 ， 微 型 计算 机 就 会 启动 
有 关 程 序 ， 发 出 相应 指令 ， 通 过 伺服 机 构 ， 使 指定 的 部 件 进行 工作 ， 以 此 来 判断 该 部 件 
是 否 完好 ， 工 作 是 否 正常 。 

2. 自 诊 检 查 法 的 应 用 技能 
故障 的 自 诊 显示 和 元 器 件 功能 的 检测 都 使 用 代码 ， 前 者 为 故障 代码 ， 后 者 为 检测 代 
码 。 故 障 代码 直接 告知 故障 的 成 四 和 有 关 部 位 ， 检 修 人 员 只 要 了 解 故障 代码 的 含义 ， 就 
可 以 直接 找到 故障 部 位 和 有 关 部 件 ; 检测 代码 则 通过 操作 按钮 来 输入 ， 直 接 驱 动 某 个 零 
部 件 动作 或 某 一 电路 工作 ， 以 此 来 判定 某 一 零 部 件 是 否 损坏 ， 某 一 电路 是 否 工 作 ， 某 一 
信号 是 否 正常 ， 从 而 迅速 找到 故障 部 位 和 有 关 部 件 。 这 两 种 功能 对 迅速 判定 故障 的 部 位 
和 有 关 故 障 的 部 位 十 分 有 用 ， 但 必须 指出 ， 检 和 修 人 员 在 检修 时 必须 了 解 并 掌握 被 检修 机 
器 的 故障 代码 和 检测 代码 的 确切 含义 ， 并 按照 代码 的 要 求 正确 地 输入 或 查找 ， 只 有 这 样 
才能 做 到 正确 判断 、 快 速 检 修 。 


第 二 节 维修 准备 工作 













































































































































































一 、 维 修 工具 的 使 用 


(一 ) 扳手 
扳手 通常 在 柄 部 的 一 端 或 两 端 制 有 夹 柄 部 ， 使 用 时 沿 螺 纹 旋 转 方向 在 柄 部 施加 外 
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力 ， 就 能 拧 转 螺栓 或 螺母 。 其 材质 通常 用 碳 素 结构 钢 或 合金 结构 钢 。 在 维修 小 家 电 时 ， 
通常 用 到 活动 扳手 、 开 口 扳 手 、 内 六 角 螺 钉 扳 手 ( 见 图 2-1) 。 











(二 ) 电工 刀 与 单 面 刀片 

电工 刀 ( 见 图 2-2) 是 维修 小 家 电 时 用 来 训 削 和 切割 电工 器 材 的 常用 工具 。 单 面 刀 
片 用 来 划 断 印 制 电路 板 上 的 铜 箱 线 ， 以 便于 分 级 检查 ， 连 接 假 负载 ,快速 确定 故障 
范围 。 

(三 ) 电 烙铁 

电 烙 铁 〈 见 图 2-3) 是 小 家 电 维修 中 不 可 缺少 的 工具 。 电 烙铁 的 种 类 很 多 ， 有 直 热 
式 、 感 应 式 、 储 能 式 及 调 温 式 多 种 。 维 修 时 ， 可 根据 情况 有 针对 性 地 进行 选择 。 其 中 ， 
直 热 式 电 烙铁 又 分 为 外 热 式 〈 烙 铁心 安装 在 烙铁 头 外 面 ) 和 内 热 式 〈 烙 铁心 安装 在 烙 
铁 头 里 面 ) ， 它 们 的 主要 区 别 在 于 外 热 式 电 烙 铁 的 发 热 元 件 在 传 热 元 件 的 外 部 ， 而 内 热 
式 电 烙铁 的 体积 、 重 量 却 小 于 外 热 式 电 烙 铁 。 


、 8 \ 


到 2-2 ”电工 刀 图 2-3 电 烙 铁 
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; 上 全 用 电 阁 铁 时 需 注意 以 下 事项 ， 
: ”1) 一 般 电 烙铁 有 三 个 接线 柱 ， 其 中 一 个 是 接 爹 局 外 这 的 。 接线 时 应 用 三 臣 线 将 外 : 
;过 接 地 。 使 用 新 烙铁 或 换 烙 铁心 时 ， 应 判明 接地 端 ， 最 简单 的 办 法 是 用 万 用 表 测 外 这 与 : 

: 接线 柱 之 间 的 电阻。 电 烙 铁 不 发 热 时 ， 也 可 用 万 用 表 快 速 判 定 烙铁 心 是 否 损坏 。 : 
* ”2) 使 用 电 烙 铁 时 应 注意 勤 换 焊锡 启 ， 使 用 较 长 时 间 的 焊锡 膏 应 更 换 ， 这 样 有 。 
， 助 于 保护 烙铁 头 ， 提 高 焊接 效率 。 焊 接 过 程 的 时 间 一 般 以 2 ~3s 为 宜 ， 焊 接 关 电 
。 源 厚 膜 块 时 ， 焊 料 和 焊剂 在 量 上 要 严格 控制 。 。 
3) 为 了 避免 因 电 阁 铁 绝缘 不 良 或 内 部 发 热 器 对 外 克 感 应 电压 损坏 厚 膜 块 ， 可 ， 
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采用 拔 下 电 糙 铁 的 电源 插头 趁 热 焊接 的 方法 。 

4) 对 于 金属 封装 的 开关 管 注意 不 要 直接 焊接 ， 因 为 其 散热 片 往往 与 C 极 相 ， 
* 连 ， 外 加 散热 片 时 ， 由 于 外 加 散热 片 往往 与 电路 板 的 “地 ”相连 ， 所 以 应 在 关 
: 管 与 外 接 散热 片 之 间 加 可 橡胶 片 ， 否 则 将 会 出 现 烧 坏 新 管 故 详 。 : 
。 ”5) 焊接 时 应 按 以 下 步骤 进行 : 步骤 一 ， 烙 铁 头 上 先 熔 化 少量 的 焊锡 和 松香 , 
OO a 在 烙铁 头 上 的 焊剂 尚未 挥发 完 时 ， 将 
, 烙铁 头 和 焊锡 丝 同时 接触 焊 点 ， 开 始 熔化 焊锡; 步 又 三 ， 当 焊锡 浸润 整个 焊 点 后 ，， 
: 再 同 时 移 烙铁 头 和 焊锡 丝 。 : 
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(四 ) 防 静 电 手 套 与 静电 环 

防 静电 手套 ( 见 图 2-4) 是 采用 特种 防 静 电 洗 纶 布 制作 的 ， 基 材 由 涤 给 和 导电 纤维 
(间距 约 为 4mm) 组 成 。 它 具有 减少 静电 电荷 产生 、 耐 洗涤 的 特性 ， 在 对 小 家 电 的 拆 装 
或 检测 过 程 中 ， 防 止 人 体 产 生 的 静电 对 电子 元 器 件 可 能 造成 的 损害 。 另 外 ， 它 也 可 以 防 
止 金属 部 件 对 维修 操作 人 员 手 的 伤害 。 

静电 环 又 称 防 静 电脑 带 ， 它 与 防 静电 地 线 连接 ， 构 成 “静电 释放 通路 " ， 用 以 释放 
人 体 所 带 有 的 静电 ， 可 有 效 保护 小 家 电 中 的 元 器 件 等 免 于 受 静 电 伤 害 。 它 由 防 静 电 松 紧 
带 、 活动 按 扣 、 弹簧 软 线 、 保 护 电阻 及 夹 头 组 成 。 松 紧 带 的 内 层 用 防 静 电 纱 线 编织 ， 外 
层 用 普通 纱 线 编织 。 图 2-5 所 示 为 静电 环 。 

~ 活动 按 扣 
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妈 2-4 ” 防 静 电 手 套 图 2-5 ”静电 环 
防 静 电脑 带 的 原理 是 通过 腕 带 及 接地 线 将 人 体 的 静电 导 到 大 地 。 其 两 端 直流 阻抗 范 
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围 应 该 满足 0.8 ~1.2MOQ 的 要 求 。 戴 上 防 静 电 腕 带 ， 它 可 以 在 0.1s 内 安全 地 除去 人 体 
产生 的 静电 。 配 戴 方法 如 图 2-6 所 示 ， 必 须 与 皮肤 接触 ， 并 确保 接地 线 有 效 接地 ， 即 与 
必须 台 垫 连接 好 ， 这 样 才能 发 挥 最 大 功效 。 

(五 ) 焊锡 丝 

焊锡 丝 〈 见 图 2-7) 用 来 焊接 焊 点 ， 焊 接 开关 电源 电路 时 应 选用 低 炊 点 焊锡 ， 其 焊 
接 性 能 好 坏 主要 取决 于 里 面 的 助 焊剂 。 
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ea 
必须 与 合 执 连接 一 一 7 一 
图 2-6 防 静 电 腕 带 佩戴 方法 图 2-7 焊锡 丝 
(六 ) 焊锡 高 
焊锡 襄 〈 见 图 2-8) 采用 无 酸味 助 焊剂 精制 而 成 ， 为 半 固 态 ， 通 常 选用 酸性 较 好 的 
焊锡 膏 ， 在 未 使 用 时 应 密封 保存 。 
(七 ) 螺钉 旋 具 


1. 螺钉 旋 具 
螺钉 旋 具 是 一 种 用 于 拧紧 或 拧 松 带 有 覃 口 的 螺栓 或 螺钉 的 手 用 工具 ， 分 为 一 字形 螺 


钉 旋 具 、 十 字形 螺钉 旋 具 、 偏 置 螺钉 旋 具 等 。 
一 字形 螺钉 旋 具 、 十 字形 螺钉 旋 具 如 图 2-9 所 示 。 











图 2-9 一 字形 螺钉 旋 具 、 十 字 
形 螺钉 旋 具 实物 截图 


图 2-8 焊锡 襄 
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2. 螺钉 旋 具 的 使 用 方法 

1) 使 用 时 ,不 可 用 螺 杀 旋 具 当 播 棒 或 涂 子 使 用 。 

2) 在 使 用 前 应 先 擦 净 螺 钉 旋 具 柄 和 口 端的 油污 ， 以 免 工 作 时 滑脱 而 发 意外 ， 使 用 
后 也 要 擦拭 干净 。 

3) 正确 的 方法 是 以 右手 握 持 螺钉 旋 具 ， 手 心 抵 住 顶端 ， 让 螺钉 旋 具 口 端 与 螺栓 或 
螺钉 槽 口 处 于 垂直 吻合 状态 。 

4) 当 开 始 拧 松 或 最 后 拧紧 时 ， 应 用 力 将 螺钉 旋 具 压 紧 后 再 用 手腕 力 扭转 螺钉 旋 
具 ， 当 螺栓 松动 后 ， 即 可 使 手心 轻 压 螺钉 旋 具 柄 ， 用 拇指 、 中 指 和 食指 快速 转动 螺钉 
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“5) 选用 的 螺钉 旋 具 口 端 应 与 螺栓 或 虽 钉 上 的 情 口 相 吻 合 ， 如 口 端 太 薄 易 折断 ， 大 
厚 则 不 能 完全 内 入 槽 内 ， 易 使 口 端 或 螺栓 槽 口 损 坏 。 

( 八 ) 耐 热 海绵 与 烙铁 头 清洁 钢丝 

耐 热 海 绵 〈 见 图 2-10) 是 用 来 清洁 烙铁 头 ， 通 常 放置 于 烙铁 架 上 ， 能 快速 清洗 烙 
oo ge pa 
损 而 导致 不 上 锡 。 


Boo S00 S00 S00 S00 S08 S00 S00 08S S00 S00 SS SS SS 


De 使 用 时 ， 需 酒 一 点 水 到 海绵 上 (不 要 太 
多， 也 不 能 太 少 ) ， 挤 干 多 余 水 分 后 ， 才 能 将 烙铁 头 清洁 干净 。 ， 
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烙铁 头 清洁 钢丝 ( 见 图 2-11) 是 可 以 避免 降低 烙铁 头 温 度 ， 不 需 加 水 用 的 金属 丝 
烙铁 头 清洁 器 ， 由 于 金属 丝 包 售 且 焊剂， 必须 将 残余 焊剂 完整 清洁 。 将 烙铁 头 插入 清洁 
金属 丝 ， 以 清除 烙铁 头 上 的 残余 焊剂 。 






































图 2-10” 耐 热 海绵 图 2-11 烙铁 头 清洁 钢丝 
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:局 伯 滞 洁 负 经 使 用 时 应 注意 以 下 事项 ，(1) 切 忽 将 清洁 金属 丝 当做 海 编 ， 
: 用 以 扫 疝 烙铁 头 ， 因 为 清洁 丝 的 弹 禾 性 动作 ， 可 能 流出 烙铁 头 上 的 深化 残余 焊剂 ， 请 
: 小心 。(2) 更 次 清 洁 金 属 丝 时 ， 戴 上 手套 ， 不 要 将 焊锡 入 酒 落 ， 且 应 坚 着 打开 念 子 。 
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( 九 ) 锰 子 
杀 子 〈 见 图 2-12) 用 来 夹 持 小 零件 、 小 元 器 件 、 导 线 等 ， 材 质 通常 为 不 锈 钢 ， 具 
有 较 好 的 弹性 ， 是 维修 小 家 电 时 不 可 缺少 的 工具 。 

(十 ) 钳子 


钳子 是 一 种 用 于 夹 持 、 固 定 加 工 工件 
或 者 扭转 、 弯 曲 、 剪 断 金属 丝线 的 手工 工 
具 。 钳 子 的 外 形 呈 V 形 ， 通 常 由 手柄 、 钳 
照 和 钳 嘴 三 个 部 分 组 成 。 钳 子 通常 是 用 碳 
素 结构 钢 制造 的 ， 先 锻压 轧 制 成 钳 坯 形 
状 ， 然 后 经 过 磨 犹 、 抛 光 等 金属 切削 加 
工 ， 最 后 进行 热处理 。 钳 的 手柄 依 握 持 形 
式 而 设计 成 直 柄 、 弯 柄 和 妃 柄 三 种 式样 。 























钳 使 用 时 常 与 电线 之 类 的 带电 导体 接触 ， 
故 其 手柄 上 一 般 都 套 有 以 聚 毛 乙 烯 等 绝缘 
材料 制 成 的 护 管 ， 以 确保 操作 者 的 安全 。 
在 维修 小 家 电 时 ， 常 用 到 老虎 钳 、 尖 嘴 钳 、 偏 口 钳 、 剥 线 钳 ( 见 图 2-13 ) 。 


,a 
图 2-13 钳子 




















\ 





(十 一 ) 清洁 刷 

清洁 刷 ( 见 图 2-14) 用 来 刷 除 电路 板 
上 的 灰尘 ， 一般 配合 自 吸 式 酒精 瓶 使 用 。 

(十 二 ) 什锦 铁 

什锦 雏 ( 见 图 2-15) 是 用 来 打磨 触 
头 、 触 点 的 ， 分 为 圈 形 、 扁 形 、 三 角形 和 
各 种 规格 ， 应 配备 全 套 。 它 的 手柄 通常 采 
用 非 绝缘 材质 制造 ， 不 可 在 带电 的 环境 中 
作业 ， 并 根据 工作 需要 ， 来 选择 合适 的 类 
型 、 规 格 。 图 2-14 清洁 刷 
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图 2-15 ”什锦 铁 


(十 三 ) 示波器 

示波器 ( 见 图 2-16) 是 用 来 测量 交流 电 或 脉冲 电流 波 的 形状 的 仪器 。 它 是 利用 电 
子 示 波 管 的 特性 ， 将 人 有 眼 无 法 直接 观测 的 交 变 电信 和 号 转换 成 图 像 ， 显 示 在 荧光 屏 上 。 通 
常 由 电子 管 放大 器 、 扫 描 振 荡 器 、 阴 极 射线 管 等 组 成 。 在 维修 微波 炉 时 ， 主 要 用 于 测试 
数字 程序 电路 的 振荡 波形 及 幅度 。 





图 2-16 示波器 
DAISh Sieh Sesh Sie Joleh Soleh Meeh Sel 2SIeh SleE SSE SJE ASI SeIeh Aes SSIeh Aeleh SSIeh ols 25Ieh SIeh Soleh SeIeh Sole SeIeh Sle MoIeh 22IeE ASI Sleh Soe 2h Sole Soleh 45eh dal 


:由 纹 从 信访 炉 时 ， 先 用 单 辽 及 频率 范围 在 20MHz 的 示波器 即 可 。 
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(十 四 ) 验 电 笔 

验 电 笔 ( 见 图 2-17) 又 称 为 低压 验 电器 ， 简 称 电 笔 ， 是 用 来 检查 测量 小 家 电 〈 如 外 这 
是 否 带电 ) 的 一 种 常用 工具 。 其 外 形 有 钢笔 式 、 旋 具 式 ， 以 及 采用 微型 晶体 管 作 机 心 用 发 光 
二 极 管 作 显示 的 新 型 数字 显示 感应 测 电器 。 验 电 笔 由 金属 体 笔尖 探头 、 电 阻 器 、 和 气管、 带 小 
窗 的 笔杆 、 弹 簧 、 笔 尾 金 属 体 等 组 成 。 笔 尾 金属 体 是 使 用 时 手 必须 触及 的 金属 部 分 。 
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金属 螺钉 






夜 视 蓝屏 显示 器 





笔尖 探头 |; 


2-17 “ 验 电 笔 
当 验 电 笔 的 笔尖 探头 触及 带电 体 时 ， 带 电 体 上 的 电压 经 验 电 笔 的 笔尖 探头 (金属 
体 )、 氛 泡 、 电 阻 器 、 弹 得 及 笔 尾 端的 金属 体 ， 再 经 过 人 体 接 入 大 地 形成 回路 。 知 带电 
体 与 大 地 之 间 的 电压 超过 60V， 试 电 笔 中 的 氛 泡 便 会 发 光 ， 指 示 被 测 物体 有 电 。 
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:和 # 通 玲 电 笔 测 量 电压 范围 在 60 ~ 500V， 高 于 500V 不 能 用 普通 试 电 笔 来 测 ， 



































* 量 ， 否 则 容易 造成 人 身 触 电 。 
Sooeooeooeooeooeooeooeooeooboobooeoobyooeooboobeoosoobooboobsoobyoosooboobsooboobooeooesooboosoobooeooeooboosooboo4 
(十 五 ) 吸 锡 器 


维修 拆 印 电器 零件 时 
少不了 使 用 吸 锡 器 。 大 规 
模 集成 电路 非常 难 拆 ， 拆 
不 好 容易 破坏 线路 板 ， 造 
成 不 必要 的 损失 。 常 见 的 
吸 锡 器 有 手动 吸 锡 器 和 电 
动 真空 吸 锡 枪 两 种 。 4 
1. 手动 吸 锡 器 
手动 吸 锡 融 的 头 部 大 图 2-18 吸 锡 器 末端 的 滑 村 
了 分 是 塑料 制 成 ， 它 的 头 
部 由 于 常会 接触 高 温 ， 因 此 通常 都 是 采用 耐 热 塑料 。 胶 柄 手动 吸 锡 的 里 面 有 一 个 弹簧 ， 使 
用 时 先 把 吸 锡 器 未 端的 滑 杆 压 人 〈 见 图 2-18) ， 直 至 听 到 “ 喀 ” 的 一 声 ， 则 表明 吸 锡 器 已 
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完成 固定 。 再 用 烙铁 对 接点 加 热 ， 使 接点 上 的 焊锡 熔化 ， 同 时 将 吸 锡 需 靠 近 接 点 ， 按 下 吸 
锡 器 上 面 的 按钮 〈 见 图 2-19) 即 可 将 焊锡 吸 上 。 如 果 一 次 未 吸 干 净 ， 可 重复 上 述 步骤 。 





图 2-19 吸 锡 器 上 面 的 按钮 
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:| 手动 吕 入 器 在 日 党 使 用 中 ， 应 注意 以 下 事项 :OD 吸 锡 器 在 使 用 一 段 时 间 后 尺 : 
: 须 经 常 清理， 否则 内 部 活动 的 部 分 或 头 部 会 被 焊锡 卡 住 ; 加 清理 的 方式 随 着 豚 锡 
: 器 的 不 同 而 不 同 ， 不 过 大 部 分 都 是 将 吸 饮 头 拆 下 来 ， 再 分 别 清理 。 1 


2. 电动 真空 吸 锡 枪 

电动 真空 吸 锡 枪 ( 见 图 2-20) 的 外 观 呈 手枪 式 结构 ， 主 要 由 真空 汞 〈 振动 膜 型 ) 、 
加 热 器 、 吸 锡 头 及 锡 渣 收集 管 组 成 。 它 是 集 电动 、 电 热 吸 锡 于 一 体 的 新 型 除 锡 工 具 ， 加 
热 Imin 可 达 350% ， 具 有 稳定 的 工作 温度 及 瞬时 回 温 功 能 ， 功 率 通 常 为 100W。 当 吸 锡 
时 ,焊锡 尚未 充分 熔化 ， 则 可 能 会 造成 引 脚 处 有 残留 焊锡 。 遇 到 此 类 情况 时 ， 应 在 该 引 
脚 处 补 上 少许 焊锡 ， 然 后 再 用 吸 锡 枪 吸 锡 ， 从 而 将 残留 的 焊锡 清除 




















锡 渣 收集 管 
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图 2-20 电动 真空 吸 锡 枪 
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根据 元 恬 件 引 脚 的 粗细 ， 可 选用 不 同 规格 的 吸 锡 头 。 标 准 吸 锡 头 内 孔 直 径 为 lmm、 
外 径 为 2. Smm。 如 果 元 器 件 引 脚 间距 较 小 ， 应 选用 内 孔 直 径 为 0.8mm、 外 径 为 1.8mm 
的 吸 锡 头 ; 如 果 焊 点 大 、 引 脚 粗 ， 可 选用 内 和 孔 直 径 为 1.5 ~2. 0mm 的 吸 锡 头 。 
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: 由 如 动 克 空 吸 饮 机 在 日 党 使 用 中 ， 应 注意 以 下 事项 : 四 D 新 电动 真空 吸 锡 检 首次 : 





* 使 用 时 可 能 出 现 短暂 的 冒 烟 和 轻 响 ， 属 于 正常 现象 ， 待 10min 后 自然 消失 ; 加 不 能 ， 
.任意 鼓 击 、 拆 印 和 安装 电热 及 控制 部 分 的 零件 ;@ 使 用 过 程 中 ， 残 留 在 锡 洁 收 集 。 
* 管 的 锡 渣 会 降低 吸 锡 效率 ， 当 电动 真空 吸 锡 枪 的 吸力 不 足 ， 应 旋 开 容 锡 室 底 盖 和 ，。 
. 上 盖 ， 将 锡 灌 及 时 清理 干净 ;，@ 在 吸 锡 过 程 中 ， 焊 锡 中 的 助 焊剂 会 变 成 气体 ， 附 ， 
* 吸 在 真空 穴内， 使 吸力 降低 或 无 法 工作 ， 这 时 将 真空 泵 拆 开 ,用 酒精 清洗 振动 膜 * 
. 及 气门 片 ， 即 可 恢复 正常 ，@@ 电 动 真空 吸 锡 枪 使 用 结束 后 要 用 清洁 针 将 吸 锡 头 及 
* 吸管 内 的 残 锡 清理 ， 并 让 电动 真空 吸 锡 枪 在 空气 中 自然 冷却 ; @ 当 频繁 使 用 豚 锡 。 
: 枪 时 ， 应 及 时 检查 过 滤 料 是 否 变色 ， 若 变色 应 立即 更 换 ， 以 免 降 低 除 锡 效 果 ; @ : 
* 更 换 豚 锡 头 时 ， 应 首先 通电 5 ~ 10min， 使 豚 锡 头 与 吸管 间 的 残余 焊锡 熔化 ， 然 后 ， 
: 拧 下 吸 锡 头 并 拨 掉 电源 ， 待 吸 锡 枪 冷 却 后 ， 再 用 少量 密封 带 将 连接 螺纹 缠 2 ~3 层 ，: 
。 接着 拧 上 新 的 吸 锡 头 即 可 。 为 各 免 吸 锡 头 并 死难 以 拆 下 ， 可 使 用 润滑 剂 或 防 锈 剂 。 
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(十 六 ) 自 吸 式 酒精 瓶 

自 吸 式 酒精 瓶 〈 见 图 2-21) 是 用 棉签 、 抹 布 、 棉 球 吸取 酒精 、 丙 酮 、 甲 醇 、 稀 释 
剂 和 其 他 试剂 的 最 理想 装置 ， 按 动 酒精 瓶 顶 部 能 够 将 瓶 内 液体 吸出 ， 适 合 修理 清洁 操 
作 ， 在 维修 的 时 候 可 以 轻松 地 用 手指 按 挤 瓶 口 来 挤 出 液体 ， 然 后 再 使 用 ， 使 用 不 完 也 不 
会 浪费 。 

(十 七 ) 万 用 表 

万 用 表 是 万 用 电表 的 简称 ， 是 维修 电器 
时 必需 的 测试 工具 。 万 用 表 是 一 种 多 功能 、 
多 量程 的 便携 式 电 子 电 工 仪 表 ， 一 般 的 万 用 
表 可 以 测量 直流 电流 、 直 流 电压 、 交 流 电压 、 
电阻 值 等 。 有 些 万 用 表 还 可 测量 电容 量 、 电 
感 量 、 功 率 、 音 频 电 平 、 唱 体 管 及 其 共 射 极 
直流 放大 系数 ha 等 。 

检测 电路 通 断 或 检测 电路 是 否 有 短路 
时 ， 和 常用 蜂 鸣 挡 ， 欧 姆 挡 用 于 检测 电路 或 电 
阻 电感 半导体 元 器 件 ， 检 测 交 流 或 直流 电压 图 2-21 自 吸 式 酒精 瓶 
时 ， 红 表笔 插入 V/Q 端 ， 黑 表笔 插入 COM。 
将 万 用 表 功 能 转换 开关 分 别 置 于 AC 或 DC 挡 ， 选 择 检 测 参 数 相关 的 量程 范围 。 检 测 
交流 或 直流 电流 ， 将 表 开 关 分 别 置 ACA 或 DCA 挡 选 择 相 关 的 量程 ， 红 黑 表 笔 串 在 电 
路 中 。 
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万 用 表 一 般 可 分 为 指针 式 万 用 表 和 数字 式 万 用 表 两 种 ， 如 图 2-22 所 示 。 
虽 针 式 万 用 表 





数字 式 万 用 表 










表 头 
指针 


显示 屏 


机 械 调 零 螺 钉 开关 


量程 旋钮 开关 
量程 开关 a 孔 UN 晶体 管 测试 孔 


电压 、 电 阻 
正 插 孔 





晶体 管 直流 放大 系数 挡 人 
2-22 万用表 


1. 指针 式 万 用 表 操 作 注 意 事 项 

1) 万 用 表 必 须 水 平 放置 ， 以 免 造 成 误差 .并 注意 避免 外 界 磁 场 对 万 用 表 的 影响 。 
且 在 使 用 万 用 表 之 前 ， 应 先进 行 机 械 调 零 和 欧姆 调 零 。 

2) 在 使 用 万 用 表 过 程 中 ， 不 能 用 手 去 接触 表笔 和 被 测 电 路 或 元 器 件 的 金属 部 分 。 

3) 在 测量 的 过 程 中 不 能 换 挡 ， 尤 其 是 在 测量 高 电压 或 大 电流 时 更 应 注意 ， 和 否则 会 
损坏 万 用 表 。 

4) 万 用 表 使 用 完毕 ， 应 将 转换 开关 置 于 交流 电压 的 最 大 挡 。 如 果 长 期 不 使 用 ， 应 
将 万 用 表 内 部 的 电池 取出 来 ， 以 免 电池 腐蚀 表 内 其 他 器 件 。 

2. 数字 式 万 用 表 操作 注意 事项 

1) 要 根据 测试 项 目 选择 插 孔 或 转换 开关 的 位 置 ， 由 于 使 用 时 测量 电压 、 电 流 和 电 
阻 等 交替 地 进行 ， 一 定 不 要 忘记 换 挡 。 

2) 注意 检查 数字 式 万 用 表 电 池 的 电量 ， 将 数字 式 万 用 表 的 电源 开关 按 下 ， 如 果 电 
池 电 量 不 足 ， 则 显示 屏 左 上 方 会 出 现 电 池 符 号 ， 此 时 应 更 换 表 内 电池 。 

3) 数字 式 万 用 表 表 笔 插 孔 旁 有 A 符 导 ， 这 是 警告 操作 者 要 留意 测试 电压 和 电流 不 
要 超出 范围 。 

4) 对 于 数字 式 万 用 表 来 说 ， 切 不 可 用 电阻 挡 、 电 流 挡 测 量 电压 值 ， 如 果 用 直流 电 
流 或 电阻 挡 去 误 测 交流 220V 电源 ， 则 万 用 表 会 立刻 烧毁 。 

5) 数字 式 万 用 表 红 、 黑 两 根 表笔 的 位 置 不 能 接 反 、 接 错 ， 和 否则 会 带 来 测试 错误 或 
判断 失误 。 当 误 用 交流 电压 挡 去 测量 直流 电压 ， 或 者 误 用 直流 电压 挡 去 测量 交流 电压 
时 ， 显 示 屏 将 显示 “000”， 或 低位 上 的 数字 出 现 跳动 现象 。 

(十 八 ) 电流 表 

电流 表 〈 见 图 2-23) 是 串联 在 被 测 线路 中 使 用 的 。 

电流 表 使 用 时 的 注意 

1) 准确 度 的 选择 ， 不 能 选 得 太 高 ， 要 从 测量 要 求 的 实际 出 发 。 通 常 0.1 级 和 0.2 
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级 仪表 是 作为 标准 仪表 选用 的 ; 0.5 级 和 1.0 级 仪表 作为 实验 
室 测 量 选用 ; 1.5 级 以 下 的 仪表 用 于 一 般 工程 ， 如 用 于 开关 
板 、 配 电 盘 等 中 。 

2) 电流 表 量 限 的 选择 ， 要 使 仪表 的 额定 量 限 (最 大 测量 
值 ) 大 于 被 测量 ， 同 时 应 使 测量 指示 范围 处 于 标尺 全 长 的 后 
1/4 左右 。 

3) 电流 表 内 阻 的 选择 ， 仪 表 内 阻 反 映 了 仪表 本 身 功 率 的 
损耗 。 为 了 减少 测量 误差 ， 要 求 电流 表 的 内 阻 尽 量 小 。 

4) 使 用 电流 表 时 ， 应 远离 外 磁场 ， 使 用 前 应 使 指针 处 于 
零 位 ， 以 及 读数 时 应 使 视线 与 标尺 平面 垂直 。 

(十 九 ) 绝缘 电阻 表 

绝缘 电阻 表 又 称 兆 欧 表 、 摇 表 ( 见 图 2-24) ， 主 要 由 直流 高 压 发 生 器 、 测 量 回路 及 
显示 三 部 分 组 成 ， 有 指针 式 和 数字 式 两 种 。 在 小 家 电 维修 中 ， 可 用 来 测量 电动 机 、 电 源 
线 和 电路 的 绝缘 电阻 。 绝 缘 电 阻 表 的 规格 以 输出 电压 而 定 。 






































图 2-23 电流表 
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图 2-24 绝缘 电阻 表 





1. 直流 高 压 发 生 器 
测量 绝缘 电阻 必须 在 测量 端 施加 一 个 高 电压 ， 此 高 电压 值 在 绝缘 电阻 表 国 标 中 规定 
为 50V、100V、250V、500V、1000V、2500V、5000V 等 。 直 流 高 压 发 生 器 的 直流 高 压 
的 产生 通常 有 手 播发 电机 式 、 通 过 市 电 变 压 器 升 压 或 整流 、 唱 体 管 振荡 式 或 专用 脉 宽 调 
制 电路 。 

2. 测量 回路 

绝缘 电阻 表 中 测量 回路 和 显示 部 分 是 合 二 为 一 的 。 它 是 由 有 一 个 流 比 计 表 头 来 完成 
的 ， 此 表 头 中 有 两 个 夹 角 为 60* 左 右 的 线圈 组 成 。 表 头 指 针 的 偏转 角度 由 两 个 线圈 中 的 
电流 比 决定 ， 不 同 的 偏转 角度 代表 不 同 的 电阻 值 ， 测 量 电阻 值 越 小 串 在 测量 回路 中 的 线 
圈 电 流 就 越 大 ， 那 么 指针 偏转 的 角度 越 大 。 

(二 十 ) 冲击 钻 

冲击 外 〈 见 图 2-25) 依靠 旋转 和 冲击 来 工作 ， 主 要 适用 于 对 混凝土 地 板 、 墙 壁 、 
人 砖 块 、 石 料 和 木板 等 进行 冲击 打 孔 。 
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(二 十 一 ) 铝 塑 管 割 刀 
铝 塑 管制 刀 ( 见 图 2-26) 用 于 截断 铝 塑 管 和 PEX 管 。 




















图 2-25 冲击 外 到 2-26” 铅 塑 管制 刀 


(二 十 二 ) 扩充 器 

扩充 器 ( 见 图 2-27) 用 于 扩张 管子 口径 ,便于 管件 与 管子 的 连接 。 热 水 器 中 用 于 
将 割 刀 截断 管 的 断口 扩 圆 ， 便 于 安装 管件 。 

(二 十 三 ) 管材 热 熔 器 

管材 热 熔 器 ( 见 图 2-28) 是 连接 PPR、PE 和 PPC 管材 的 专用 工具 ， 其 使 用 方法 
如 下 : 




















图 2-27 扩充 器 





1. 安装 加 热 模 头 

根据 所 需 管 材 规 格 安装 对 应 的 加 热 模 头 ， 并 用 内 六 角 扳 紧 ， 一 般 小 在 前 端 大 在 
后 端 。 

2. 通电 开机 

接 通 电源 (注意 电源 必须 带 有 接地 保护 线 ) ， 绿 色 指 示 灯 点 亮 ， 红 色 指 示 灯 熄灭 ， 
表示 熔接 髓 进入 自动 控制 状态 ， 可 开始 操作 。 
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:LL #3， 红色 指示 灯 和 绿色 指示 灯会 交替 自行 点 亮 ， 这 说 明 次 接 器 。 
* 处 于 受 控 状态 ， 不 影响 操作 。 : 


3. 熔接 管材 

用 切 管 器 垂直 切断 管材 ， 去 除 管 口 产生 的 飞 边 和 碎 悄 ， 将 管材 和 管件 同时 无 旋转 推 
进 熔 接 器 模 头 内 ， 达 到 加 热 时 间 后 立即 把 管材 与 管件 从 模 头 上 同时 取 下 ， 迅 速 无 旋转 地 
直线 均匀 插入 到 所 需 深 度 ， 使 接头 处 形成 均匀 凸 缘 。 

(二 十 四 ) 管 钳 

管 钳 ( 见 图 2-29) 是 用 来 转动 金属 管 或 其 他 圆柱 形 工件 的 ， 是 管 路 安装 和 修理 的 
常用 工具 。 热 水 器 中 用 来 拧 硬 质 管 路 或 管件 。 

(二 十 五 ) 割 管 器 
割 管 器 又 称 为 制 管 刀 ， 是 一 种 专门 切割 管子 
的 工具 ， 由 支架 、 刀 片 、 滚 轮 、 螺 杆 和 调整 转 柄 
组 成 ， 如 图 2-30 所 示 。 割 管 器 体积 小 巧 ， 坚 固 
轻便 ， 螺 旋 式 进 刀 ， 切 口 整齐 ， 适 合 于 切 制 大 直 
径 的 钢管 和 不 锈 钢管 。 






























































图 2-29 管 钳 


调整 转 柄 





图 2-30 割 管 器 


割 管 器 的 使 用 方法 : 将 管子 放 在 滚轮 和 刀片 〈 割 轮 ) 之 间 ， 刀 口 对 准 需要 切割 的 
位 置 ， 管 子 的 侧 壁 贴 紧 两 个 滚轮 的 中 间 位 置 ， 割 轮 的 切口 与 管子 垂直 夹 紧 ， 缓 慢 旋转 调 
整 转 柄 使 制 管 需 轻微 夹 住 铜 管 ， 然 后 一 边 围 着 铜 管 旋转 割 管 需 ， 一 边 均 匀 和 柔和 地 旋转 调 
整 转 柄 ， 边 转 边 进 刀 ， 旋 转 几 圈 后 管子 即 被 割断。 

:a 在 切割 管子 时 应 注意 旋转 调整 转 柄 时 用 力 不 可 过 猛 〔( 进 刀 时 和 进 刀 量 不 要 过 
:六 )， 以 免 用 刀 过 深 而 将 被 切 铜 管 挤 压 变形 而 影响 扩 管 口 的 质量 。 . 
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(二 十 六 ) 点 火器 测试 仪 一 一 燃气 热水器 
点 火器 测试 仪 是 对 点 火 控制 器 性 能 进行 检测 的 仪器 ， 用 于 检测 燃气 热水器 各 规 
格 点 火器 、 电 磁 阀 的 技术 指标 。 它 的 测试 准确 度 高 ， 速 度 快 ， 数 字 显 示 ， 自 动 判 断 ， 
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不 合格 上 下 限 自动 报警 所 有 设 定 数 
据 ， 具 有 断 电 记忆 功能 ， 能 够 完全 
模拟 点 火 控制 器 的 实际 工作 状态 
(点 火 - 点 燃 -正常 燃烧 -意外 炸 火 - 燃 
气 关闭 等 各 类 状态 ) ， 检 测 出 点 火 
控制 器 在 相应 状态 下 的 真实 工作 情 
况 及 参数 。 图 2-31 所 示 为 HX-203 





























































































































点 火器 测试 仪 ， 其 技术 参数 如 表 到 2-31 HX-203 点 火器 测试 仪 
2-1 所 示 。 
表 2-1 HX-203 点 火器 测试 仪 技术 参数 

检测 项 目 测量 范围 显示 精度 备注 
工作 电压 输出 /V 0 ~29.99 0.01 自 备 点 火器 工作 电源 ( 可 调 ) 
工作 电流 输出 /A 0 ~1.999 0. 001 点 火器 电磁 阀 工作 电流 
强 吸 电 压 /V 0 ~30.00 0.01 强 吸 绕组 两 端 电 压 的 最 大 值 
维持 电压 /V 0 ~30.00 0.01 电磁 阀 维持 吸 合 的 工作 电压 
维持 电流 /mA 0 ~199.9 0.01 电磁 阀 维持 吸 合 的 工作 电流 
强 吸 延 时 /s 0 ~30.00 0.01 有 点 火 动作 至 强 吸 绕组 加 电 的 这 段 时 间 
强 吸 时 间 /s 0 ~30.00 0.01 强 吸 绕组 加 电 的 时 间 
点 火电 压 /kV 0 ~30.00 0.01 点 火器 点 火 时 的 放电 电压 的 峰值 
点 火 频率 /Hz 0~30 0.1 每 秒 钟 出 现 的 点 火 次 数 

燃气 一 直 没 点 燃 , 点 火器 发 生 点 火 的 总 时 间或 燃 
点 火 时 间 /s 0 ~60. 00 0.01 气 有 点 燃 , 但 后 来 熄灭 后 再 次 点 火 的 所 有 点 火 时 间 
的 累计 
火焰 炸 ? 燃气 或 无 燃气 维持 绕组 出 的 
炮火 接 闪 延 时 局 O30.00 G0 火焰 熄灭 < 有 燃气 或 无 燃气 > 至 维持 绕组 断 电 的 
这 段 时 间 
(二 十 七 ) 隔离 电源 一 一 电磁 炉 
1) 在 测量 接 通 市 电 的 电磁 炉 电路 板 ， 特 别 是 测 339 各 引 脚 的 电压 时 ， 使 用 隔离 电 














源 可 避免 IGBT 损坏 ， 从 而 节省 维修 成 本 。 
2) 隔离 电源 可 自制 ， 其 方法 是 找 两 只 相同 的 报废 收录 机 上 用 的 30W 左右 的 电源 变 



































压 器 ， 按 图 2-32 所 示 连 接 , 在 A、 A、 T1 T2 <C 
B 端 接 电源 插头 ，C、D 端 各 接 个 . Ee 人 mR 
鳄鱼 夹 。 

(二 十 八 ) 假 负载 一 “电磁 炉 

1) 市 场 上 没有 假 负载 成 品 ， 锝 鱼 夹 
需要 自制 。 其 电路 如 图 2-33 所 ”By 



































示 ，12V 变压器 、2pF 电容 器 、 电 EG 
阻 器 无 特殊 要 求 、 发 光 二 极 管用 普通 的 3mm 发 光 二 极 管 ， X、Y 端 接 上 鳄鱼 来 。 

2) 检修 时 ， 用 假 负载 接 在 电路 板 的 OUT1 和 0UT2 上 ,代替 励磁 线 盘 ， 接 通 220V 隔 
离 电源 ， 倘 若 电路 没有 故障 ， 待 机 状态 下 4 只 发 光 管 是 不 亮 的 。 按 下 开机 键 后 ，4 只 发 光 
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管 是 以 一 定 频 率 (机 型 不 同 、 频 率 不 同 ) 


































































































xX» || T 
闪 亮 。 如 果 有 发 光 二 极 管 常 亮 或 者 不 亮 ， 2 ， 
都 说 明 电路 有 故障 。 在 故障 未 排除 之 前 ， 7 
千 万 不 要 直接 接 通 市 电 ， 否 则 将 损坏 IC- 
BT、 整 流 桥 ， 导 致 故障 范围 扩大 。 本 4 平 4 本 9 平 Y 
(二 十 九 ) 消毒 柜 臭 氧 浓度 检测 
仪 一 一 消毒 柜 图 2-33” 假 负载 电路 





臭氧 浓度 检测 仪 是 一 款 检测 臭氧 并 
具有 声 光 报警 的 仪器 ， 用 于 臭氧 浓度 检测 及 臭氧 泄漏 报警 。 它 采用 红外 臭氧 传感器 ， 检 
测 精 度 和 上 3% (ES)。 它 的 使 用 环境 温度 在 -20 ~ 70%C ， 报 警方 式 有 声 光 与 振动 两 种 ， 
有 具 有 信号 稳定 、 灵 敏 度 及 精确 度 高 、 使 用 寿命 长 等 优点 ， 可 选择 的 检测 范围 有 0 ~ 
lppm” 、 Sppm、10ppm、20ppm、50ppm、100ppm、500ppm、1000ppm、5000ppm 等 。 
臭氧 浓度 检测 仪 上 下 限 报警 值 可 任意 设 定 ， 自 带 零 点 和 目标 点 浓度 校准 功能 ， 内 置 温度 
补偿 ， 维 护 方便 ;检测 方式 有 扩散 式 、 泵 吸 式 ， 内 置 穴 ， 可 以 根据 不 同 的 需要 进行 选择 。 
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o 必 




















: IE 闪 饼 流 度 检测 仪 奈 朋 式 (内置 泵 ) 能 满足 不 同 的 需要 ， 可 以 检测 狭小 的 空 ， 
* 间 ， 人 手 不 容易 出 入 的 地 方 。 在 仪器 上 可 以 接 上 软 管 (通常 不 能 超过 15m) ,可 将 ， 
* 数 十 米 范 围 内 的 气体 吸入 仪器 内 进行 检测 。 : 





(三 十 ) 空气 净化 器 净化 效率 检测 仪 空气 净化 器 

空气 净化 器 净化 效率 检测 仪 ( 见 图 2-34) 是 
用 于 测量 空气 净化 器 进出 气 风口 单位 体积 内 人 尘埃 hiro 
粒子 数 并 根据 进出 气 口 尘埃 粒子 的 个 数 计算 出 效 
率 的 仪器 。 甚 基本 原理 是 激光 经 尘埃 粒子 散射 后 ， 
对 光学 传感器 输出 的 脉冲 信号 进行 数字 信和 号 处 理 ， 
测量 参数 设 定 ， 结 果 显 示 、 按 键 、 时 间 、 日 期 等 
都 由 内 置 微机 (MCU) 控制 和 实现 。 

它 的 重要 组 成 部 件 是 尘埃 粒子 分 析 传 感 器 
(具有 高 灵敏 度 、 高 分 辨 率 、 高 稳定 性 等 特点 ) 与 
高 精度 采样 条， 通过 采样 泵 采集 数据 ， 再 经 传 感 
器 进行 检测 分 析 ， 并 将 分 析 的 数据 实时 反映 在 
LCD 上 。 测 试 时 ， 只 需 将 空气 净化 器 净化 效率 检 
测 仪 分 别 对 空气 净化 器 进 风 口 和 出 风口 进行 测量 ， 
便 能 准确 反映 其 净化 前 后 颗粒 物 个 数 ， 并 计算 出 -一 
其 净化 效率 百分比 。 2-34 空气 净化 器 净化 效率 检测 仪 
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二 、 元 器 件 焊 接 及 代 换 

(一 ) 集成 电路 的 焊接 

1. 焊接 集成 电路 的 准备 工作 

集成 电路 引 脚 多 且 密 ， 一 块 小 小 的 集成 电路 有 几 十 个 甚至 上 百 个 引 脚 ， 焊 接 难度 很 
因此 ， 在 焊接 前 必须 做 好 以 下 的 准备 工作 。 

1) 焊接 工具 。 选 用 功率 为 25W 左右 的 电 烙 铁 ， 烙 铁 头 应 为 尖 嘴 形 ， 并 用 甸 刀 修整 
尖 头 ， 防 止 在 施 焊 时 尖 头 上 的 毛刺 拖 动 引 脚 。 

2) 焊接 材料 。 焊 接 材料 主要 是 松香 、 焊 锡 丝 、 焊 锡 襄 和 天 那 水 、 纯 酒精 等 ， 焊 锡 
丝 一 定 要 选用 低迷 点 的 。 

3) 清理 印 制 电路 板 。 焊 接 前 用 电 烙 铁 对 印 制 电路 板 进行 平整 ， 用 小 毛 刷 本 上 天 那 
水 将 印 制 电路 板 上 准备 焊接 的 部 位 刷 净 ， 仔 细 检 查 印 刷 电 路 板 有 无 起 皮 、 断 落 。 知 有 起 
皮 ， 只 需 平 整 一 下 就 可 以 了 ， 若 有 断 落 ， 则 需 用 细 铜 丝 连 接 好 。 

4) 引 脚 上 锡 。 新 集成 电路 在 出 厂 时 其 引 脚 已 上 锡 ， 不 必 作 任何 处 理 。 如 果 是 用 过 
的 集成 电路 ， 需 清除 引 脚 上 的 污 物 ， 并 对 引 脚 上 锡 做 调整 处 理 后 才能 使 用 。 

2. 焊接 集成 电路 的 具体 操作 步骤 

先 将 集成 电路 摆 放 在 印 制 电路 板 上 ， 将 引 脚 对 正 ， 并 将 每 列 引 脚 的 首 、 尾 脚 焊 好 ， 
以 防止 集成 电路 移 位 ， 然 后 采用 “ 拉 焊 ”法 进行 施 焊 。 所 谓 拉 焊 ， 就 是 在 烙铁 头 上 带 
一 小 滴 焊 锡 ， 将 烙铁 头 沿 着 集成 电路 的 整 排 引 脚 自 左 向 右 轻 轻 地 拉 过 去 ， 使 每 一 个 引 脚 
都 被 焊接 在 印 制 电路 板 上 。 焊 接 完 毕 后 ， 应 对 每 一 个 焊 点 进行 检查 ， 若 某 一 焊 点 存在 虚 
焊 ， 可 用 电 烙 铁 对 其 补 焊 ， 最 后 用 纯 酒 精 柳 球 擦 净 各 引 脚 ， 除 去 引 脚 上 的 松香 及 焊 漆 。 

3. 焊接 时 的 注意 事项 

1) 焊接 时 使 用 的 电路 铁 应 不 带电 或 接地 。 在 电 烙 铁 烧 热 后 应 拔 下 电源 插头 或 者 使 
电 烙 铁 外 壳 良 好 接地 ， 以 避免 感应 电荷 击 穿 集成 电路 ， 特 别 是 焊接 MOS 集成 电路 更 应 
如 此 。 

2) 焊接 时 间 不 能 过 长 。 焊 接 集 成 电路 时 要 注意 其 最 高 温度 和 最 长 时 间 。 一 般 集 成 
电路 焊接 时 所 受 的 最 高 温度 是 260% 、 时 间 为 10s 或 330% 、3s， 这 是 指 一 块 集成 电路 全 
部 引 脚 同时 浸入 离 封 装 基 座 平 面 的 距离 为 1 ~1. 5mm 所 允许 的 最 高 温度 和 最 长 时 间 ， 所 
以 点 焊 和 淄 焊 的 最 高 温度 一 般 应 控制 在 250%C 左右 ， 焊 接 时 间 在 7s 左右 。 

3) 注意 散热 。 一 些 大 功率 集成 电路 都 有 良好 的 散热 条 件 ， 在 更 换 集 成 电路 时 ， 应 
将 散热 片 重新 固定 好 ， 使 之 与 集成 电路 紧密 接触 ， 以 防止 集成 电路 受热 而 损坏 。 安 装 散 
热 片 时 应 注意 以 下 几 点 : 

Q 在 未 确定 功率 集成 电路 的 散热 片 是 否 应 该 接地 前 ,不 要 随意 将 地 线 焊 到 散热 
片上 ; 

@ 散热 片 的 安装 要 平 ， 紧 固 转 抢 适中 ， 一 般 为 0.4~0.6N .mi 

@) 安装 前 应 将 散热 片 与 集成 电路 之 间 的 灰尘 、 锈 蚀 清除 和 干净， 并 在 两 者 之 间 垫 上 
硅 脂 ， 用 以 降低 热 阻 ，; 
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@ 散 热 片 安装 好 后 ， 通 常用 引线 焊接 到 印 制 电路 板 的 接地 端 上 ; 

在 未 装 散 热 板 前 ， 不 能 随意 通电 。 

4) 安装 集成 电路 时 要 注意 方向 。 在 印 制 电路 板 上 安装 集成 电路 时 ， 要 注意 方向 不 
要 搞 错 ， 和 否则 ， 通 电 时 集成 电路 很 可 能 被 烧毁 。 一 般 规 律 是 ， 集 成 电路 引 脚 彰 上 ， 以 缺 
口 或 打 有 一 个 点 “。” 或 竖 线 条 为 准 ， 各 引 脚 按 道 时 针 方 向 排列 。 如 果 单 列 直 插 式 封装 
集成 电路 ， 则 以 正面 ( 印 有 型 号 商标 的 一 面 ) 朝 自 己 ， 引 脚 朝 下 ， 引 脚 编号 顺序 一 般 
从 左 到 右 排列 。 除 了 以 上 常规 的 引 脚 排列 外 ， 也 有 一 些 引 脚 排 列 较为 特殊 ， 应 注意 。 这 
些 大 多 属于 单列 直 插 式 封装 结 构 ， 它 的 引 脚 排列 刚好 与 上 面 说 的 相反 。 

5) 引 脚 能 承受 的 应 力 与 引 脚 间 的 绝缘 。 集 成 电路 的 引 脚 不 要 加 上 太 大 的 应 力 ， 在 
拆 锚 集成 电路 时 要 小 心 ， 以 防 折断 。 对 于 耐 高 压 集成 电路 ， 电 源 VCC 与 地 线 以 及 其 他 
输入 线 之 间 要 留 有 足够 的 空隙 。 

4. 集成 电路 的 拆 焊 

下 面 以 使 用 热风 枪 拆 焊 贴 片 集成 电路 为 例 进行 介绍 : 

1) 拆 御 前 首先 将 电 烙 铁 、 维 修平 台 良 好 接地 ， 并 记 住 集 成 电路 的 定位 情况 ， 再 根 
据 不 同 的 集成 电路 选 好 热风 枪 的 喷头 ， 然 后 往 集 成 电路 的 引 脚 周围 加 注 松香 水 。 

2) 调 好 热风 温度 和 风速 。 一 般 情况 下 ， 拆 纯 集 成 电路 时 温度 开关 调 至 3 ~6 挡 ， 风 
速 开关 调 至 2 或 3 挡 。 

3) 用 热风 枪 喷头 沿 集成 电路 周围 引 脚 慢 速 旋转 ， 均 匀 加 热 ， 且 喷头 不 可 触及 集成 
电路 及 周 于 的 元 器 件 。 待 集成 电路 的 引 脚 焊锡 全 部 熔化 后 ， 再 用 小 螺钉 旋 具 轻 轻 掀起 集 
成 电路 。 

4) 将 焊接 点 用 平头 电 烙铁 修理 平整 ， 并 把 更 换 的 集成 电路 和 电路 板 上 的 焊接 位 置 
对 好 。 先 焊 四 角 以 固定 集成 电路 ， 再 用 热风 焊 枪 吹 焊 四 周 。 

5) 焊 好 后 应 注意 冷却 ， 不 可 立即 去 动 集成 电路 ， 以 免 其 发 生 位 移 。 待 充分 冷却 
后 ,再 用 放大 镜 检查 集成 电路 的 引 脚 有 无 虚 焊 ,车 有 应 用 人 尖 头 电 烙 铁 进 行 补 焊 ， 直 至 全 
部 正常 为 止 。 

(二 ) 集成 电路 的 代 换 

集成 电路 代 换 分 为 直接 代 换 和 非 直 接 代 换 两 种 。 其 中 ， 直 接 代 换 是 指使 用 同型 号 或 
不 同型 号 的 集成 电路 不 经 任何 改动 而 代 换 原 集成 电路 ， 代 换 后 不 影响 机 器 的 主要 性 能 与 
指标 ; 非 直接 代 换 是 指 对 代 换 的 集成 电路 增 减 个 别 组 件 或 修改 引 脚 的 排列 ， 使 之 成 为 可 
代 换 的 集成 电路 后 再 进行 代 换 的 一 种 方法 。 

1. 直接 代 换 
直接 代 换 的 原则 是 ， 用 于 代 换 集成 电路 的 功能 、 主 要 技术 参数 、 封 装 形 式 、 引 脚 用 
途 、 引 脚 排 列 形式 及 序号 等 均 与 原 集成 电路 相同 。 同 时 ， 还 要 求 它 的 逻辑 极 性 ， 即 输 
出 、 输 入 电 平 极 性 ， 电 压 、 电 流 幅 度 也 必须 相同 。 对 于 虽然 功能 相同 ， 而 逻辑 性 不 同 的 
集成 电路 则 不 能 直接 代 换 。 

2. 非 直接 代 换 

非 直接 代 换 的 原则 是 ， 代 换 所 用 的 集成 电路 与 原 集成 电路 的 功能 必须 相同 ， 特 性 相 
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， 且 体积 的 大 小 相差 不 大 ， 不 影响 安装 。 非 直接 代 换 是 一 项 很 细致 的 工作 ， 具 体操 作 
， 应 注意 以 下 几 个 方面 : 
1) 集成 电路 引 脚 的 编号 顺序 切 勿 接 错 。 
2) 在 改动 时 应 充分 利用 原 印 制 电路 板 上 的 脚 孔 和 引线 ， 以 保持 电路 的 整洁 。 
3) 外 接 引线 要 整齐 规范 ， 避 免 前 后 交叉 ， 以 便于 检查 和 防止 电路 自 激 。 
4) 代 换 后 应 对 其 静态 工作 电流 进行 检测 ， 如 电流 远大 于 正常 值 ， 则 说 明 电 路 可 能 
产生 自 激 ， 可 进行 退 斐 、 调 整 处 理 。 若 增益 出 现 异 常 ， 可 调整 反馈 电阻 阻 值 ， 使 之 在 原 
来 的 范围 之 内 。 
5) 对 于 代 换 时 改动 量 较 大 的 集成 电路 ， 通 电 前 应 在 电源 VCC 回路 上 串 接 一 直接 电 
流 表 ， 并 观察 集成 电路 总 电流 的 变化 是 否 正 常 ， 防 止 出 现 异 常情 况 而 造成 电路 损坏 。 
(三 ) 晶体 管 的 拆 装 
1. 唱 体 管 的 拆 伸 及 注意 事项 
1) 从 电路 板 上 拆 下 晶体 管 时 要 一 个 一 个 引 脚 拆 下 ， 并 小 心 电 路 板 上 的 铜 稍 线路 。 
2) 拆 下 坏 晶 体 管 时 要 记 住 各 引 脚 孔 在 印 制 电路 板 上 的 位 置 ， 上 新 晶体 管 时 ， 分 辩 
好 各 引 脚 ， 核 对 无 误 后 焊接 。 
2. 晶体管 的 安装 及 注意 事项 
1) 为 了 防止 虚 焊 ， 唱 体 管 在 装 人 印 制 电路 板 之 前 ， 要 在 引 脚 上 涂 锡 。 涂 锡 时 要 用 
杀 子 或 钳子 夹 住 引 脚 以 便 散 热 。 一 般 焊 接 晶 体 管用 25W 电 烙 铁 ， 每 次 涂 锡 时 间 不 要 超 
过 10s。 
2) 将 晶体 管 装 入 印 制 电路 板 时 ， 小 功率 管 最 好 是 直 搬 式 的 ， 中 功率 管 可 用 管 座 进 
行 加 固 。 
3) 若 因 特殊 需要 将 引 脚 折 弯 时 ， 要 用 钳子 夹 住 引 脚 的 根部 后 再 适当 用 力 弯 折 ， 而 
不 应 将 引 脚 从 根部 弯 折 。 
4) 焊接 时 ， 应 使 用 低 熔点 焊锡 。 引 脚 引 线 不 应 短 于 10mm， 焊 接 动作 要 快 ， 每 根 
引 脚 焊接 时 间 不 应 超过 2s。 
5) 晶体 管 在 焊 和 电路 时 ， 应 先 接 通 基 极 ， 再 接 入 发 射 极 ,最 后 接 入 集 电 极 。 拆 下 
时 ， 应 按 相反 的 顺序 ， 以 免 烧 坏 管子 。 在 电路 通电 的 情况 下 ， 不 得 断 开 基 极 引线 ， 以 免 
损坏 管子 。 
6) 使 用 晶体 管 时 ， 要 固定 好 ， 以 免 因 振动 而 发 生 短 路 或 接触 不 良 ， 并 且 不 应 靠近 
发 热 组 件 。 对 于 大 功率 晶体 管 ， 应 加 装 有 足够 大 的 散热 器 。 
(四 ) 晶体 管 的 代 换 
晶体 管 损 坏 后 ， 应 尽 可 能 地 选用 同型 号 的 管子 进行 更 换 。 在 某 些 场合 下 ， 对 管子 的 
要 求 较 严格 ， 必 须 选 用 同型 号 的 管子 。 对 于 要 求 不 严格 的 场合 ， 可 利用 其 他 型 号 的 管子 
代 换 使 用 。 在 选 配 晶 体 管 的 过 程 中 ， 应 注意 以 下 问题 ; 
代 换 晶体 管 前 ， 首 先 必 须 清楚 晶体 管 的 类 型 及 材料 ， 由 于 NPN 型 与 PNP 型 晶体 管 
工作 时 对 电压 的 极 性 要 求 不 同 ， 所 以 它们 是 不 能 相互 代 换 的 。 唱 体 管 的 材料 有 钳 材 料 和 
硅 材 料 ， 它 们 之 间 最 大 的 差异 就 是 起 始 电压 不 一 样 ( 错 管 PN 结 的 导 通 电压 为 0.2V 左 
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右 ， 而 硅 管 PN 结 的 导 通 电压 为 0.6 ~0.7V) 。 对 于 放大 电路 ， 一 般 可 以 用 同类 型 的 钳 管 
代 换 同类 型 的 硅 管 ， 或 用 同类 型 的 硅 管 代 换 同类 型 的 销 管 ， 但 都 要 在 基 极 偏 置 电压 上 进 
行 必要 的 调整 ， 因 为 它们 的 起 始 电压 不 一 样 。 对 于 脉冲 电路 和 开关 电路 ， 不 同 材料 的 晶 
体 管 是 否 能 互 换 必须 具体 分 析 ， 不 能 盲目 代 换 。 

(五 ) 二 极 管 的 拆 装 

1) 二 极 管 有 立 式 与 卧 式 两 种 安装 方式 〈 见 图 2-35) ， 可 视 电 路 板 空间 大 小 来 选择 。 
二 极 管 的 安装 位 置 要 选择 适当 ， 不 要 使 管 体 与 电路 中 的 发 热 组 件 靠近 。 

2) 安装 二 极 管 时 ， 首 先 用 钳子 夹 住 引 脚 根部 ， 
保持 引 脚 根部 固定 不 动 ， 将 引 脚 弯 成 所 需 的 形状 。 
在 弯 折 引 脚 时 不 要 采用 直角 弯 折 ， 而 要 弯 成 一 定 的 
弧度 ， 且 用 力 均 匀 ， 防 止 将 管子 的 玻璃 封装 壳 体 援 
碎 ， 造 成 管子 损坏 。 

3) 小 功率 二 极 管 的 引 脚 不 是 纯 铜 材料 制 成 的 ， 
焊接 一 定 要 注意 防止 虚 焊 。 立 式 卧 式 

4) 经 过 长 时 间 存 放 的 二 极 管 ， 其 引 脚 氧化 发 图 2-35 二 极 管 安 装 方式 
墨 ， 必 须 先 用 刀子 刮 掉 氧 化 层 ， 并 预先 吃 锡 ， 然 后 
再 往 电路 板 上 焊 ， 以 确保 焊接 质量 。 

5) 管子 焊接 到 印 制 电路 板 上 应 掌握 焊接 条 件 ， 即 温度 为 260% ， 时 间 在 3s 之 内 。 

6) 焊接 时 应 用 钴 子 夹 住 引 脚 根部 以 利 散 热 ， 且 焊接 点 要 远离 管子 的 树脂 包装 根 
部 ， 并 勿 使 管子 受 力 ， 禁 忌 焊 接 温 度 过 高 和 焊接 时 间 过 长 。 

(六 ) 二 极 管 的 代 换 

1) 当 怀 疑 原 二 极 管 击 穿 或 性 能 不 良 时 ， 一 定 要 将 原 二 极 管 拆 下 再 接 上 新 的 二 
极 管 。 

2) 若 原 二 极 管 为 开路 故障 时 ， 可 以 先 不 拆 下 原 二 极 管 而 直接 用 一 个 新 二 极 管 并 联 
上 去 〈 焊 在 原 二 极 管 的 引 脚 焊 点 上 ) 。 

3) 当 确定 损坏 后 ， 拆 下 原 二 极 管 前 先 看 清二 极 管 的 极 性 ， 焊 上 新 二 极 管 时 也 要 看 
清 引 脚 极 性 ， 正 、 负 引 脚 不 能 接 反 ， 否 则 电路 不 能 正常 工作 。 

4) 二 极 管 损坏 后 做 更 换 处 理 时 ， 应 尽 可 能 地 用 同型 号 的 二 极 管 进行 更 换 。 如 无 同 
型 号 ， 可 用 特性 相同 、 参 数 指标 不 低 于 原件 的 二 极 管 代 用 。 选 配 二 极 管 时 ， 注 意 不 同 用 
途 之 间 的 二 极 管 不 宜 代用 ， 硅 二 极 管 和 钳 二 极 管 之 间 也 不 能 代用 。 

5) 对 于 进口 二 极 管 应 先 查 晶体 管 手 册 ， 再 选用 国产 二 极 管 来 代用 ， 也 可 以 根据 二 
极 管 在 电路 中 的 具体 作用 以 及 主要 参数 要 求 ， 选 用 性 能 参数 相近 的 二 极 管 代用 。 

6) 可 用 两 只 或 多 只 稳 奈 二极管 串联 等 值 代用 男 一 稳 夺 二极管 (满足 功率 要 求情 况 
下 )。 注意 不 可 反 过 来 代用 ,车 原 机 组 采用 两 只 或 多 只 二 极 管 相 串 使 用 ， 是 为 了 抑制 温 
漂 ， 起 温度 补偿 作用 ， 若 用 一 只 等 值 二 极 管 代 换 之 ， 则 整 机 性 能 会 变 差 。 

(七 ) 场 效应 管 的 代 换 

场 效 应 晶体 管 和 晶体 管 、 二 极 管 一 样 ， 击 穿 或 损坏 后 也 不 能 修复 ， 只 有 更 换 或 代 换 
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新 件 。 进 行 场 效 应 晶体 管 的 代 换 时 ， 除 了 同 材 料 、 同 规格 的 可 以 代 换 之 外 ， 一般 情 况 下 





可 用 大 功率 、 大 电流 、 高 电压 的 代 换 小 功率 、 小 电流 和 小 电压 的 管子 ， 但 应 注意 使 用 环 

















境 和 使 用 条 件 ， 不 得 过 大 ， 和 否则 由 于 电路 工作 点 改变 ， 











用 同类 型 日 参数 相近 的 管子 进行 代 换 。 
( 八 ) 电阻 器 的 拆 装 
1. 电阻 器 的 拆 印 














管子 难以 正常 工作 。 所 以 一 般 采 


用 电 烙 铁 在 印 制 电路 板 的 反面 轮流 对 被 拆 电阻 器 的 引 肢 加热， 使 引 脚 上 的 焊锡 全 部 























熔 化 ， 然 后 用 刍 子 夹 住 元 器 件 向 外 拉 ， 把 电阻 器 从 印 制 





2. 电阻 吉安 装 及 注意 事项 

















电路 板 上 取 下 来 。 


1) 电阻 需 在 安装 前 ， 要 把 电阻 名 的 引线 刮 光 镀 锡 ， 确 保 焊 接 牢 固 可 靠 。 同 时 电阻 








器 在 装 入 电路 之 前 ， 也 要 核实 一 下 电阻 值 。 




















2) 电阻 器 在 安装 时 要 将 其 标志 向 上 或 向 外 ， 便 于 测试 和 维修 ,并且 将 其 两 端 安装 


在 可 靠 的 支点 上 ， 防 止 因 振动 造成 短路 、 断 路 。 


























3) 安装 时 要 注意 电阻 央 发 散 的 热量 所 引起 的 温 升 对 周 于 其 他 元 器 件 的 不 良 影响 ， 











如 可 能 导致 电容 器 、 二 极 管 等 迅速 老化 。 





4) 电阻 器 安装 时 引线 不 要 过 长 或 过 短 ; 焊接 时 用 钳子 或 钥 子 夹 住 引线 根部 ， 以 防 


焊接 热量 影响 电阻 器 的 质量 。 

















5) 安装 电阻 器 时 ， 如 电阻 器 引线 需要 折 弯 ， 不 要 在 根部 折 弯 ， 应 在 距 根部 一 定 距 











离 的 地 方 折 弯 ， 并 且 不 要 反复 弯曲 ,否则 容易 折断 。 
6) 焊接 时 ， 不 要 使 电阻 器 长 时 间 受 热 ， 以 免 引 
7) 大 于 10W 的 电阻 右 ， 应 保证 有 散热 的 空间 。 
( 九 ) 电阻 器 的 代 换 
电阻 需 代 换 时 应 注意 以 下 事项 : 

1) 电阻 器 是 电气 设备 中 用 量 最 大 的 一 种 元 件 ， 
同类 型 、 同 功率 的 电阻 器 代 换 。 
































起 电阻 值 变 化 。 


当 出 现 故 障 后 ， 最 好 是 用 同 阻 值 、 


2) 当 无 同型 号 的 电阻 器 时 ， 可 用 阻 值 相同 、 功 率 大 的 电阻 器 代 换 功率 小 的 电阻 器 
(注意 ， 反 过 来 不 能 直接 代 换 ) 或 用 几 个 阻 值 较 小 的 电阻 絮 串 联 代 替 大 阻 值 的 电阻 右 ， 
也 可 用 几 个 阻 值 较 大 的 电阻 器 并 联 代替 小 阻 值 的 电阻 器 ， 但 不 管 是 串联 还 是 并 联 ， 各 电 
阻 器 上 分 担 的 功率 数 不 得 超过 该 电阻 吉本 身 允 许 的 额定 功率 。 

3) 代 换 的 电阻 器 应 注意 材质 ， 如 氧化 膜 电 阻 器 耐 热 、 耐 压 性 能 好 ， 可 代替 金属 膜 



























































电阻 。 但 水 泥 电阻 器 (功率 大 ， 体 积 大 ) 、 光 人 敏 电 阻 器 、 压 敏 



























































电阻 名 还 有 温度 补偿 电阻 

















器 ( 正 温 度 系数 电阻 ， 负 温度 系数 电阻 )、 阻 燃 / 熔 断 电阻 器 等 特殊 用 途 电阻 器 不 能 
便 代用 ， 也 不 要 轻易 用 普通 电阻 器 代 棕 精密 电阻 器 (五 色 环 )。 用 于 保护 电路 采样 的 电 


阻 器 要 采用 原 值 、 等 功率 的 电阻 器 代用 。 


























4) 当 固 定 电 阻 器 损坏 时 ， 最 好 更 换 阻 值 和 功率 相同 的 电阻 器 ; 如 没有 合适 阻 值 或 
功率 的 电阻 器 时 ， 可 用 儿 个 阻 值 较 小 的 电阻 器 串联 代 奉 大 阻 值 电阻 屁 ， 


























较 大 的 电阻 右 并 联 代替 小 阻 值 的 电阻 器 ; 但 不 管 是 





或 者 用 几 个 阻 值 











联 还 是 并 联 ， 各 








EE 阻 器 上 分 担 的 功 


“132 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 热水器 、 电 磁 炉 、 小 家 电 














率 数 不 得 超过 该 电阻 器 本 身 允 许 的 额定 功率 ; 不 要 轻易 用 普通 电阻 器 代替 精密 电阻 器 
(五 色 环 ) 。 

5) NTC 热 敏 电 阻 絮 损坏 后 ， 不 能 随便 代 换 ， 只 能 使 用 与 其 性 能 参数 相同 的 同类 热 
人 敏 电阻 器 更 换 ， 否 则 也 会 造成 应 用 电路 不 工作 或 损坏 。 

6) 一 且 发 现 熔 断 电 阻 器 烧 坏 ， 应 先 查 明 烧 炊 断 电阻 器 的 原因 ， 绝 不 允许 育 目 更 
换 ， 更 不 能 用 普通 电阻 器 代 换 ; 若 无 同 型 号 熔断 电阻 器 更 换 ， 可 用 与 其 主要 参数 相同 的 
其 他 型 号 熔断 电阻 器 代 换 或 用 电阻 器 与 熔断 器 串联 后 代用 ; 用 电阻 器 与 熔断 器 串联 来 代 
换 熔 断 电阻 避 时 ， 电 阻 絮 的 阻 值 应 与 损坏 炊 断 电阻 器 的 阻 值 和 功率 相同 。 代 换 熔 断 电 
阻 ， 不 能 直接 用 铜 丝 短路 。 

(十 ) 电容 器 的 拆 装 

1. 电容 融 的 拆伙 及 注意 事项 

1) 利用 电 烙 铁 进 行 修整 时 ， 如 果 需 要 先 将 焊接 的 电容 絮 生 下， 请 将 焊锡 充分 熔化 
后 再 拆卸 ， 以 免 使 电容 器 的 端子 承受 压力 。 

2) 拆 印 时 ， 请 勿 让 电 烙 铁 的 烙铁 头 接触 到 电容 器 的 主体 。 

3) 拆 务 电容 器 时 ， 首 移 将 电容 器 两 个 引 脚 上 多 点 焊锡 〈 由 于 现在 电路 板 都 是 采用 
大 规模 焊接 技术 ， 焊 锡 非 常 少 ， 而 且 主 板 上 的 元 器 件 大 多 数 采 用 的 是 双 面 焊接 技术 ， 焊 
锡 很 难 熔 化。 因此 可 以 先 加 些 焊 锡 上 去 ， 再 用 电 烙 铁 就 方便 多 了 ) ， 让 焊锡 把 两 个 引 脚 
连 起 来 ， 然 后 用 一 手 握 住 电 烙 铁 ， 另 一 手 捏 住 电容 器 ; 当 电 烙铁 把 焊锡 部 分 熔化 时 立即 
轻 轻 摇动 电容 器 ， 并 慢 慢 拔 起 电容 器 的 一 个 引 脚 ， 接着 再 慢 慢 拔 起 电容 需 的 另 一 个 引 
脚 ， 如 果 无 法 一 下 子 拔 起 两 个 引 脚 ， 可 以 用 电 烙铁 轮 流 接触 两 个 引 脚 ， 并 用 手 摇动 电容 
器 ， 等 电容 器 的 两 个 引 脚 完全 松动 了 ， 就 可 以 把 电容 需 取 下 来 。 

4) 当 拆 御 损坏 电容 融 〈 特 别 是 爆 浆 的 电容 器 ) 后 ， 要 对 损坏 电容 器 引 脚 插 孔 的 焊 
锡 进行 清理 ， 以 便 插 入 新 电容 器 。 其 方法 是 ， 允 将 电路 板 青 面 彰 上 ， 再 将 针头 插 进 原 电 
容 需 插 孔 位 置 ， 用 电 烙 铁 接 触 针头 下 部 ， 等 针头 烧 热 后 再 用 力 将 针头 插入 并 左右 播 动 ， 
直到 针头 穿 透 原 电容 器 搬 孔 后 再 慢 慢 移 走 电 烙 铁 ， 使 插 孔 口径 能 显露 出 来 。 注 意 ， 手 指 
必须 担 住 针头 上 部 的 塑料 部 分 ， 不 得 去 捏 针头 的 金属 部 位 ， 以 免 被 烫伤 。 

2. 电容 器 安装 及 注意 事项 

1) 拆 印 电路 中 的 电容 器 前 应 先 放 电 (可 通过 灯泡 来 放电 ， 不 能 直接 短路 放电 )。 
电容 融 放 电 后 ， 端 子 间 仍 有 可 能 产生 电压 〈 再 内 击 电 压 ) ， 此 时 请 通过 1kQ 的 电阻 锅 进 
行 放电 。 

2) 存放 达 半 年 以 上 的 电容 器 的 漏 损 电流 有 可 能 会 增 大 ， 此 时 请 通过 1kQ 的 电阻 器 
进行 电压 处 理 。 

3) 安装 时 请 勿 使 电容 器 主体 变形 。 

4) 安装 前 确认 电容 器 的 额定 值 (静电 容量 及 电压 ) 及 电容 器 的 极 性 后 ， 再 进行 
焊接 。 

5) 电容 器 安装 、 焊 接 时 应 使 标志 易于 观察 。 

6) 用 电 烙 铁 进行 焊接 电容 时 ， 要 注意 它 的 焊接 条 件 〈 预 热 、 焊 接 温度 与 时 间 、 端 
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子 浸渍 时 间 等 ) 。 


7) 进行 焊接 时 ， 请 勿 将 电容 器 主体 浸入 焊料 中 。 插 入 印 制 电路 板 ， 只 有 对 电容 器 
一 侧 的 相反 侧 背 面 进行 焊接 。 除 端子 部 以 外 ， 不 可 附着 焊剂 。 
8) 焊接 时 ， 电 烙铁 应 与 电容 右 塑 胺 管 保持 适当 的 距离 ， 且 焊接 动作 要 快 ， 以 防止 








过 热 造成 塑料 管 破裂， 
9) 将 电容 器 焊接 到 印 制 
不 可 将 电容 器 当做 把 手 来 移动 印 抽 


导致 电解 液 外 漏 。 





























电路 板 。 


























路 板 上 之 后 ， 不 可 将 电容 器 主体 倾斜 、 放 倒 或 扭曲 ， 更 


10) 安装 新 电容 器 时 ， 把 新 电容 的 引 脚 剪 得点， 并 拉 直 ， 先 焊 一 个 引 脚 。 在 电路 





板 焊接 电容 器 表面 的 


地 方 上 梢 多 点 焊锡 ， 把 电容 器 的 一 个 引 脚 项 住 焊 孔 ， 背 面 的 焊锡 熔 


化 到 焊 脚 孔 后 ， 顶 住 的 那个 引 脚 就 可 以 进去 了 。 男 外 一 个 引 脚 也 用 同样 方法 让 它 进 入 焊 
孔 。 装 上 电容 事后 剪 掉 过 长 的 引 脚 ， 接 着 一 手 按 住 电容 器 ， 使 它 能 够 与 电路 紧密 接触 ， 


另 一 手 拿 着 电 烙 铁 ， 对 


锡 能 充分 渗入 到 引 脚 

















的 双 面 板 内 部 。 


(十 一 ) 电容 器 的 代 换 











1) 对 于 击 穿 和 漏电 的 电容 器， 
2) 对 于 开路 故障 或 容量 不 足 的 电容 器 ， 可 以 用 
背面 焊 点 上 ， 不 必 拆 下 原 电容 器 。 
3) 电容 器 损坏 后 ， 原 则 上 应 使 用 与 其 类 型 相同 、 主 要 参数 相同 、 外 形 尺 寸 相近 的 
电容 器 来 更 换 。 但 若 找 不 到 同类 型 电容 器 ， 也 可 用 其 他 类 型 的 电容 需 代 换 。 可 以 用 耐 压 
值 较 高 的 电容 器 代 换 容量 相同 但 耐 压 值 低 的 电容 器 。 代 用 的 电容 器 在 耐 压 、 温 度 系数 方 
面 均 不 能 低 于 原 电 容器 。 
4) 容量 小 于 1pF 的 固定 电容 器 一 般 是 无 极 性 的 ， 它 的 两 根 引 脚 可 以 不 分 正 、 负 ， 
对 有 极 性 电容 器 不 行 ， 必 须 注意 极 性 。 















































5) 安装 电容 器 时 要 


其 他 元 器 件 。 



































一 般 要 先 拆 下 原 






































(十 二 ) 电感 器 的 代 换 
1) 电感 器 必须 原 值 代 换 〈 臣 数 相等 ， 大 小 相同 ) 。 


2) 贴 片 电感 器 只 需 大 小 相同 即 可 ， 还 可 用 00 
3) 小 型 固定 电感 器 与 色 码 


























包容 器 两 个 引 脚 进行 补 焊 ， 同 时 轻 轻 揪 动 电容 器 两 个 引 脚 ， 使 焊 














容器， 然后 再 焊 上 新 的 电容 融 。 











一 个 新 电容 器 直接 焊接 在 该 电容 器 





目测 一 下 所 更 换 电容 器 的 大 小 ， 确 定安 装 后 不 会 影响 到 周边 的 

















电阻 或 导线 代 换 。 





同 ， 外 形 尺寸 相近 ， 可 以 直接 代 换 作用 。 

















4) 在 装配 电感 器 时 ， 应 先 用 万 用 表 检 查 








电感 噩 、 色 环 电感 吉之 间 ， 只 要 电感 量 、 额 定 电流 相 
































电感 带 是 否 断 路 ， 还 应 注意 电感 带 之 间 的 














相互 位 置 ， 以 及 与 其 他 元 需 件 的 位 置 应 该 符合 要 求 ， 和 否则 产生 的 分 布 电容 会 导致 整 机 不 


能 正常 工作 。 


























5) 安装 电感 器 时 应 注意 接线 正确 ， 如 果 误 接 和 高压 电 路 ， 会 烧 坏 电感 器 及 其 他 元 


器 件 。 























6) 带 屏 项 日 的 电感 器 检修 完 后 还 应 焊 好 屏蔽 单 ， 男 外 还 应 特别 注意 ， 屏 项 单 与 电 
感 锅 不 能 短路 ， 和 否则 整 机 不 能 工作 。 
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(十 三 ) 变压器 的 代 换 

1) 不 同型 号 的 升 压 变压器 的 引 肢 排列 有 时 是 一 样 的 ， 但 参数 会 有 一 些 差别 ， 应 急 
修理 时 ， 也 可 临时 代用 ， 但 代用 后 的 灯 管 亮度 会 有 一 定 的 差别 。 

2) 选用 电源 变 压 右 时 ， 要 与 负载 电路 相 匹 配 ， 电 源 变 压 器 应 留 有 功率 余 量 ( 其 输 
出 功率 应 略 大 于 负载 电路 的 最 大 功率 ) ， 输 出 电压 应 与 负载 电路 供电 部 分 的 交流 输入 电 
压 相 同 。 对 于 铁心 材料 、 输 出 功率 、 输 出 电压 相同 的 电源 变压器 ， 通 常 可 以 直接 互 换 
作用 。 

3) 电源 变压器 的 代 换 原则 是 同型 号 之 间 可 以 代 换 ， 也 可 选用 比 原 型 号 功率 大 但 输 
出 电压 与 原型 号 相同 的 进行 代 换 。 也 可 选用 不 同型 号 、 不 同 规格 、 不 同 铁心 的 变 压 需 进 
行 代 换 ， 但 功率 必须 比 原型 号 略 大 、 输 出 电压 相同 。 

(十 四 ) 光 耦 合 器 的 代 换 

1) 在 维修 中 需要 代 换 光 耦 器 件 时 ， 最 好 先 弄 清 其 类 型 再 进行 代 换 。 

2) 光 厢 合 器 的 封装 形式 与 其 内 部 结构 、 电 路 功能 完全 是 两 回 事 。 外 形 相同 的 光 厢 
合 器 ， 功 能 可 能 完全 不 同 ;功能 相同 的 电路 也 可 以 用 不 同 的 封装 。 故 选用 或 代 换 光 耦合 
器 时 ， 只 能 以 它 的 型 号 为 根据 。 

3) 光 耦 合 器 的 输入 端 发 光源 多 为 红外 发 光 二 极 管 ， 它 的 反 向 击 穿 电压 一 般 都 很 
低 ， 有 的 仅 为 3V， 在 使 用 时 必须 注意 输入 端 不 能 接 反 。 

(十 五 ) 晶振 的 代 换 

在 更 换 唱 振 时 ， 通 常 都 要 用 相同 型 号 的 新 品 ， 后 缀 字母 尽量 也 要 一 致 ， 和 否则 很 可 能 
无 法 正常 工作 。 如 无 同型 号 晶振 ， 可 用 其 他 振荡 频率 相同 或 相近 的 晶振 代 换 。 
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;本 的 种 类 很 少 ， 当 怀 曲 振 坏 ， 可 用 代 效 法 将 品 振 蔡 代 。 唱 振 的 代 换 ， 
原则 : 晶振 的 稳 频 电容 (晶振 周围 两 个 浅 色 贴 片 电容 10~18pF 之 间 ) 必须 原 : 
。 值 代 换 。 : 


(十 六 ) 电磁 炉 集 成 元 器 件 的 焊接 

1) 焊接 电磁 炉 的 集成 元 器 件 时 ， 首 先 用 酒精 将 拆 掉 集成 元 器 件 的 地 方 清洗 干净 ， 
再 用 细 砂 纸 打磨 新 集成 元 器 件 引 脚 的 焊接 面 ， 并 涂 上 酒精 松香 液 ， 乒 上 一 层 注 锡 。 

2) 需 按 照 引 脚 编号 顺序 将 集成 元 器 件 引 脚 与 印 制 电路 板 相应 烛 盘 严格 对 齐 ， 并 用 
手 按 住 不 动 ， 接 着 用 环 氧 树脂 将 集成 元 器 件 对 角 的 引 脚 粘贴 固定 在 印 制 电路 板 上 。 

3 ) 焊接 时 可 采用 隔 点 焊接 法 进行 焊接 (焊接 时 间 控 制 在 3s 之 内 ) ， 待 全 部 引 脚 焊 
接 好 后 ， 再 用 空心 不 锈 钢 针 逐 一 轻 拔 引 脚 ， 检 查 有 无 虚 焊 现 象 ， 并 用 放大 镜 查 看 各 引 脚 
间 有 无 短路 。 

4) 完成 上 述 步骤， 再 用 酒精 清洗 引 脚 即 可 。 
:和 [四 村 证 元 器件 在 电磁 护 的 有 效 使 用 期 内 是 很 难 损 坏 的 ， 在 检测 一 节 不 再 介绍 其 ， 
* 检测 方法 。 3 
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三 、 拆 装 方法 


(一 ) 电热 水 器 的 拆 装 

1. 确定 安装 位 置 

电热 水 器 通常 采用 挂 墙 安装 。 安 装 前 应 确认 安装 的 墙壁 坚固 牢靠 ， 能 承受 两 倍加 满 
水 后 热 水 需 的 重量 。 

2. 电热 水 器 主体 安装 

1) 选择 适合 的 位 置 后 ， 确 定 2 个 带 钩 膨 胀 螺 栓 (随机 附送 ) 安装 孔 的 位 置 。 用 与 
膨胀 螺栓 相应 的 尺寸 的 冲击 钻头 ， 打 两 个 相应 深度 的 孔 ， 再 搬 和 螺栓， 拧紧 螺 栓 使 螺栓 
牢固 地 固定 在 墙壁 上 。 

2) 在 距 挂 热水器 的 脱 胀 螺栓 一 侧 约 150mm 的 墙壁 上 和 销 一 个 直径 约 7mm、 深 约 
60mm 的 孔 ; 将 机 身 附 带 的 膨胀 螺栓 的 螺母 和 弹 得 垫圈 取 下 ,将 机 身上 的 连接 线 上 的 0 
形 圈套 到 螺栓 上 ， 再 把 弹簧 垫圈 和 螺母 依次 安装 到 螺栓 上 ， 插 入 墙壁 上 的 孔 内 使 螺母 可 
靠 固定 。 

3) 使 用 插座 前 要 检查 相 线 和 零 线 的 相位 正确 ， 地 线 接地 可 靠 。 为 了 减少 管 路 热量 
损失 ， 热 水 器 的 安装 位 置 应 与 用 水 点 尽量 靠近 。 安 装 电热 水 器 需 用 的 电源 插座 要 求 : 交 
流 电压 为 230V， 电 流 为 16A， 单 相 三 极 。 

4) 安装 热 水 需 时 ， 将 流量 传感器 安装 在 进 水 管 上 ， 安 全 阀 连 接 至 流量 传感器 上 ， 
将 流量 传感器 的 接线 端子 搬 在 流量 传感器 的 插 接 口上 。 注 意 要 加 生 料 带 密封 防止 漏水 ， 
拧 上 安全 阀 的 泄 水 软 管 ， 连 接 到 安全 浆 的 泄 水 软 管 要 连续 向 下 倾斜 安装 在 无 霜 的 环境 
中 ， 并 且 必 须 保 持 与 大 气相 通 ， 切 勿 堵塞 。 管 路 连接 后 安装 隐藏 罩 或 盖 板 。 

3. 线 控 器 的 安装 

根据 电热 水 器 主机 的 位 置 选择 适合 线 控 需 的 安装 位 置 ， 线 控 需 应 安装 在 方便 、 干 燥 
和 不 易 被 水 溅 到 的 地 方 。 线 控 器 的 安装 有 挂 墙 式 安 装 和 内 墙 式 安装 两 种 方式 供 选择 : 

1) 挂 墙 式 安装 : 确定 好 线 控 器 的 安装 位 置 后 ， 用 与 随机 附送 的 塑料 胀 管 相应 的 冲 
击 钼 头 ， 按 线 控 器 固定 座 孔 距 外 2 个 相应 深度 的 孔 。 插 入 塑料 胀 管 后 ， 再 用 随机 的 木 螺 
钉 将 线 控 器 固定 座 固定 在 墙 上 ， 然 后 把 线 控 面板 插 到 线 控 器 固定 座 上 。 

2) 骨 墙 式 安 装 : 确定 好 线 控 器 的 安装 位 置 后 ， 将 概 墙 盒 出 线 口 朝 下 的 方向 固定 到 
墙 上 适合 般 墙 盒 尺寸 的 孔 内 (注意 卡 扣 位 需要 避 空 )， 然 后 将 线 控 面 板 扣 入 由 墙 盒 相 应 
的 装配 孔 内 。 
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:有 [| ，， 安 全 网 要 定期 拉动 手 枉 ， 去 撞 碳 酸 钙 沉 积 并 检查 装置 没有 堵塞 。 在 安全 : 
* 冰 与 自来水 管 连接 处 应 装 上 过 滤 网 的 密封 团 ， 以 免 杂 物 进 入 热水器 引起 堵塞 。 : 
: 2) 所 有 的 管 路 安装 好 后 ， 打 开 冷 水 进 水 阀门 和 热 水 出 水 阀门 开始 往 电热 水 ; 
。 器 内 注水 ， 检 查 所 有 管 路 的 连接 处 是 否 有 潮水， 如 有 漏水 应 修好 后 重新 注水 检查 。， 
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3) 排 空 ; 切断 电源 ， 关 闭 进 水 阀 ， 打 开 出 水 口 ， 把 安全 闪 手 柄 向 上 提起 ， 
即 可 将 电热 水 器 内 的 水 从 泄 压 口 排 空 。 排 空 后 ， 请 将 排 空手 柄 恢复 原 位 ， 如 图 
,2-36 所 示 。 
; 4) 排污 方法 : 取 下 排污 口 盖 ， 再 把 排污 口 螺母 抒 下 即 可 ( 排 空 时 排出 的 水 
温度 可 能 较 高 ) 。 排 空 后 ， 再 按 原 样 装 好 排污 口 螺母 及 排污 口 盖 。 

5) 长 时 间 不 使 用 或 清洗 内 胆 、 移 机 时 建议 排 空 内 胆 中 的 水 。 


(二 ) 燃气 热水器 的 拆 装 
1. 燃气 热 水 需 安装 时 注意 事项 
(1) 使 用 燃气 种 类 和 电源 规格 
1) 依照 热水器 (性 能 规格 贴纸 ) 所 标示 的 
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燃气 种 类 、 电 源 规格 (电压 、 频 率 ) 来 使 用 。 en 
2) 燃气 种 类 不 一 致 而 仍然 安装 使 用 ， 会 千 [三 | 
成 火灾 事故 或 不 完全 燃烧 而 产生 一 氧化 碳 中 毒 | 





及 爆燃 事故 。 Ta 

(2) 安装 位 置 的 选择 

1) 热水器 应 安装 在 通风 换 气 良好 的 场所 。 

2) 需 确 保 热 水 器 周围 预 留 有 充分 的 检修 空间 (一 般 大 于 30cm) 。 

3) 热水器 为 强制 排 气 式 时 ， 必 须 安装 排 烟 管道 ， 排 气 端 出 口 应 置 于 室外 ， 排 烟 管 
道 必须 使 用 随机 附件 之 排 烟 管 〈 若 随机 附件 排 烟 管 组 合 安装 长 度 不 足 ， 需 加 长 时 ， 可 
选 购 450mm 或 900mm 之 直 管 加 长 安装 ) 。 

(3) 严禁 安装 的 场所 

1) 不 能 安装 在 浴室 或 地 下 室 等 通风 不 良 的 场所 。 

2) 严禁 安装 在 卧室 、 吊 橱 、 壁 橱 内 及 窗帘 、 家 具 等 易 燃 物 旁 边 。 
3) 严禁 安装 在 煤气 灶 或 其 他 热源 上 方 。 
4) 严禁 安装 在 电器 设备 或 有 易 燃 品 (如 汽油 、 有 机 溶剂 和 胶水 ) 及 腐蚀 性 化 学 药 
品 旁 边 。 

5) 严禁 安装 在 楼 梯 和 安全 出 口 附近 (5m 以 外 不 受 限 制 ) 。 

(4) 供 排 气 

1) 使 用 随机 附带 排 烟 管 组 的 排 烟 管 ， 排 烟 效果 最 佳 。 

2) 排 烟 管 为 燃气 热水器 专用 ， 请 不 要 改变 其 形状 或 结构 。 

3) 确认 安装 热水器 的 地 点 到 排 烟 弯 管 之 间距 离 是 否 在 规定 距离 (3m) 之 内 。 

4) 安装 热水器 的 地 方 要 有 与 外 界 相通 的 换 气 口 。 

5) 换 气 口 的 有 效 面 积 应 大 于 排 烟 管 的 截面 积 。 

6) 热水器 排 烟 管 严禁 伸 入 公共 排 烟 管 道 。 

(5) 排 烟 管 的 安装 标准 








图 2-36 ”安全 阀 
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1) 排 烟 管 出 口 请 务必 接 至 室外 。 

2) 若 有 可 能 积 雪 时 ， 请 注意 安装 时 采取 一 些 措 施 ， 防 止 出 现 该 种 情况 。 

3) 排 烟 管 的 出 口 处 请 勿 放 芽 危险 物品 。 

4) 排 烟 管 安 装 时 应 水 平 或 躺 向 下 倾斜 。 

5) 请 不 要 将 出 口 安装 呈 向 上 ， 防 止 雨 水 灌 和 。 

6) 墙壁 外 是 可 燃 物 时 ， 排 烟 管 必须 与 之 保留 130mm 以 上 距离 ， 烟 气 吹 出 方向 与 之 保留 
至 少 600mm 的 距离 ， 而 且 在 上 述 范围 之 内 ， 不 能 有 可 能 打开 的 窗户 ， 如 网 2-37 所 示 。 
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图 2-37” 排 烟 管 安 疲 时 需 保留 的 距离 
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:LU 排 烟 管 的 长 度 及 补 强 数 值 可 用 下 式 算出 : D =L+Mx2， 其 中 工 为 连接 排 烟 : 
; 管 的 长 度 (m) ，M 为 弯 管 的 个 数 〈( 个 ) 。 当 万 值 >9 时 ， 即 该 热水器 不 可 使 用 。 排 : 
* 烟 管 安装 标准 如 图 2-38 所 示 。 : 
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网 2-38 排 烟 管 安装 标准 示意 网 
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(6) 长 排 烟 管 的 安装 要 求 
排 烟 管 贯穿 可 燃 物 时 的 间隔 距离 ， 如 图 2-39 所 示 。 


换 气 性 良好 空间 用 厚度 20mm 以 上 之 非 金属 阻 燃 材料 包 右 时 





_ 园 换 气 性 良 
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图 2-39 排 烟 管 贯穿 可 燃 物 时 的 间隔 距离 

1) 排 烟 管 安装 在 天 花 板 等 隐蔽 位 置 时 ， 排 烟 管 连接 处 不 允许 有 漏 气 现象 ， 并 请 用 
阻 燃 材料 包 囊 。 

2) 连接 处 必须 用 螺钉 固定 ， 并 用 防 热 贴纸 包 训 以 防 废气 外 漏 。 

3) 为 了 便于 检查 ， 修 理 隐蔽 处 的 排 烟 管 ， 安 装 时 请 预 留 检查 口 。 

4) 为 了 能 顺利 检查 整个 排 烟 管 ， 请 设置 两 个 以 上 的 检查 口 ， 如 隐 项 部 分 有 贯通 墙 
壁 时 ， 监 察 口 应 设置 在 靠 墙 处 ， 如 图 2-40 所 示 。 
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隔 热 材 





天 花 板 天 花 板 
阻 燃 材 


图 2-40” 排 烟 管 安装 示意 图 
2. 热 水 胡 的 安装 
1) 根据 热 水 右 的 挂帅 安装 孔 距 (如 外 形 尺寸 图 ) ， 在 墙 上 打 孔 钉 和 人 5 个 48mm 塑 
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胶 栓 。 

2) 取 1 个 $5mm 木 螺钉 旋 于 上 方 中 间 安装 孔 上 ， 拧 到 木 螺钉 头 距 墙 平 面 约 4mm 
后 ， 挂 上 热水器 ， 如 图 2-41 所 示 。 

3) 另 取 4 个 木 螺钉 旋 于 其 他 4 个 安装 孔 将 热水器 紧 固 。 

3. 排 烟 管 的 安装 

(1) 排 烟 管 安 装 〈 见 图 2-42 ) 











铝 销 纸 





排 气 滑 直 管区 & 约 。。。( 排 管 连接 部 
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Ess [| TT TD 









机 体 安装 脚 


一 AAA 


图 2-41 机 体 安 装 脚 拧 到 木 螺钉 头 距 离 图 2-42” 排 烟 管 安装 设置 区 
1) 在 墙壁 上 打 一 直径 为 $100mm 的 圆 洞 (不 可 燃 材料 时 ) 。 
2) 需 按 排 烟 管 安装 设置 图 所 示 ， 将 由 屋外 侧 伸 入 屋内 的 排 烟 管 固定 。 

3) 用 阻 燃 材料 填 满 排 烟 管 与 墙壁 的 间 际 。 
(2) 排 烟 管 连接 
1) 如 图 2-43 所 示 ， 将 热水器 的 排 烟 口 用 自 攻 螺 钉 固定 ， 再 用 防 热 贴 纸 粘 贴 ， 使 排 

烟 时 不 会 漏 气 。 
2) 请 勿 安装 直径 大 于 $60mm 的 排 烟 

管 ， 以 免 发 生 烟 气 逆流 结 露 水 滴 流 入 热 水 SS 

器 内 。 ， 
3) 排 烟 管 内 部 请 勿 放置 任何 异物 ， pg | a 

以 免 影响 机 器 正常 使 用 。 全 二 

4) 如 图 2-44 所 示 ， 排 烟 管 接口 处 请 

用 自 攻 螺钉 国定 ， 再 用 防 热 贴纸 ( 铝 稍 

纸 ) 粘贴 ， 并 确保 烟 气 不 会 泄漏 。 
































































































































5) 请 注意 排 烟 管 勿 触及 窗帘 等 易 燃 图 2-43 ” 排 烟 管 连接 示意 图 
物品 。 
6) 请 不 要 使 用 一 般 换 气 用 的 排 烟 管 连接 在 本 热水器 的 排 烟 管 上 ， 以 免 发 生 人 危险。 
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0 热 水 出 口 的 安装 

村 配 管 注意 事项 

Ca 
管 牙 。 

2) 冷水 管 与 热 水 絮 连接 前 应 先进 行 
通 水 清除 管内 污垢 后 ， 再 与 热 水 髓 连接 
以 防 污垢 堵塞 热水器 。 

(2) 冷水 入 口 配 管 














自 攻 螺钉 


用 防 热 贴纸 粘贴 牢固 防止 漏 气 
图 2-44 排 烟 管 接口 处 连接 示意 图 





1) 以 热水器 的 最 低 作 动 水 压 为 0.02MPa (0.2kgfem ) 为 例 ， 为 了 正常 使 用 ， 请 





保证 0.02MPa 以 上 供水 压力 。 











接 。 注 意 请 按 单 向 阀 指示 箭头 安装 
3) 为 使 热水器 能 够 取 下 ， 
(3) 热 水 出 口 配 管 
1) 热 水 出 口 请 使 用 金属 管 ， 若 使 用 




















2) 安装 在 使 用 频繁 地 点 的 热 水 屁 ， 








阅 ， 并 以 转 接 头 (G1/2" 双 关 管 牙 ) 连 





耐 热 塑 料 管 ， 可 能 
其 热 水 出 口 管 应 尽 
3) 奉 向 楼 上 配 管 时 有 必要 增加 供水 压力 。 








冷水 入 口 应 由 水 路 管 直接 配 管 。 
2) 水 压 波 动 的 用 户 请 在 冷水 入 口 连接 单 向 
， 不 可 接 反 。 
请 以 连接 接头 或 金属 软 管 连接 。 














会 发 生 破 
可 能 维 


4) 请 使 用 通 水 阻力 较 小 的 混 水 龙头 ， 以 免 出 现 水 忽 冷 忽 热 现象 。 











5. 燃气 管 的 安装 





















































1) 使 用 液化 气 的 用 户 应 用 $9. 5mm 内 径 的 胶管 与 液化 气 调 压 阀 连接 ， 接 好 后 用 哗 
码 紧 固 。 

2) 请 选用 流量 在 0.6mVh 以 上 的 优质 低压 调 压 阀 。 

3) 使 用 天 然 气 的 用 户 用 G1/2"” 金属 管 应 使 用 2m/h 以 上 煤气 表 ， 接 好 后 用 只 
码 紧 固 。 

4) 使 用 人 工 煤气 的 用 户 ， 燃 气管 路 应 用 G1/2” 金 属 管 ， 应 使 用 5mVh 以 上 的 
煤气 表 。 








5) 燃气 管 路 接 好 后 应 用 肥皂 水 检查 ， 确 定 不 漏 气 后 方 可 使 用 。 


6. 电源 插头 的 安装 
1) 使 用 的 电源 为 AC220V/50Hz。 























2) 电源 插座 应 安装 在 干燥 、 不 易 被 水 淋 湿 的 地 方 ， 同 时 距 热 水 器 小 于 1. 0m 远 的 


地 方 。 


3) 请 勿 私自 加 装机 器 电源 线 ， 以 免 发 生 危 


(三 ) 太阳 能 热水器 的 拆 装 
1. 安装 位 置 的 选择 




















险 事件 。 


1) 确保 水 箱 放置 的 地 面 可 以 承受 灌 满 水 的 水 箱 的 1.5 售 重量 。 


2) 热水器 水 箱 应 安装 在 靠近 电源 插座 、 下 水 道口 及 用 水 的 地 方 。 由 于 热水器 在 使 
水 箱 上 安全 阀 汇 压 口 可 能 会 有 高 温水 排出 ， 


用 过 程 中 ， 











因此 热水器 附近 必须 有 地 漏 。 
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3) 水 箱 放置 位 置 应 确保 有 30cm 以 上 的 空间 ， 方 便 配 管 的 安装 。 维 修 盖 板 前 方 尽 
量 不 要 堆放 物品 ， 便 于 以 后 的 检修 。 

4) 热水器 安装 区 域 应 能 保证 热水器 或 管 路 接头 漏水 时 不 会 对 相 邻 区 域 物品 或 建筑 
物 的 下 层 造 成 破坏 。 
;IE 二 要 应 注意 志 水 可 最 高 功率 ， 若 最 高 功率 为 3000W， 则 应 使 用 单独 的 线 ; 
* 路 ， 且 使 用 线 径 不 小 于 2. Sum 的 钢 世 电线。 


2 
集 热 需 的 安装 位 置 应 在 建筑 物 朝 南阳 台 的 外 侧 ， 并 且 需 保证 集 热 顺 的 前 方 无 焉 挡 
物 ， 以 保证 集 热 效果 。 安 装 集 热 顺 需 注意 与 原 建筑 的 结合 ， 以 免 造成 原 建 筑 物 的 损坏 ， 
给 用 户 带 来 不 便 。 务 必 使 用 所 配 的 支架 及 连接 附件 来 安装 集 热 器 。 确 认 支 架 及 连接 附件 
可 靠 后 才 可 进行 集 热 器 的 安装 。 在 安装 时 对 真空 管 、 联 箱 、 支 架 及 连接 附件 的 搬运 一 定 
要 做 到 轻 拿 轻 放 ， 防 止 损 坏 。 


soreo0eoeoeoeo ee ee ee ese ee ee ee ee ese ee ee ere ee ee 


:IO ox 集 当 天 系 高空 作业 ， 所 有 出 户 欧 品 必 须 使 用 次 组 扣 争 保护。 严禁 安装 : 
“人 员 出 户 安装 集 热 器 ; @@ 确 保 阳 台地 面 能 承受 4 倍 于 集 热 器 满 液 状 态 的 重量 ; @ 确 : 
: 保 基 座 孔 位 前 ， 应 保证 热水器 侧 基 座 与 该 侧 墙 距离 大 于 130mm， 以 便于 集 热 器 与 : 
* 热水器 连接 ; 四 基 座 前 端 与 墙 面 距离 20mm。 两 基 座 应 平行 ， 间 距 为 1760mm [ 注 ， 
; 意 : 基 座 仅 可 用 于 坚固 的 混凝土 浇筑 阳台 地面， 且 地 面 厚度 要 大 于 90mm ( 见 图 ， 



















































































。2-45) 。 其 他 的 不 牢固 地 面 可 能 会 引起 集 热 器 的 倾斜 、 掉 落 ] 。 


安装 集 热 器 的 具体 步 又 如 下 : 
步骤 一 : 用 水 铬 在 阳台 立 面 墙 距 阳台 地 面 16mm 处 开 直径 为 63mm 的 孔 ， 供 支架 由 
阳台 外 反 穿 入 阳台 内 ， 如 图 2-46 所 示 。 




































































图 2-45 基 座 安装 示意 图 图 2-46 个 孔 示意 医 
步骤 二 : 用 B10mm 冲击 电 铬 在 每 个 基 座 的 四 个 固定 孔 位 打 90mm 深 的 盲 孔 (横向 





距离 70mm， 纵 向 距离 60mm) ， 并 清除 灰尘 ， 再 用 M10 膨胀 螺钉 将 基 座 紧 固 在 阳台 地 面 
上 ， 如 图 2-47 所 示 。 
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步骤 三 : 将 支架 在 室内 组 装 好 由 阳台 外 地 面 
反 穿 人 阳台 内 ,使 用 M12 螺栓 将 其 紧 固 在 基 ee 
座 上 。 

步骤 四 : 使 用 专用 吊装 工具 将 联 箱 、 尾 
托 、 上 下 连 杆 送出 户外 ， 并 用 M8 螺栓 进行 
连接 。 




















一 人 





图 2-47 基 座 的 四 个 固定 孔 位 示意 图 











次 插入 固定 好 的 联 箱 、 尾 托 内 (安装 时 注意 
真空 管 尾部 金属 管 卡 起 翘 处 与 尾 托 内 侧 距 离 应 保持 在 25mm 以 内 ) 。 

步骤 六 将 集 热 器 稳固 安置 在 支架 上 ， 使 用 M10 螺杆 将 上 连 杆 与 两 支架 连接 。 

步骤 七 印 下 专用 吊装 工具 ， 打 开 尾 托 上 端 盖 插 入 尾 托 防护 块 后 羡 好 上 端 盖 。 
:| 所 有 课本 、 纶 由 连接 时 必须 安装 平权 与 强 筑 垫 图 。 安 奖 集 热 器 时 急 向 集 热 器 : 
: 和 热水器 中 注水 。 ， 

3. 循环 管 路 的 安装 

1) 将 接 水 盘 安 装 在 热水器 水 箱 顶 部 端 盖 上 ， 再 将 补液 负 安 装 在 接 水 盘 上 。 

2) 裁 前 合适 长 度 的 波纹 管 (循环 管 路 不 家 
超过 2m)。 

3) 将 塑料 转 接 换 头 安装 在 相应 水 口 。 

4) 按照 标 贴 文字 用 波纹 管 将 热水器 、 联 箱 、 
补液 负 和 电磁 阅 上 各 水 口 对 应 连接 。 
































伴 热 电缆 ”波纹 管 ” 铝 销 胶带 
































5) 在 下 循环 管 路 歼 设 伴 热电 缆 后 用 保温 管 从 生生 
eg 图 2-48 保温 管 外 缠绕 铝 稍 胶 
6) 在 保温 管 外 缠绕 铝 稍 胶带 ， 如 图 2-48 ER 
所 示 。 


7) 将 保护 章 安 装 在 水 箱 上 。 

4. 水 管 的 连接 

水 管 连接 示意 图 如 图 2-49 所 示 。 

1) 在 热水器 进 水 口 处 和 出 水 口 处 按照 指示 安装 进 水 管 和 出 水 管 。 如 果 进 水 管 的 水 
压 接近 或 超过 安全 阀 的 汇 压 值 (1. 03MPa) 时 ， 请 在 远离 热水器 的 进 水 管道 上 安装 一 个 
减 压 阀 。 

2) 热水器 及 其 水 管 系统 采用 能 承受 自来水 压力 的 硬 管 。 本 热水器 的 进出 口 、 温 度 
压力 安全 阀 出 口 为 内 3/4" 管 螺纹 。 

3) 热水器 温度 压力 安全 冰 的 出 口 应 按 图 所 示 安 装 泄 水 管 。 泄 水 管 尽 可 能 在 地 漏 除 
近 且 离 地 面 高 度 不 大 于 150mm。 汇 水 管 中 严 禁 安装 任何 阀门 或 堵塞 出 口 。 

4) 按 图 2-49 所 示 安 装 进 出 水 管 ( 进 水 和 出 水 请 勿 接 反 )。 进 出 水 管 路 应 安装 截止 
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出 水 一 一 






出 水 截止 阔 


一 一 冷水 (自来水 ) 











2-49 水 管 连接 示意 图 


阀 ， 工 作 时 请 保持 该 阀 在 打开 状态 。 
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CE 
* 得 过 紧 ， 以 防 损坏 。 : 


5. 线 控 盒 的 安装 

(1) 放置 埋 墙 盒 

在 墙 体 上 预 开 一 个 方 孔 ， 根 据 埋 墙 盒 开 孔 的 位 置 预 埋 穿 线 槽 ， 墙 体贴 好 瓷砖 后 ， 将 
埋 墙 盒 背面 涂抹 少量 的 水 泥 后 放 人 方 孔 中 。 
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:LN oaws 爹 的 安装 箭头 必须 向 上 ;加 埋 墙 人 多边 集 必须 和 交 夸 贴 全 : 
(2) 安装 线 控 合 
先 将 线 控 盒 拆 开 ， 从 电脑 板 上 拔 下 线 控 线 。 青 取出 强 电 板 上 的 线 控 线 的 男 一 头 ， 将 
线 控 线 穿 过 载体 内 的 穿线 模 ， 线 控 线 插头 插 在 强 电 板 插座 上 ， 恢 复线 控 盒 的 装配 ， 并 将 


用 


控制 盒 装 入 埋 墙 盒 内 ， 最 后 将 装饰 盒 盖 板 盖 在 热水器 原 控制 盒 的 位 置 上 。 
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Ld se 爹 也 可 明 线 安装 ， 方 法 相同 ， 不 用 安装 埋 墙 使 即 可 - 
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6. 电源 接线 





* 144 . 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 热水器 、 电 磁 炉 、 小 家 电 





热水器 已 配 有 电源 线 插头 ， 并 已 连接 妥当 。 使 用 时 只 要 将 插头 插入 与 该 插头 相对 应 
的 插座 即 可 。 
:| 语 者 保 扫 水 器 是 可 靠 接地 的 。 使 用 的 插座 必须 可 靠 接地 。 同 时 应 使 用 品质 优 : 
， 良 的 单独 插座 ， 且 插座 的 额定 通过 电流 量 应 不 小 于 16A， 保 证 与 插头 可 靠 接触 。 。 
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7. 充 水 

所 有 的 管道 都 连接 好 之 后 ， 先 打 
开 热 水 器 的 出 水 阀门 ， 再 打开 进 水 龙 
头 ， 然 后 将 热水器 充 水 ， 排 出 空气 直 
到 热 水 龙 头 有 均匀 的 水 流 流 出 ， 表 明 
水 已 加 满 ， 请 关闭 热 水 出 水 阀门 ， 检 
查 所 有 的 连接 处 ， 是 否 有 漏水 。 如 果 
有 漏水 ， 排 空 水 箱 ， 修 好 漏水 的 连接 
处 ， 然 后 重新 给 热水器 充 水 。 

(四 ) 电磁 炉 的 拆 装 

1. 外 壳 的 拆 御 

把 电磁 炉 倒置 于 工作 台 上 ， 用 螺 
钉 旋 具 印 下 上 盖 的 固定 螺钉 。 如 图 2-50 所 示 。 

将 全 部 螺钉 旋 出 后 ， 取 下 电磁 炉 上 盖 ， 如 图 2-51 所 示 。 























图 2-50 用 螺钉 旋 具 秃 下 上 羡 的 固定 螺钉 
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2-51 取 下 电磁 炉 上 盖 
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拔 出 上 羡 面 板 与 主板 之 间 的 扁平 连 线 ， 如 图 2-52 所 示 。 



















和 妈 2-52 ” 拔 出 上 羡 面 板 与 主板 之 间 的 扁平 连 线 
2. 锅 底 励磁 线圈 的 拆 印 
把 电磁 炉 正 放 于 工作 台 上 ， 用 螺钉 旋 具 名 下 锅 底 励磁 线圈 的 固定 螺钉 ， 如 图 2-53 所 示 。 


| 




















图 2-53 ”用 螺钉 旋 具 务 下 锅 底 励磁 线圈 的 固定 螺钉 
拆 下 锅 底 励磁 线圈 的 接线 柱 螺 钉 ， 如 图 2-54 所 示 。 


WPFZFYZZ 
人 人 7 

















图 2-54 拆 下 锅 底 励磁 线圈 的 接线 柱 螺钉 
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拔 出 锅 底 励磁 线圈 的 感 温 装置 连接 插头 ， 如 图 2-55 所 示 。 








《 有 次 . 1 / 
到 2-55 拨 出 锅 底 励磁 线圈 的 感 温 装置 连接 插头 
拆 下 锅 底 励磁 线圈 ， 如 图 2-56 所 示 。 


























图 2-56 拆 下 锅 底 励磁 线圈 
3. 冷却 风扇 的 拆 御 
拨 出 冷却 风扇 电动 机 与 印 制 电路 板 连 接 搬 头 ， 如 图 2-57 所 示 。 
用 螺钉 旋 具 和 件 下 冷却 风扇 的 固定 螺钉 ， 拆 下 冷却 风扇 ， 如 图 2-58 所 示 。 








图 2-57 拔 出 冷却 风扇 电动 机 与 印 制 电 路 板 连接 插头 
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4. 功率 板 与 IGBT 的 拆 件 
用 螺钉 旋 具 件 下 散热 器 的 固定 螺钉 ， 拔 出 功率 板 与 主 控 板 连接 插头 ， 如 图 2-59 
所 示 。 


图 2-58 拆 下 冷却 风扇 








图 2-59 用 螺钉 旋 具 仓 下 散热 融 的 固定 螺钉 ， 拔 出 功率 板 与 主 控 板 连接 插头 


拔 出 功率 板 与 电源 变压器 两 连接 插头 ， 如 图 2-60 所 示 。 

用 螺钉 旋 具 缉 下 固定 功率 板 的 螺钉 ， 取 下 主板 ， 如 图 2-61 所 示 ， 然 后 将 主板 翻转 
过 来 。 

用 螺钉 旋 具 印 下 固定 散热 片 、IGBT、 整 流 桥 的 螺钉 ， 如 图 2-62 所 示 。 

将 板子 翻转 过 来 ， 缉 下 散热 片 ， 如 图 2-63 所 示 ， 可 看 见 整 流 桥 与 IGBT。 

拆 纯 电磁 炉 功率 管 时 最 好 使 用 吸 锡 器 除 净 锡 粒 ， 并 且 配 戴 静电 带 和 使 用 接地 电 烙 铁 
(确保 接地 可 靠 ) 。 若 无 以 上 工具 ， 焊 接 时 断 开 电 烙 铁 的 电源 ， 利 用 余热 迅速 焊 元 器 件 。 
拆 纯 完 功 率 管 以 后 ， 对 焊 盘 进行 清洁 ， 把 多 余 的 焊锡 去 掉 ， 露 出 焊 盘 ， 把 功率 管 插 进 相 
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图 2-61 用 螺钉 旋 具 印 下 固定 功率 板 的 螺钉 ， 取 下 主板 

应 位 置 后 , 用 30W 以 内 的 电 烙 铁 将 对 应 引 脚 和 相应 焊 盘 进行 焊锡 。 注 意 ， 焊 接 时 ， 最 
好 一 次 性 焊接 好 ， 不 要 让 电 烙 铁 在 某 一 引 脚 上 停留 时 间 太 长 ， 以 免 热 量 传 到 元 器 件 内 部 
导致 元 器 件 内 部 电路 损坏 。 











. 149 ， 





/NN 


多 























图 2-62 用 螺钉 旋 具 弛 下 








图 2-63” 缉 下 散热 片 








5. 面板 印 制 电路 板 的 拆伙 
拆 缉 面板 印 制 电路 板 如 图 2-64 所 示 ， 用 螺钉 旋 具 拧 下 固定 面板 印 制 电路 板 的 固定 


螺钉 ， 取 下 面板 印 制 电 路 板 。 


















































图 2-64 拆 印 面板 印 制 电路 板 
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6. 电源 变压器 的 拆伙 
人 2 
站 和 > ; 








司 2.65 “ 拔 出 电源 变压器 与 印 制 电路 板 连接 插头 
用 如 钉 旋 具 印 下 四 定 电源 变 压 吕 的 国定 则 箱 ， 取 下 电 沽 变压器， 如 图 2-66 所 示 。 





























加 2-66， 用 螺钉 旋 具 印 下 电源 变压器 固定 螺钉 


7. 主 控 电 路 板 的 拆 缉 
拨 出 主板 与 电源 变 压 需 的 连 桥接 插头 ， 如 图 2-67 所 示 。 























“图 2-67， 拔 下 主板 与 电源 变压器 的 连接 桥头 
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拨 出 连接 主板 与 功率 板 的 扁平 电线 线 插头， 如 图 2-68 所 示 。 
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图 2-68 拔 出 连接 主板 与 功率 板 的 扁平 电缆 线 插头 
拨 出 主板 与 功率 管 (IGBT) 的 连接 插头 ， 如 图 2-69 所 示 。 








图 2-69 氢 出 主板 与 功率 管 (ICBT) 的 连接 插头 
用 螺钉 旋 具 仓 下 印 制 电路 板 国定 螺钉 ， 取 出 印 制 电路 板 ， 如 图 2-70 所 示 。 


一 [DN\\ 7 























图 2-70 用 螺钉 旋 具 秃 下 印 制 电 路 板 固定 螺钉 ， 取 出 印 制 电 路 板 

















8. 电磁 炉 的 装配 

电磁 炉 的 安装 步 又 与 上 述 拆伙 步 骤 相 反 。 装 配 时 应 注意 插头 与 插座 的 对 应 关系 ， 特 
别 要 注意 锅 底 励磁 线圈 的 引线 不 要 装 错 ， 为 了 避免 出 错 ， 在 出 厂 时 厂商 用 漆 封 对 引线 做 
了 标记 ， 应 注意 观察 。 男 外 ， 由 于 电磁 炉 中 有 很 多 精密 的 电位 器 ， 这 些 电位 器 对 其 工作 
频率 有 很 大 的 关系 ， 千 万 不 得 随意 调动 或 碰 触 。 其 他 注意 事项 具体 如 下 : 

1) 装 锅 底 励 磁 线 圈 时 ， 应 注意 铜 线 两 引出 端子 不 允许 交叉 ， 传 感 顺 连 线 应 绕 过 锅 
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底 励 磁 线 圈 的 固定 柱 ， 并 注意 锅 底 励磁 线圈 的 三 个 固定 孔 内 部 分 别 有 三 个 隔 热 垫 圈 ， 一 
定 要 记得 热 入 隔 热 线圈 。 

2) 安装 熔 丝 管 时 应 将 熔 丝 管 座 用 手 钳 夹 紧 ， 标 准 为 熔 丝 管 不 能 转动 。 接 插 电 源 线 
端子 时 应 将 端子 用 手 钳 夹 紧 ， 标 准 为 擒 一 根 端子 线 可 提起 整 机 而 端子 不 脱 。 

3) 安装 温度 传感器 要 十 分 小 心 ， 导 热 硅 脂 一 定 要 良好 地 分 布 在 传感器 与 微 晶 玻璃 
陶 盗 板 之 间 ， 保 证 导热 良好 ， 并 且 用 手 不 会 旋 出 。 

4) 安装 风扇 后 用 手 推 扇 叶 应 能 转动 数 轿 ， 且 无 刊 碰 的 声音 。 

5) 安装 操作 面板 时 螺钉 不 能 过 紧 ， 同 时 应 使 各 按钮 操作 灵活 。 

6) 安装 ICBT 时 需 涂 抹 散 热 油 。 

7) 接 通 锅 底 励 磁 线 圈 前 需 测试 各 项 功能 显示 是 否 正常 。 

8) 组 装 前 ， 请 为 热 敏 电阻 补充 散热 油 ， 并 将 螺钉 装 紧 。 

(五 ) 消毒 柜 的 拆 装 

1) 按 安置 在 橱柜 台 上 、 台 下 的 需要 ， 在 橱柜 相应 的 位 置 ， 按 图 2-71 所 示 的 尺寸 预 
制 安装 长 方 孔 。 橱 柜 后 方 应 留 有 通气 孔 ， 以 确保 消毒 柜 进 风口 通畅 ， 空 气 循环 通畅 。 消 
毒 柜 应 水 平地 财 入 长 方 孔 ， 拉 开门 ， 在 确认 安装 位 置 准 确 后 ， 用 四 个 木 螺 钉 将 消毒 柜 外 
框 与 橱柜 门框 牢固 固定 。 




































































图 2-71 消毒 柜 安装 尺寸 示意 图 











2) 消毒 柜 电 源 插座 应 可 靠 接 地 ， 电 源 插头 与 电源 插座 应 接触 良好 。 注 意 ， 消 毒 柜 
及 电源 插座 严禁 安装 在 可 能 受潮 或 被 水 淋 湿 的 地 方 ， 与 煤气 灶 及 高 温 明 火 保 持 安全 距离 
1$cm 以 上 。 
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3) 消毒 柜 搬 运 时 应 从 柜 体 底部 抬 起 ， 轻 搬 轻 放 ， 切 不 可 把 门 手柄 作为 搬运 支承 。 
(六 ) 洗 碗 机 的 拆 装 

1. 安装 位 置 的 选择 

1) 靠近 现 有 的 电源 和 进 / 出 水 管 位 置 。 
2) 选择 能 方便 连接 洗 碗 机 排水 管 的 橱柜 一 侧 。 

3) 洗 碗 机 的 安装 位 置 附近 最 好 有 进 水 管 和 排水 槽 ， 如 图 2-72 所 示 。 

















橱柜 与 地 板 间 的 开口 本 
be 

















最 小 600 





图 2-72” 洗 碗 机 的 安装 位 置 
4) 选择 好 洗 碗 机 的 安装 位 置 后 ， 必 须 确 保 洗 碗 机 





的 门 能 顺利 打开 。 

5) 洗 硫 机 安装 后 ， 要 保证 洗 碗 机 顶部 和 橱柜 之 间 
的 距离 小 于 5cm ( 见 图 2-73) 。 

2. 主机 的 安装 

主机 的 安装 步骤 示意 图 如 图 2-74 所 示 。 

1) 将 装饰 挂 板 通过 随机 提供 的 挂钩 安装 在 洗 碗 机 | 
外 门 上 ， 参 考 装 饰 板 的 安装 说 明 。 二 

2) 用 内 六 角 扳 手 顺 时 针 旋 转调 紧 左 右 门 弹 答 拉 
力 ， 不 作 调 节 在 使 用 时 可 能 会 损坏 洗 碗 机 。 

3) 将 洗 硫 机 进 水 管 连接 到 供应 冷水 的 水 龙头 上 。 

4) 连接 排水 管 。 

5) 连接 电源 线 。 
:电流 疲 机 六 须 接地 线 ， 在 出 现 故 障 和 损坏 时 ， 地 线 由 于 其 极 低 的 电阻 几乎 可 以 ， 
* 将 全 部 电流 分 流 ， 从 而 有 效 避 免 使 用 者 触电 伤害 。 洗 碗 机 的 电源 线 是 带 地 线 连 接 。 
: 端的 ， 在 选择 插座 时 请 用 带 接地 线 端子 并 与 之 匹配 的 插座 。 请 确保 电源 线 连接 后 ，: 
* 洗 碗 机 的 接地 线 能 有 效 地 连接 到 公共 用 电 的 地 线 上 。 ， 


* 














图 2-73 ” 洗 碗 机 门 离 橱柜 的 
最 小 距离 
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图 2-74 主机 的 安装 步骤 示意 图 


6) 将 洗 碗 机 放 入 到 橱柜 中 预 留 的 位 置 。 

7) 调节 洗 碗 机 水 平 ， 后 支撑 脚 可 以 在 前 面 调节 ， 用 螺钉 旋 具 旋转 位 于 橱柜 左右 两 
边 的 螺杆 即 可 调节 高 度 ， 再 用 扳手 转动 前 支撑 脚 来 调节 直到 洗 碗 机 保持 水 平 。 
:| ， 珊 尾 洗 太 机 安装 固定 在 位 置 上 ， 有 两 种 方法 ， 对 于 一 般 柚 柜 顶板 ， 用 两 颗 
* 木 制 螺钉 将 洗 碗 机 顶板 与 橱柜 顶板 固定 ， 以 保证 洗 硫 机 负重 时 不 会 撞 到 橱柜 顶板 ; 
: 对 于 大 理 石 或 花岗岩 橱柜 台面 ， 将 螺钉 从 洗 碗 机 侧 板 上 的 孔 钉 入 构 柜 的 螺 孔 座 中 ， 
。 并 用 塑料 封 盖 将 螺钉 盖 住 。 

3. 装饰 面板 安装 

将 装饰 挂 板 挂钩 装 在 装饰 木板 上 ， 再 将 挂钩 
插 于 洗 碗 机 的 外 门 缺 槽 。 装 饰 面 板 安装 示意 一 如 
2-75 所 示 。 

将 装饰 挂 板 定位 后 ， 用 螺钉 将 其 固定 在 外 门 
上 。 装 饰 面板 安装 示意 二 如 图 2-76 所 示 。 

4. 调节 门 的 平衡 





























PE SE SEE SEE 3 1 























将 装饰 面板 装 到 洗 碗 机 上 之 后 ， 开 、 关 门 斌 。 
一 试 门 的 平衡 ， 看 门 是 否 能 在 任意 位 置 停留 。 若 本 
不 能 ， 通 过 顺 、 逆 方向 调节 螺杆 来 调节 门 的 平 S14 沉 头 如 杀 


下 挂 多 


/和 二 示 sr bb 意 2 x 二 i a 
衡 ， 如 图 2-77 所 示 。 当 门 打开 能 在 任意 位 置 停 。 所 。7s 装饰 面板 安装 示意 


留 ， 说 明 门 的 平衡 已 调 好 。 























装饰 挂 板 挂钩 


洗 碗 机 外 门 ”装饰 挂 板 








图 2-76 ”装饰 面板 安装 示意 二 图 2-77 调节 门 的 平衡 














5. 调节 洗 碗 机 水 平 
将 水 平 仪 放 到 内 门 上 来 检测 洗 碗 机 的 水 平 ， 如 图 2-78 


























所 示 。 


如 果 洗 碗 机 不 水 平 ， 可 以 通过 洗 碗 机 四 个 调节 脚 来 调节 ， 如 图 2-79 所 示 。 

















检查 左右 水 平 


图 2-78 检测 洗 碗 机 的 水 平 
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图 2-79 洗 碗 机 水 平 调节 


ooeooeooooooooooooooooSoooo 





:LU 在 调节 洗 碗 机 水 平 的 过 程 中 ， 不 要 让 洗 碗 机 倾 翻 ， 


* 人 。 


ooeocooeooeooeocooeocoecooooeoocoeooecooooecooeooeooecooocoocooeoooocooocoocoooooocooeoocooocooooooooooocooo 


6. 排水 管 的 连接 


以 免 损 坏 洗 碗 机 或 伤 到 





排水 管 连接 如 图 2-80 所 示 ， 要 将 排水 管 挂 高 ， 挂 高 方 


式 有 三 种 : A、B 、C。 


ooeDoecoDeDD 
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尽量 将 挂 多 靠近 操作 台面 合生 的 


DE 
机 器 前 视图 





最 大 高 度 1000 


排水 管 














图 2-80 排水 管 连接 


:上 ao 和 未 管 必 端 挂 高 范围 必须 是 400 ~ 1000mm， 排 水 管 管 口 不 能 浸入 下 水 道 
* 中 ;加 排水 管 应 该 正确 连接 ， 以 免 漏水 ， 必 须 确保 排水 管 不 会 被 弯 折 或 压 偏 ; @， 
: 如 果 要 延长 排水 管 ， 需 使 用 类 似 的 排水 管 ， 排 水 管 的 长 度 不 要 超过 3m， 否 则 会 降 : 
* 低 洗 碗 机 的 洗 净 性 能 。 : 

7. 进 水 的 连接 

在 连接 水 龙头 时 ， 要 确保 有 3/4 的 螺纹 连接 上 并 且 连 接 牢靠 。 如 果 使 用 的 是 新 水 管 
或 是 有 一 段 时 间 没 有 使 用 的 水 管 ， 必 须 打 开水 龙头 一 段 时 间 ， 以 确保 水 质 清洁 没有 杂 
质 ， 否 则 可 能 会 堵塞 或 破坏 进 水 阁 。 图 2-81 所 示 为 水 龙头 的 两 种 连接 方式 。 





























使 四 蜂蜡 何平 均 受 力 ， 
活 旋 紧 ， 固 定 住 水 龙头 Ca 
方 转 接头 
式 
© |。 将 进 水 管 接头 
向 上 卡 住 转 接头 
连 
接 带 螺纹 的 
方 水 龙头 
式 
[21 | 进 水 管 接头 
一 一 一 直接 向 上 卡 住 
水 龙头 端口 








图 2-81 水 龙头 的 两 种 连接 方式 
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(七 ) 电压 力 锅 的 拆 装 

1. 底座 的 拆 装 

1) 拆卸 。 将 电压 力 煲 倒 放 于 工作 台 上 ， 旋 出 底座 固定 螺 杀 ， 如 图 2-82 所 示 ， 用 一 
字 螺 钉 旋 具 搬入 底座 与 桶 之 间 缝 除 ， 小 心 援 劲 ， 援 开 一 定 空间 后 ， 另 一 只 手 从 对 面 往 螺 
钉 旋 具 方向 用 力 推 ， 此 时 底座 将 自动 弹出 。 

















\W\W 





2-82” 旋 出 底座 固定 螺钉 





2) 安装 。 安 装 锅 底 时 ， 先 对 准 锅 底 的 固定 螺钉 ， 然 后 往 下 用 力 压 ， 听 到 “号 ”的 
一 声 ， 表 明 锅 底 已 装 入 ， 旋 紧 固定 螺钉 即 可 。 


#ooeocoeooeooooecooocoeooecooeooecoosooeoosooecoecoeooecooooeooooeooooecooeooeooescooecoeooooeooSoosoocoooooo 
o 


* 


: 由 外 锅 册 部 有 三 里 亩 条 ， 分 别 是 压力 开关 固定 吉 £ 杀 和 集 水 使 的 国定 蝇 钉 ， 这 三 
: 颗 螺钉 不 能 动 ， 不 能 当做 外 这 螺钉 乱 拆 ， 以 免 影响 外 锅 的 密封 性 和 压力 开关 的 固 
“定性 。 

2. 集 水 杯 的 拆 装 

1) 拆伙 。 将 手 放 在 图 2-83 所 示 位 置 ， 用 拇指 拿 紧 集 水 杯 向 外 拉 ， 直 到 听 到 “ 味 
辽 ” 声 ， 即 可 拿 出 集 水 杯 。 


; 人 在 后 尔 拉 集 水 本 时 ， 不 要 用 力 过 狂 ， 否 则 水 会 从 集 水 杯 内 减 出 。 : 


2) 安装 。 集 水 杯 安装 如 图 2-84 所 示 ， 拿 紧 集 水 杯 将 集 水 杯 放水 槽 内 往 里 轻 轻 一 
推 ， 听 到 “ 咱 喀 ” 声 即 可 。 
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= 


到 2-83 集 水 杯 拆 御 图 2-84 和 集 水 杯 安装 
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3. 蒸汽 阀 的 拆 装 

1) 拆 印 。 向 上 拉 的 同时 ， 轻 微 左右 旋转 〈 见 图 2-85) 便 可 拆 下 。 知 左右 旋转 拆 件 
困难 ， 可 采用 双手 从 内 部 轻 轻 推出 蒸汽 阅 ， 如 图 2-86 所 示 ; 再 按 箭头 所 示 “ 松 ”的 方 
旋转 ， 向 外 拉 ， 即 可 将 组 件 分 开 。 




















村 





图 2-85 左右 旋转 蒸汽 阀 图 2-86 ”双手 从 内 部 轻 轻 推出 莱 汽 阀 


2) 安装 。 将 蒸汽 阀 座 上 的 三 角 标 记 对 准 落 汽 阀 盖 上 的 圆 形 标 记 的 位 置 。 按 箭头 所 
示 “ 紧 ”的 方向 旋转 ， 直 到 两 个 三 角 标 记 对 准 并 且 听 到 “ 喀 ” 的 响声 为 止 ， 再 准确 地 
将 其 插 至 锅 盖 的 菊 汽 阀 孔 内 。 

4. 压力 盖 的 拆 装 

1) 拆卸 。 将 手指 插入 上 盖 和 压力 盖 之 间 一 拉 ， 即 可 拿 下 压力 盖 。 

2) 安装 。 压 力 盖 有 文字 的 一 侧面 向 自己 ， 将 压力 盖 插 入 覃 中 即 可 。 

( 八 ) 抽 油 烟 机 的 拆 装 

1. 抽 油 烟 机 安装 时 的 注意 事项 

1) 安装 面 要 有 足够 的 支撑 强度 ， 请 安装 在 能 承受 产品 重量 的 地 方 ， 避 免 抽 油烟 机 
掉 下 。 

2) 要 尽量 避免 导 风 管 过 度 弯 曲 或 反复 弯曲 的 现象 ， 否 则 会 影响 吸烟 排 气 效 果 。 

3) 导 风 管 不 宜 太 长 (1. 5m 以 下 为 宜 )， 导 风 管 弯曲 时 会 使 风 压 损坏 很 大 ， 影 响 吸 
烟 排 气 效果 。 

4) 为 了 确保 抽 油 烟 机 排 气 效果 ,使 用 的 灶具 宽度 最 好 在 抽 油 烟 机 宽度 之 内 ,灶具 
中 心 与 抽 油 烟 机 中 心 一 致 。 

5) 安装 时 需 尽 量 保证 机 身 左右 水 平 ， 以 确保 油 能 聚集 到 油 杯 里 。 

6) 在 密封 性 良好 的 建筑 物 中 使 用 抽 油 烟 机 时 ， 应 在 对 面 的 墙壁 上 开设 一 个 空气 人 
口 ， 或 将 门 稍 开 一 些 ， 保 证 空气 流通 。 

7) 为 确保 安全 和 安装 顺利 ， 请 使 用 随机 附件 进行 安装 〈 特 别 是 膨胀 螺钉 ， 必 须 使 
用 随机 附件 中 的 ) 。 

8) 为 避免 电源 线 外 露 影响 美观 ， 建 议 将 电源 线 插座 置 于 抽 油 烟 机 上 方 装饰 板 内 。 

2. 主机 安装 前 的 准备 工作 

1) 用 八 颗 尖 嘴 螺钉 ($4 x 12) 将 导 风 管 接头 固定 在 机 身 顶 部 ， 然 后 将 导 风 管 插 入 
导 风 管 接 头 柳 内 (插入 约 35mm) ， 再 用 两 颗 尖 嘴 螺 钉 (4$4 x 12) 将 导 风 管 与 导 风 管 接 
头 固定 好 。 导 风 管 的 安装 如 图 2-87 所 示 。 
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2) 用 两 颗 螺 钉 (M5 x8) 将 1 对 左右 对 称 的 支持 片 1 与 支持 片 2 组 合 好 ， 如 
2-88 所 示 。 





| 








图 2-87 导 风 管 的 安装 图 2-88 支持 片 的 组 合 


3) 用 四 颗 螺 钉 (M5 x8) 将 可 调 文 架 固 定 在 支持 片 1 与 支持 片 2 的 组 合 上 ， 如 图 
2-89 所 示 。 
4) 用 两 颗 M5 x8 螺钉 将 支持 片 3 固定 在 可 调 装饰 板 上， 如 图 2-90 所 示 。 


2XM5X8 螺 钉 














2XM5X8 螺 钉 2XM5X8 螺 钉 





可 调 装饰 板 


图 2-89 将 可 调 支 架 固 定 在 支持 片 组 合 上 图 2-90 将 支持 片 3 固定 在 可 调 装饰 板 上 





5) 用 四 颗 M5 x8 螺钉 (包括 弹簧 垫 回 、 平 垫圈 ) 将 可 调 文 架 固定 于 抽 油 烟 机 上 
部 ， 注 意 螺钉 不 要 拧紧 ， 以 可 调 支架 可 上 下 移动 为 宜 ， 如 图 2-91 所 示 。 

3. 其 挂 铁 架 的 安装 

1) 按 安装 示意 图 ( 见 图 2-92) 义 十 在 墙 上 钻 三 个 合适 的 孔 〈 孔 深 大 于 50mm ) 。 

2) 在 三 个 孔 中 分 别 打 入 三 颗 M6 的 膨胀 螺钉 ， 其 坦 和 人 深度 为 40 ~50mm ( 见 网 
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一 ~ 2X M5X12 螺钉 
(包含 垫圈 ) 





2XM5X12 螺钉 
(包含 垫圈 ) 


图 2-91 可 调 支架 的 安装 

















图 2-92 安装 示意 图 


2-93 ) ，( 膨胀 螺 钉 塞 入 墙 时 ， 请 勿 取 下 螺母 、 弹 簧 垫圈 、 平 垫圈 ) 拧紧 螺母 ， 使 膨胀 





螺钉 固定 于 墙 中 ， 然 后 取 下 螺母 、 弹 簧 垫圈 、 平 垫 回 ， 再 装 上 悬挂 铁 架 。 最 后 ， 用 平 志 








圈 、 弹 得 垫圈 、 螺 母 固定 悬挂 铁 架 ， 如 图 2-94 所 示 。 
4. 整 机 的 安装 
1) 抬 起 抽 油 烟 机 ， 将 抽 油 烟 机 挂 到 悬挂 铁 架 上 ， 如 图 2-95 所 示 。 


























| 
FE 


2) 将 两 个 防 倒 推 支持 片 套 入 膨胀 螺 杀 ， 并 用 两 颗 $4 x6 螺钉 将 其 固定 在 整 机 后 壁 


上 ， 如 图 2-96 所 示 。 


550eococooeoosooecoeocoscooecoecoosooeooscoosooecoosocoscooeoosoosooeocoscooecoecoosocoeocoeoosooecoosocosooeooSooSooeooeoo 











: | 多 六 头 昌 母 坚固 ， 确 保 机 体 牢 固 安装 ， 否 则 抽 油 烟 机 有 掉 下 的 危险 。 
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就 
他 
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锁 紧 螺母 








图 2-93 三 颗 M6 膨胀 螺钉 埋 入 深度 图 2-94 国定 悬挂 铁 架 


膨胀 螺钉 防 倒 推 支持 片 





2Xw4X6 螺 条 




















图 2-95 将 抽 油 烟 机 挂 到 悬挂 铁 架 上 























图 2-96 国定 防 倒 推 支持 片 








3) 往 上 移动 可 调 支 架 至 天 花 板 (可 调 支 架 与 天 花 板 保留 5 ~ 10mm 的 间隙 ) ， 拧 紧 
国定 可 调 支 架 的 四 颗 螺 钉 ， 固 定好 可 调 支 架 ， 如 图 2-97 所 示 。 
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; 世 LI 基 这 有 季 紧 音 负 或 使 用 没有 剖 委 地 转 、 平 训 力 的 巢 钉 ， 可 调 支 架 有 掉 下 的 
“危险 。 
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4) 若 天 花 角 位 处 有 木 装 饰 条 ， 木 装饰 条 与 可 调 装 饰 板 可 能 产生 干涉 ， 这 时 请 将 可 
调 装 饰 板 两 角 位 处 剪 掉 ， 如 图 2-98 所 示 。 

5) 将 可 调 装 饰 板 挂 在 可 调 支 架 组 合 上 由 外 往 里 推 ， 可 调 装 饰 板 安装 示意 一 如 图 
2-99 所 示 。 可 调 装 饰 板 被 推 到 靠 在 墙 体 后 ， 其 挂钩 应 进入 可 调 支 架 组 合 上 ， 可 调 装 
饰 板 安装 示意 二 如 图 2-100 所 示 。 此 时 即使 将 可 调 装 饰 板 向 上 推 ， 它 也 不 会 向 上 
移动 。 
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距 天 花 板 
5 一 10mm 间 隙 





图 2-97 固定 可 调 支 架 至 天 花 板 图 2-98 剪 掉 位 于 天 花 角 处 的 装饰 条 


三 可 调 支架 组 合 


挂 钧 进入 可 调 调 
ee 可 调 装饰 板 挂钩 


可 调 装饰 板 








可 调 装饰 板 





可 调 支架 组 合 


图 2-99 ”可 调 装饰 板 安装 示意 一 图 2-100 可 调 装饰 板 安装 示意 二 
; EL 关 可 调 问 亿 板 挂 的 没有 进入 可 调 支 架 组 合 上 ， 这 种 情况 下 将 可 调 疾 亿 析 向上: 
* 推 则 其 能 向 上 移动 ， 此 时 ， 必 须 对 可 调 装饰 板 进行 重新 固定 。 : 
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6) 将 装饰 板 卡 入 抽 油 烟 机 顶部 ， 并 用 两 颗 M4 x 12 沉 头 螺钉 固定 ， 如 图 2-101 
所 示 。 

5. 拆 印 

拆 皂 步骤 与 上 述 安装 步骤 相反 。 

( 九 ) 吸尘器 的 拆 装 

1. 软 管 的 拆 装 
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如 图 2-102 所 示 ， 安 装 软 管 时 ， 将 软 
管 的 主 吸管 插入 机 器 吸 口 ， 注 意 主 吸管 上 
的 两 个 凸 点 要 和 吸 口 里 的 两 个 止 槽 对 齐 ， 
插入 后 顺 时 针 方 向 旋转 约 30”( 到 转 不 动 
为 止 )， 锁 住 。 

如 图 2-103 所 示 ， 务 下 软 管 时 ， 抓 住 
主 吸管 ， 首 时针 方 向 旋转 30° 左 右 ( 转 不 
动 为 止 ) ， 向 外 拔 出 即 可 。 

2. 伸缩 管 及 附件 的 组 装 

1) 如 图 2-104 所 示 ， 将 软 管 手柄 插 
入 伸缩 管 的 不 带 螺 旋 纹 的 一 端 ， 约 
5cm 深 。 图 2-101 固定 装饰 板 























( 即 两 个 动作 完成 , 1 插入 ,2 旋转 ) 





图 2-102 软 管 的 安装 





( 即 两 个 动作 完成 ,1 旋转 , 2 拉 出 ) 


图 2-103” 软 管 的 拆 缉 
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图 2-104 将 软 管 手柄 插入 伸缩 管 


2) 如 图 2-105 所 示 ， 将 金属 伸缩 管 调 到 合适 的 长 度 。 用 力 推动 金属 伸缩 管 的 上 
推 钮 ， 同 时 用 力 拉 管子 ， 拉 到 需要 的 长 度 ， 然 后 自然 放 开 推 钮 ， 让 它 自 然 卡 到 卡 
槽 里 。 

3) 如 图 2-106 所 示 ， 将 地 刷 连 接 到 金属 伸缩 管 上 ， 把 伸缩 管 带 螺纹 的 一 端 插 入 地 
刷 管 口 约 3cm， 牢 固 为 止 。 
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图 2-105 将 金属 伸缩 管 调 到 图 2-106 将 地 刷 连 接 到 金属 伸缩 管 上 
合适 的 长 度 并 卡 至 卡 槽 里 


了 























4) 根据 所 清扫 的 地 面 情况 〈 如 是 光滑 地 板 ， 还 是 地 毯 ) ， 按 下 地 刷 按钮 的 A 端 或 
B 端 。 
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:| | 得 全 局 吸 /沙发 吸 可 单独 与 伸缩 管 或 者 软 管 连接 起 来 使 用 ， 可 以 把 遍 吸 /沙发 
; 吸 直 接连 接 到 软 管 的 手柄 端 ， 也 可 以 连接 到 金属 管 的 一 端 ， 沙 发 吸 和 扁 吸 对 墙角 、 
* 推拉 门 颖 阶 、 跑 脚 线 上 沿 等 宽度 较 小 的 地 方 清理 效果 好 。 


3. 人 尘 杯 组 件 的 拆 装 
(1) 人 尘 杯 的 拆伙 


* 
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如 图 2-107 所 示 ， 用 一 只 手 的 大 拇指 按 下 尘 杯 提 和 手 
按钮 ， 其 余 4 个 手指 抠 住 提 手 ， 轻 轻 往 上 ， 另 一 只 手 按 
住 机 器 ， 即 可 取出 侍 杯 〈 若 上 拉 感 应 困难 ， 请 稍 用 力 重 





新 按 下 按钮 ， 再 往 上 拉 ) 。 





(2) 人 尘 杯 里 高 效 空 气 过 滤器 〈 可 处 理 干 型 ) 的 拆 装 
捏 住 高 效 空气 过 滤器 (HEPA，High Efficiency Partic- 
ulate Air-filter) 上 水 平方 向 的 塑料 把 手 ， 按 照 道 时 针 方 
向 旋转 90"， 直 到 此 塑料 把 手 成 为 垂直 方向 ， 向 外 拉 ， 则 









































HEPA 可 取出 。 然 后 另 一 只 手 把 HEPA 带 网 眼 的 日 子 按 





图 2-107 按 下 人 尘 杯 提 和 手 按钮 








图 





2-108 所 示 篆 头 方向 旋转 约 10?*， 昕 到“ 噶 ” 的 一 声 ， 即 可 取出 网 旱 。 


尘 杯 里 HEPA 安装 步骤 与 上 述 拆 印 步骤 相反 。 
(3) HEPA 网 罩 的 拆 装 


HEPA 网 时 是 卡 在 HEPA 滤芯 上 的 ， 如 图 2-109 所 示 ， 此 时 网 四 上 的 “ 锁 ” 标 记 处 


在 与 滤芯 上 的 一 个 卡 扣 对 应 位 置 (图 中 虚线 圈 所 示 )。 








图 2-108 ”HEPA 的 拆 印 


图 2-109 网 时 上 的 “ 锁 ” 标 记 处 
在 与 滤芯 上 的 一 个 卡 扣 对 应 位 置 





HEPA 网 置 拆 伸 步骤 一 如 图 2-110 所 示 ， 一 只 手 把 住 HEPA 上 的 横 栓 ， 同 时 另 一 只 


手 把 住 网 日 末端 。 





图 2-110 HEPA 网 单 拆 缉 步 又 一 
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HEPA 网 置 拆 件 步 又 二 如 图 2-111 所 示 ， 两 只 手相 反方 向 用 力 旋转 (大 约 20°), 使 
得 网 晕 上 的 锁 扣 脱 多 ， 则 网 单 与 HEPA 滤芯 脱离 。 





4 路 














图 2-111 HEPA 网 早 拆 件 步 又 二 


HEPA 网 日 安装 步骤 与 上 述 拆 印 步骤 相反 。 

(十 ) 电 烤 箱 的 拆 装 

1. 安装 位 置 的 选择 

1) 安装 电 烤箱 的 平面 必须 平整 ， 尽 量 使 电 烤箱 周围 空气 流通 ， 夹 板 和 垫 板 采用 不 
可 燃 的 绝热 材料 加 以 履 盖 。 

2) 严禁 将 电 烤 箱 及 电源 插座 安装 在 可 能 受潮 或 被 水 淋 湿 处 。 电 源 线 接 插 要 方便 ， 
且 必 须 正 确 接地 。 

3) 电 烤 箱 应 与 燃气 具 及 高 温 明火 保持 安全 距离 。 

2. 烤 架 导轨 的 拆 装 

烤 架 导轨 拆 印 如 图 2-112 所 示 ， 先 将 烤 架 的 前 端 从 烤箱 壁 位 置 由 上 拉 出 ， 再 将 烤 架 
后 端 位 置 @ 印 下 。 
















































































图 2-112 烤 架 导轨 拆 印 


烤 架 导轨 安装 如 图 2-113 所 示 ， 必 须 使 烤 架 导轨 的 圆 形 末 端 朝 前 ， 将 烤 架 导轨 后 端 
搬入 位 置 山 ， 再 将 前 端 搬入 位 置 外 ， 按 压 复 位 。 

3. 烤箱 门 的 拆 装 

(1) 从 门 匀 链 芭 下 烤箱 门 

如 图 2-114 所 示 ， 先 完全 打开 烤箱 门 ， 完 全 松 开 两 边贸 链 上 的 卡 扣 凶 ， 将 门 向 上 旋 
转 45°* ， 双 手 握 住 烤箱 门 的 两 边 ， 向 上 拉 出 。 
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图 2-114 从 门 久 链 印 下 烤箱 门 


ooeooeooeooeooeooeocooeooeooeooeooeooeooeooocooooeooeooeocooeooeooeooeooeooeooeooooooeooeooooooooooeoooo 


;je 涛 符 站 外 他 朝 下 放 在 柔软 的 平地 上 (如 地 午 ) ， 以 防 产 生 划 浪 。 : 


(2) 从 门 贸 链 安装 烤箱 门 

如 图 2-115 所 示 ， 双 手 握 住 烤 箱 门 两 侧 把 手 ， 与 烤箱 体 成 45° ， 将 烤箱 门 底部 定位 
在 贸 链 上 ; 保持 这 一 角度 ， 让 门 自由 滑 下 ;完全 打开 烤箱 门 ， 将 卡 扣 人 @ 拨 回 到 原来 的 位 
置 ， 关 上 烤箱 门 。 

(十 一 ) 空气 净化 器 的 拆 装 

1. 安装 位 置 的 选择 

1) 空气 净化 器 安装 位 置 距离 电视 机 或 音响 最 少 应 为 Im。 

2) 不 可 使 用 空气 净化 器 来 排除 一 氧化 碳 等 有 毒气 体 。 

3) 不 可 将 空气 净化 咒 作 为 厨房 的 排 气 扇 或 抽 油 烟 机 。 


4) 空气 净化 器 和 照明 设备 要 保持 不 低 于 1. Sm 的 距离 ， 和 墙 体 的 距离 保持 在 10cm 
i 


2. 风扇 或 电动 机 的 拆 装 
1) 如 图 2-116 所 示 ， 取 下 后 机 壳 的 六 颗 螺钉 ， 拆 全 时 使 用 十 字 螺 钉 旋 具 ， 取 下 柄 
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图 2-115 ”从 门 贸 链 安装 烤箱 门 

















图 2-116 取 下 后 机 壳 的 六 颗 螺 钉 
2) 如 图 2-117 所 示 ， 拆 印 风 扇 用 扳手 逆 时 针 旋 转 择 下 螺栓 ， 握 住 风 扇 并 将 其 拉 出 。 








图 2-117 拆 秃 风扇 
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3) 拆 伸 
电动 机 盖 ， 取 出 电动 机 。 取 下 电动 机 时 应 注意 不 要 损坏 

















电动 机 如 图 2-118 所 示 。 用 十 字 螺 钉 旋 具 取 下 电动 机 盖 的 三 颗 螺 钉 ， 取 下 
电动 机 线 。 









































ye b> 
(KO 
Moab 人 
Mma: aH] 
A (GW 
A 
NB 
NS 


NS 
RN 





图 2-118 拆 人 印 电动 机 
内 扇 或 电动 机 的 安装 步 又 与 上 述 拆 征 步骤 相反 。 
3. 显示 屏 PCB 和 触摸 键 的 拆 装 
显示 屏 PCB 和 触摸 键 的 拆 缉 如 图 2-119 所 示 ， 打 开门 组 件 ， 拧 松 显 示 屏 六 背面 的 三 


颗 螺 钉 断 开 一 条 电线 和 两 个 接头 ， 取 下 显示 屏 盖 时 ， 断 开 一 个 触摸 键 接头 ， 并 近 松 显示 
屏 盖 前 面 的 四 颗 螺 钉 即 可 。 




































































图 2-119 显示 屏 PCB 和 触摸 键 的 拆 印 
显示 屏 PCB 和 触摸 键 的 安装 步骤 与 上 述 拆 缉 步骤 相反 。 
4. 钢化 玻璃 和 触摸 键 的 拆 装 


1) 拆 印 门 组 件 如 图 2-120 所 示 ， 打 开门 组 件 ， 拧 松 螺 钉 打 玫 
和 两 个 接头 ， 向 上 拉动 并 取 下 门 组 件 。 


























fF 盖子 ， 断 开 一 条 电线 





图 2-120 拆 印 门 组 件 
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2) 拧 松 门 组 件 上 八 颗 螺 钉 ， 取 下 上 下 侧 装 饰 盖 。 门 组 件 
上 八 颗 螺钉 的 位 置 如 图 2-121 所 示 。 

3) 钢化 玻璃 的 拆 印 如 图 2-122 所 示 ， 拧 松 三 颗 螺 钉 ， 
取 下 铁 板 ， 取 下 装饰 盖 (顶部 )， 向 上 推动 并 取 下 侧 部 装饰 
善 ， 取 下 钢化 玻璃 (操作 时 要 断 开 一 个 接头 ， 注 意 不 要 松 
动 磁体 ) 。 

钢化 玻璃 和 触摸 键 的 安装 步骤 与 上 述 拆卸 步骤 相反 

5. 气体 和 灰尘 传 感 舌 、 微 型 开关 和 盖 端 的 拆 装 

气体 和 灰 侍 传感器 、 微 型 开关 和 盖 端 的 拆卸 如 图 2-123 
所 示 ， 拆 和 伸 门 组 件 后 ， 取 下 滤 网 ， 拧 松 六 颗 螺 钉 ， 取 下 前 机 
过 组 件 时 ， 断 开 各 位 置 的 接头 。 取 下 前 机 过 组 件 ， 即 可 取 下 
气味 和 灰尘 传感器 、 微 型 开关 和 盖 端 。 图 2-121 门 组 件 上 

八 颗 螺钉 的 位 置 






































F 关 和 盖 端 的 拆 外 





气体 和 灰尘 传感器 、 微 型 开关 和 盖 端 的 安装 步骤 与 上 述 拆卸 步 又 相反 。 
6. 引导 滤 网 、 支 架 和 磁体 组 件 的 拆 装 
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引导 滤 网 、 支 架 和 磁体 组 件 的 拆卸 如 图 2-124 所 示 ， 拧 松 前 机 壳 组 件 上 六 颗 螺 钉 ， 
取 下 前 机 壳 时 ， 引 导 滤 网 即 可 被 取 下 ; 取 下 前 机 完 上 两 颗 螺 钉 时 ， 支 架 即 被 取 下 ; 用 


字 螺 钉 旋 具 取 下 磁体 组 件 。 
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图 2-124 引导 滤 网 、 支 架 和 磁体 组 件 的 拆 御 


引导 滤 网 、 支 架 和 磁体 组 件 的 安装 步骤 与 上 述 拆 印 步 又 相反 。 


7. 电源 PCB 的 拆 装 
电源 PCB 的 拆 印 如 图 2-125 所 示 ， 拆 和 件 门 组 件 后 ， 取 下 滤 网 ， 持 松 六 颗 螺 钉 ， 用 一 


字 螺 钉 旋 具 拧 松 控制 PCB 机 壳 上 的 一 颗 螺 钉 ， 用 一 字 螺 钉 旋 具 拧 松 电源 PCB 上 的 两 颗 
螺 杀 。 断 开 接头 时 ， 小 心 不 要 损坏 PCB。 





























图 2-125 电源 PCB 的 拆 印 


电源 PCB 的 安装 步骤 与 上 述 拆伙 步 又 相反 。 
(十 二 ) 燃气 灶 的 拆 装 

1. 安装 位 置 的 选择 

1) 灶具 应 安装 在 通风 良好 的 地 方 ， 如 使 用 液化 石油 气 瓶 ， 灶 具 与 











瓦 的 距离 应 大 
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于 100cm。 
2) 灶具 上 方 应 留 有 100cm 以 上 的 空间 。 如 安装 抽 油 烟 机 ， 则 按 抽 油烟 机 的 安装 要 


求 预 留 此 空间 。 灶 具 与 周围 墙壁 或 其 他 物品 距离 应 不 小 于 15cm。 
3) 如 果 灶 有 具 下 面 安 装 橱柜 ， 橱 柜 门 上 应 设置 与 灶具 底部 相通 且 面 积 不 少 于 100cm” 
的 通风 孔 ， 保 持 橱 柜 内 外 空气 流动 ， 以 保证 由 于 安装 不 慎 、 气 源 接 头 处 密封 不 良 所 汽 漏 
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出 的 少量 燃气 能 够 自然 疏散 ， 防 止 积累 多 了 发 生意 外 。 为 防止 老鼠 或 昆虫 进入 ， 宜 在 通 
风口 安装 金属 网 。 
2. 灶具 的 安装 




















从 包装 箱 中 取出 开 孔 模板 ， 按 开 孔 模板 的 使 用 说 明和 要 求 的 玉 寸 ， 在 灶 台 上 开 孔 ， 
然后 将 灶具 整体 水 平地 放 入 开 好 的 安装 孔 中 ， 灶 具 面 板 底 边 与 台面 贴 合 即 可 。 
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;和 2.126 所 示 的 4、B、RR 为 开 孔 模板 上 要 求 的 长 、 寅 、 国 角 尺 寸 ， 具 体 数值 以 ， 




















, 开 孔 模板 的 标识 为 准 。 


bd 
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3. 燃气 管 的 连接 
1) 使 用 橡胶 管 连接 ， 如 图 2-127 所 示 。 





QD 按 灶 有 具 的 进 气 接头 规格 ,选择 内 径 为 $9. 5mm (或 其 他 定制 规格 ) 的 专用 橡胶 





管 ， 长 度 宜 为 100 ~ 150cm， 禁 止 使 用 有 缺陷 或 老化 的 橡胶 管 。 





@ 橡胶 管 的 一 端 套 和 人 灶具 进 气 接头 至 红线 处 ， 连 接 处 用 卡 短 短 紧 ， 防 止 漏 气 ;， 另 








一 端 接 气 源 总 阀 。 























红线 处 
及 (单位 : cm) 燃气 胶管 卡 钊 
图 2-126 ” 开 孔 模板 尺寸 图 2-127 使 用 橡胶 管 连接 





@ 胶管 不 要 置 于 灶 面 上 ， 且 胶管 不 得 受 压 、 硬 性 折 过 等。 





























2) 使 用 金属 软 管 连接 ， 如 图 2-128 所 示 。 将 金属 软 管 一 端 较 大 的 螺母 接头 连接 灶 














软 管 两 端的 螺母 接头 中 必须 有 密封 橡胶 圈 ， 才 能 安装 使 用 。 
3) 检查 安装 后 的 气管 接头 是 否 漏 气 。 用 肥皂 水 涂 在 各 气 














具 的 进 气 接头 ， 旋 紧 到 位 ; 另 一 端 较 小 的 螺母 接头 连接 气 源 总 疾 
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已 
已 





， 也 应 旋 紧 到 位 。 人 金属 


连 
笨 








接 处 ， 打 开 气 源 总 





阀 ， 如 有 和 气泡 产生 说 明 漏 气 ， 请 关闭 气 源 总 阅 ， 适 度 收 紧 气 管 





卡 





或 旋 紧 螺母 接头 再 
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试 ， 直 至 无 泄漏 后 方 可 使 用 。 同 时 ， 在 以 后 的 使 
用 中 也 应 该 经 常 检查 。 
4. 安装 电池 
电池 盒 位 于 灶具 的 底部 ， 按 电池 盒 所 示 的 正 、 
负极 标识 安装 好 电池 。 
5. 安装 分 气 盘 、 火 盖 、 锅 支架 
1) 分 气 盘 、 火 盖 的 安装 如 图 2-129 所 示 。 将 
分 气 盘 安装 在 炉 头 上 ， 外 环 火 盖 、 内 环 火 盖 依 次 密封 圈 
放 到 分 气 盘 的 合适 位 置 上 。 如 果 火 盖 上 有 定位 销 ， 
要 将 火 盖 的 定位 销 放 入 分 气 盘 的 定位 模 中 ， 轻 轻 小 螺母 接头 
摇晃 确认 已 安装 到 位 且 放 平 。 密封 圈 Ie 
2) 锅 支架 的 安装 如 图 2-130 所 示 。 将 锅 支架 
放置 在 灶具 面板 的 合适 位 置 上 ， 如 锅 支 架 底 部 有 
定位 柳 ， 要 对 准 面板 上 的 卡 位 放置 ， 确 保 锅 支 架 放 平 、 放 稳 。 

























































































图 2-128 使 用 金属 软 管 连接 








图 2-129 分 气 盘 、 火 盖 的 安装 


站 Rh 六 





图 2-130 锅 支 架 的 安装 
(十 三 ) 饮水 机 的 拆 装 
1) 下 面 以 格力 RY-DR 冷 热 饮水 机 为 例 进行 介绍 。 首 先 ， 拆 开 后 盖 螺 钉 ， 拆 下 后 
盖 〈 见 图 2-131 ) 。 
2) 拿 下 后 盖 ， 露出 电子 制冷 块 ， 拆 下 制冷 块 上 的 固定 螺钉 ， 可 拆 下 制冷 块 ( 见 图 
2-132 ) 。 
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3) 拆 下 线束 和 制 热 水 箱 〈 见 图 2-133 ) 。 
4) 拆 下 饮水 机 的 定时 器 ( 见 图 2-134)。 
5) 拆 下 饮水 机 电路 板 的 挡 板 固定 螺钉 ( 见 图 2-135 ) 。 





图 2-131 拆 开 后 羡 螺 钉 ， 拆 下 后 羡 ”图 2.132 拆 下 制冷 块 








图 2-133 拆 下 线束 和 制 热 水 箱 图 2-134 拆 下 饮水 机 的 定时 器 


6) 拿 下 饮水 机 主 控 电 路 板 ( 见 图 2-136)。 
7) 拆 下 加 热 水 箱 上 的 双 金 属 片 温 控 器 ( 见 图 2-137)。 
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图 2-135 拆 下 饮水 机 电路 板 挡 板 的 固定 螺钉 图 2-136 拿 下 饮水 机 主 控 电路 板 
8) 拆 下 消毒 柜 中 的 臭氧 发 生 器 连接 线 ( 见 图 2-138) 和 上 盖 ， 拆 下 臭氧 发 生 需 。 








图 2-137 拆 下 加 热 水 箱 上 的 双 金 属 片 温 控 器 图 2-138 拆 下 臭氧 发 生 器 
9) 饮水 机 的 安装 按 上 述 拆 机 步骤 相反 的 步骤 即 可 。 


第 三 童 ” 电 人 矿 炉 维修 技能 
第 一 节 ”电磁 炉 理 论 基 础 


一 、 电 磁 炉 的 组 成 

(一 ) 电磁 炉 外 部 组 成 

电磁 炉 的 外 部 主要 由 电源 线 、 面 板 〈 微 晶 面 板 、 陶 盗 面 板 ) 、 控 制 面 板 、 底 座 、 排 
气 口 、 吸 气 口 等 组 成 ， 如 图 3-1 所 示 。 
































控制 面板 





预约 功能 定时 设置 
10 种 智能 菜单 
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图 3-1 电磁 炉 外 部 组 成 














1. 电源 线 

电磁 炉 的 电源 线 是 将 外 部 市 电 引进 电磁 炉 的 导线 。 由 于 电磁 炉 功 率 较 大 ， 因 此 要 求 
电源 线 的 过 电流 能 力 比 较 强 ,通常 家 用 电磁 炉 的 电源 线 的 线 芯 直径 为 1.0mm 以 上 , 在 
正常 情况 下 能 通过 10A 的 负载 电流 。 如 果 线 芯 直 径 太 小 ， 电 源 线 将 会 发 热 ， 长 期 使 用 
外 皮 会 变 硬 ， 甚 至 烧毁 。 

2. 面板 

电磁 炉 的 面板 直接 与 锅 具 接触 ， 是 电磁 炉 毫 饪 时 承载 锅 具 的 载体 ， 同 时 又 起 到 防 漏 
水 、 防 漏电 的 作用 。 目 前 市 场 上 的 电磁 炉 面板 有 白色 的 陶瓷 面板 和 黑色 的 微 晶 玻 璃 面 
板 ， 如 图 3-2 所 示 。 微 晶 玻 璃 陶瓷 板 具 有 质地 坚硬 、 在 加 热 状态 下 膨胀 系数 小 、 径 向 传 
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热 、 耐 高 温 、 耐 磨 等 特点 。 陶 瓷 面板 是 陶瓷 高 温 加 保护 釉 制 成 的 面板 ， 耐 高 温 ， 现 在 基 


本 淘汰 。 


加 


微 晶 玻璃 面板 
图 3-2 电磁炉 面板 





陶瓷 面板 





3. 控制 面板 
控制 面板 由 按键 及 功能 显示 器 件 组 成 ， 能 控制 电磁 炉 的 开 / 关 、 定 时 、 保 温 及 炒 、 
者 、 前 等 训 饪 功能 ， 如 图 3-3 所 示 。 
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图 3-3 电磁炉 控制 面板 














(1) 按键 

为 避免 水 分 及 油烟 渗入 电路 ， 电 磁 炉 操作 面板 的 按键 不 外 露 ， 均 采用 全 封闭 型 微 动 
式 或 触摸 式 按键 电路 。 通 常 微 动 式 按键 使 用 在 中 低档 的 电磁 炉 中 ， 而 触摸 式 按键 主要 用 
在 高 档 电磁 炉 中 。 

(2) 功能 显示 器 件 

功能 显示 融 件 包括 发 光 二 极 管 指示 、 液 晶 显 示 、 数 码 显 示 、 荧 光 屏 显示 。 其 中 ， 发 
光 二 极 管 指示 是 功能 、 状 态 均 靠 对 应 的 发 光 二 极 管 亮 亮 / 灭 来 表示 ， 通常 用 于 经 济 型 电磁 
炉 中 ; 液晶 显示 具有 显示 内 容 直 观 清晰 等 特点 ; 数码 显示 是 通过 数码 管 直观 地 显示 设 定 
的 温度 、 时 间 及 故障 代码 等 信息 ; 真空 荧光 显示 屏 (VFD，Vacuum Fluorescent Display ) 
简称 痰 光 屏 ， 英 光 屏 显示 具有 宽 视 角 、 动 态 显 示 图 案 、 清 楚 易 懂 等 特点 ， 通 常用 于 高 档 
电磁 炉 中 。 
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4. 底座 


电磁 炉 的 底座 一 般 采 用 阻 燃 级 抗菌 、 防 考 、 抗 紫外 线 塑料 制 成 ,并 经 双 层 噶 涂 
( 喷 金 属 、 喷 防护 漆 ) 。 


5. 排 气 口 、 吸 气 口 








排 气 口 与 吸 气 口 均 起 散热 作用 ， 当 排 气 口 及 排 气 口 有 灰尘 时 ， 可 用 柔软 的 毛 刷 子 或 
吸尘器 清理 ,电磁炉 排 气 口 和 吸 气 口 如 图 3-4 所 示 。 





图 3-4 电磁 炉 排 气 口 与 吸 气 口 





(二 ) 电磁 炉 内 部 组 成 


电磁 炉 内 部 结构 主要 由 锅 底 励磁 线圈 、 电 路 板 、 散 热风 扇 、 面 板 印 制 电 路 板 等 组 
成 。 图 3-5 所 示 为 电磁 炉 内 部 组 成 。 








es 压 敏 
+300V 滤 波 扰 流 圈 电阻 
控制 板 ”高 频 谐振 电 容器 ”电容 器 


"= 
加 各 


风扇 ”风扇 电动 机 
图 3-5 ”电磁炉 内 部 组 成 
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二 、 电 磁 炉 原理 概述 


(一 ) 电磁 炉 的 基本 工作 原理 

电磁 炉 就 是 利用 磁化 的 电流 通过 线圈 产生 变化 的 磁场 ， 当 磁场 内 的 磁力 线 通过 金属 
器 亚 的 底部 时 即 会 产生 无 数 小 涡流 ， 涡 流 使 锅 具 铁 分 子 高 速 无 规则 和 运动， 分 子 互相 碰 
撞 、 摩 探 而 产生 热能 ， 使 器 具 本 身 自 行 高 速 发 热 ， 用 来 加 热 和 亮 饪 食物 ， 从 而 达到 者 食 
的 目的 。 图 3-6 所 示 为 电磁 炉 工 作 原 理 示 意图 。 


交流 电源 控制 电路 ”CN1 
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图 3-6 电磁 炉 的 工作 原理 示意 图 








1) 从 电路 中 可 以 看 出 ， 系 统 检 测 是 用 来 检测 电磁 炉 锅 底 温 度 和 元 器 件 温度 的 。 当 
温度 达到 设 定 值 或 极限 值 时 ， 系 统 将 做 出 相应 的 反应 。 功 率 控制 是 用 来 控制 电磁 炉 IB- 
GT 栅 极 脉冲 的 幅度 和 宽度 ， 以 此 来 控制 IBGT 是 导 通 还 是 截止 ， 及 导 通 和 截止 时 间 的 长 
短 ， 以 达到 控制 电磁 炉 功 率 的 目的 。 低 压 电源 是 通过 整流 后 的 脉动 直流 电 转 化 而 来 的 ， 
一 般 为 +5V、+12V 或 +24V， 供 电磁 炉 各 功能 模块 使 用 。 显 示 电 路 是 用 来 显示 电磁 炉 
的 各 项 技术 指标 的 ， 以 方便 消费 者 操作 。 控 制 电路 是 消费 者 操作 面板 及 其 相应 功能 电路 
的 对 外 单元 ， 是 人 机 对 话 的 窗口 。 

2) 当 交 流 电源 经 整流 桥 DB1 、L1 和 C1 滤波 后 ， 形 成 +310V 左右 的 直流 电压 ， 经 
锅 底 加 热线 L2 加 到 IGBT 的 集 电 极 上 。 

3) 当 开 关 脉 冲 高 电 平 到 达 IGBT 的 栅 极 时 ，IGBT 导 通 ， 内 阻 很 小 ， 电 流 由 DB1 的 
“+” 一 Ll 一 12 一 >IGBT 集 电 极 一 发 射 极 一 地 一 DB1 的 “-” 极 ， 把 电能 转化 成 磁 能 储 
存在 锅 底 励磁 线圈 中 。 

4) 当 开 关 脉 冲 低 电 平 到 达 IGBT 的 顶 极 时 ，IGBT 截止 ， 由 于 12 线圈 中 的 电流 不 能 
突变 ， 只 能 通过 C2 放电 ， 即 给 C2 充电 ， 把 磁场 能 转化 成 电场 能 。 

5) 随后 电容 C2 又 向 L2 放电 ， 如 此 周而复始 ， 形 成 谐振 ， 直 到 下 一 个 开关 脉冲 高 
电 平 到 达 IGBT 的 栅 极 时 ， 又 重复 上 述 过 程 。 

6) 在 锅 底 线圈 L2 上 便 产生 了 高 频 磁场 (电动 生 磁 ) ， 该 高 频 磁 场 产 生 的 磁力 线 通 过 
铁 质 锅 底 时 便 产 生 了 强大 的 涡流 〈 磁 变 生 电 ) ， 涡 流 在 锅 底 中 呈 同 心 形 流动 ; 由 于 铁 质 锅 
具有 一 定 的 电阻 ， 相 当 于 一 圈 一 圈 的 电阻 丝 通电 发 热 ， 整 个 锅 底 相当 于 无 数 个 小 电炉 ， 
锅 底 迅 速 发 热 ， 从 而 达到 加 热 食 物 的 目的 。 
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(二 ) 低频 电磁 炉 的 工作 原理 





































































































低频 电磁 炉 是 电磁 炉 的 一 种 ， 所 不 同 的 是 ES | 全 
低频 电磁 炉 是 利用 工 频 感 应 加 热 的 ， 即 低频 加 Se 
热 。 图 3-7 所 示 为 其 加 热 部 分 示意 图 ， 主 要 由 
锅 底 励磁 线圈 、 安 全 保护 装置 、 豪 饪 锅 等 组 | | 
成 ， 其 中 锅 底 励磁 线圈 由 励磁 线圈 和 励磁 铁心 一 -一 — 全 
组 成 ， 安 全 保护 装置 包括 灶 台 面板 、 壳 体 等 。 ee 

图 3-7 ”低频 电磁 炉 加 热 部 分 示意 图 











低频 电磁 炉 的 工作 原理 如 下 .: 

低频 电磁 炉 工 作 时 ， 工 频 电流 通过 励磁 线圈 产生 磁场 ， 其 磁力 线 从 励磁 铁心 的 一 极 
穿 出 ， 经 过 锅 底 进入 另 一 极 ， 形 成 磁 路 ， 在 锅 底 产生 涡流 使 铁 锅 发 热 。 由 于 工 频 感 应 加 
热 的 热效率 较 低 ， 而 且 振 动 大 ， 噪 声 也 较 大 ， 目 前 已 基本 淘汰 。 

(三 ) 高 频 电磁 炉 的 工作 原理 

高 频 电 磁 炉 也 是 利用 高 频 交 变 磁场 使 导 磁 金属 炊具 的 锅 底 产生 涡流 的 原理 来 加 热 
的 。 在 电磁 炉 的 灶 台 面板 下 面 装 有 高 频 锅 底 励 磁 线 圈 ， 灶 面 上 放置 襄 饪 锅 。 图 3-8 所 示 
为 其 工作 原理 简 图 。 其 具体 工作 原理 如 下 : 
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图 3-8 高 频 电 磁 炉 工作 原理 简 图 


1) 工作 时 ， 工 频 (50Hz 或 60Hz) 电源 电流 通过 桥 式 整流 装置 转换 成 直流 电 。 

2) 再 通过 高 频 电力 转换 装置 ( 逆 变 器 ) 转换 成 15kHz 以 上 的 高 频 电流 。 

3) 此 高 频 电 流 流 过 扁平 的 螺旋 形 锅 底 励磁 线圈 (螺旋 中 心 有 圆 柱 形 磁 心 )， 产 生 
高 频 交 变 磁 场 。 

4) 其 磁力 线 穿 过 非 金 属 灶 台面 板 ， 作 用 于 金属 毫 饪 锅 底 产生 涡流 ， 从 而 发 出 大 量 
的 热 ， 这 些 热 就 是 训 饪 的 热源 。 

从 原理 上 讲 ， 电 磁 炉 中 所 发 生 的 电磁 现象 与 带 有 空气 隙 的 变压器 中 的 电磁 现象 非常 
相似 。 平面 锅 底 励磁 线圈 相当 于 变压器 的 一 次 绕组 线圈 ， 豪 饪 锅 体 相当 于 变压器 的 铁 
心 ， 灶 台 板 相当 于 变压器 的 空气 院 。 


第 二 节 ”电磁 炉 的 故障 检修 技能 



































































































































一 、 电 磁 炉 的 检修 方法 


(一 ) 电磁 炉 检 修 的 基本 思路 
电磁 炉 带 来 了 厨房 的 绿色 音 命 ， 其 无 烟 无 明火 深 受 广大 消费 者 青睐 。 然 而 由 于 各 种 
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原因 电磁 炉 的 故障 还 是 时 有 发 生 的 ， 这 给 人 们 的 生活 带 来 不 便 。 电 磁 炉 的 品牌 很 多 、 型 
号 不 一 、 功 率 不 同 ， 但 其 原理 大 同 小 异 ， 故 障 损坏 现象 和 部 位 基本 相同 ， 检 修 思 路 也 大 
致 一 样 。 下 面 介 绍 几 种 电磁 炉 常见 故障 的 思路 分 析 。 

1. 不 开机 基本 思路 分 析 

1) 按钮 不 良 。 

2) 电源 线 配 线 松 脱 。 

3) 电源 线 不 通电 。 

4) 熔 丝 熔 断 。 

5) IGBT 坏 。 

6) 共振 电容 C103 坏 。 

7) 变压器 坏 。 

8) 基板 组 件 坏 。 

2. 置 锅 、 指 示 灯 亮 但 不 加 热 基本 思路 分 析 

1) 励磁 线 盘 没 锁 好 。 

2) 稳 压 二 极 管 ZD101 坏 。 

3) 基板 组 件 坏 。 

3. 灯 不 亮 、 风 扇 自 转 基 本 思路 分 析 

1) LED 插 槽 插 线 不 良 。 

2) 稳 压 二 极 管 ZD2 坏 。 

3) 基板 组 件 坏 。 

4. 未 置 锅 、 指 示 灯 亮 、 不 加 热 基 本 思路 分 析 

1) 热 敏 电阻 配 线 松动 或 损坏 。 

2) 集成 电路 LM339 坏 或 集成 电路 TA8316 坏 。 

3) 变压器 插 接 不 良 。 

4) 基本 组 件 坏 。 

5. 功率 无 变化 基本 思路 分 析 

1) 可 调 电 阻 。 

2) 加 热 / 定 温 电阻 用 错 或 短路 。 

3) 主 控 IC 坏 。 

4) 基本 组 件 坏 。 

6. 置 锅 、 灯 闪烁 基本 思路 分 析 

1) 比 流 器 CT 坏 。 

2) 锅 具 不 对 ， 非 标准 锅 具 。 

3) IC1ZIC6ZR501 可 调 电 阻 坏 。 

7. 蜂 鸣 器 长 鸣 基 本 思路 分 析 

1) 热 开 关 坏 / 热 敏 电阻 坏 ， 主 控 IC 坏 。 

2) 振荡 子 坏 ， 变 压 器 坏 。 
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3) 基板 组 件 坏 。 
现在 的 电磁 炉 的 故障 现象 以 不 通电 、 故 障 代码 保护 、 控 制 部 分 、 操 作 正常 但 不 加 热 
和 间 和 车 性 加 热 较 多 。 此 类 现象 检测 思路 可 为 ， 先 观察 熔 丝 是 否 黑 掉 、 电 路 板 是 否 烧 损 和 
是 否 进 水 ; 再 检查 控制 板 上 电路 和 功率 板 上 是 否 有 电路 铜 稍 被 水 腐蚀 断路 和 得 路、 大 电 
容 和 电感 线圈 、 桥 堆 等 大 件 是 否 虚 焊 。 
(二 ) 电磁 炉 的 一 般 维 修 程序 
电磁 炉 损坏 的 原因 : 中 用 户 使 用 了 不 符合 要 求 的 锅 而 导致 保护 失效 ， 烧 坏 功率 管 ; 
@) 风 扇 缺 油 、 供 电 不 足 导致 不 转 或 转速 变 慢 ， 风 力 不 足 散热 不 良 而 损坏 电磁 炉 ; @ 使 用 
时 间 较 长 的 电磁 炉 由 于 元 器 件 老 化 接触 不 良 而 导致 电磁 炉 损 坏 ，@ 长 期 工作 在 临界 过 电 
压 或 欠 电 压 情 况 下 ， 造 成 IGBT 损坏 ; @ 用 户 操作 不 当 ， 液 体 渗入 电磁 炉 内 发 生 短路 而 
损坏 ; @ 维 修 人 员 维 修 时 不 按 正确 的 维修 方法 而 导致 故障 面 扩大 。 下 面 介绍 在 电磁 炉 损 
坏 时 的 一 般 维 修 程序 。 
1) 目测 电磁 炉 的 电流 熔 丝 是 否 烧 断 。 电 磁 炉 电流 检测 电路 截图 如 图 3-9 所 示 。 
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图 3-9 ”电磁炉 电流 检测 电路 


2) 检测 IGBT 是 否 被 击 穿 。 其 检测 方法 是 〈 见 图 3-10) ， 用 指针 式 万 用 表 二 极 管 挡 
测量 IGBT 的 E、C、G 极 之 间 是 和 否 击 穿 ,再 测量 卫 极 与 C 极 、C 极 与 G 极 正 反 向 是 否 导 
通 (正常 情况 下 应 不 导 通 ) ; 最 后 用 万 用 表 红 笔 接 下 极 ， 黑 笔 接 C 极 , 测 是 否 有 零点 几 
伏 的 电压 , 但 有 些 型 号 的 管子 三 极 均 没有 压 降 ， 如 GT40T101 IGBT。 不 含 阻 尼 二 极 管 
时 ， 其 C、 巨 极 间 的 阻 值 一 般 为 50 ~110kQ; 伟 阻 尼 二 极 管 时 ， 其 C、E 极 间 的 阻 值 一 
般 为 3.2 ~4.5kQ。 

3) 检查 互感 器 是 否 损坏 。 互 感 央 检 测 方法 〈( 见 图 3-11) ， 一 般 情况 下 ， 互 感 器 的 
二 次 绕组 电阻 值 约 800 ， 一 次 绕组 电阻 值 接近 00。 

4) 检查 电源 整流 桥 是 否 损坏 。 其 检测 方法 是 〈 见 图 3-12) ， 用 指针 式 万 用 表 红 笔 
接 “-”， 黑 笔 接 “ +”， 一 般 会 测 得 0. 8V 左右 的 电压 ， 调 换 表 管 测 量 指针 不 动 ; 再 用 
指针 式 万 用 表 红 笔 接 “ -”， 黑 笔 分 别 接 两 个 输入 端 进 行 测量 ,一 般 会 有 0.5V 左右 的 
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图 3-10 ”IGBT 的 检测 方法 


压 降 ， 调 换 表笔 测量 则 无 反应 ; 用 指针 式 万 用 表 黑 笔 接 “+ ”， 红 笔 分 别 接 两 个 输入 端 
测量 ， 一 般 会 有 0. 5V 左右 的 电压 降 ， 调 换 表 笔 则 无 反应 。 
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等 效 检测 
图 3-11 互感 器 检测 方法 图 3-12 ”整流 桥 检测 方法 
5) 检查 谐振 电容 (相关 电路 见 图 3-13) 是 否 受 热 损 坏 。 谐 振 电容 一 般 体 积 
大 ， 靠 近 锅 底 励 磁 线 圈 的 接线 部 分 ， 容 易 受 热 引 起 变形 、 烧 熔 现 象 。 特 别 是 电容 变 
值 现 象 较 难 测量 准确 ， 而 一 旦 变 值 则 会 出 现 烧 IGBT 现象 ， 所 以 应 重点 检测 ， 并 采用 
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正品 谐振 电容 进行 代 换 的 方法 ， 以 判断 原 电 

容 是 否 异常 。 肖 
6) 检测 主 控 微 电脑 芯片 是 否 损坏 。 检 测 

该 类 故障 时 ， 应 结合 芯片 资料 进行 测量 。 例 如 

芯片 TA8316S (相关 电路 见 图 3-14)， 可 测量 

其 第 趾 脚 和 第 @ 脚 、 第 中 脚 和 第 由 脚 、 第 @ 脚 

和 第 加 脚 、 第 @ 脚 和 第 @ 脚 之 间 不 能 存在 短 

路 现象。 
7) 检查 IGBT 是 否 损 坏 ， 同 时 检查 其 执 

敏 开关 绝缘 保护 层 是 否 损坏 。 





























脉冲 变压器 
8) 检查 按钮 动作 是 否 灵 敏 ， 若 不 灵敏 ， 
则 检查 CPU 接口 线 是 否 异 常 。 方 法 是 将 指针 
: 刍 一 极 管 档 ” 用 其 红 表 特 
式 思 用 表 置 二极管 挡 ， 用 其 红 表 笔 接地 ， 黑 图 3-13 ”电磁 炉 谐振 电容 相关 电路 














表笔 接 CPU 的 接口 线 ， 此 时 可 测 得 0.7YV 左 
右 的 压 降 ， 若 没有 则 说 明 CPU 接口 线 已 被 击 穿 。 

9) 检查 锅 底 励磁 线圈 盘 ( 见 图 3-15) 是 否 短路 。 可 通过 测量 线圈 盘 的 电感 进行 
判断 。 










TA8316S 


IGBT 了 驱动 
















































































Wh CC 





扑 和 ck 
图 3-15 ”电磁炉 锅 底 励磁 线圈 盘 

10) 检查 锅 具 与 励磁 线圈 盘 之 间 的 距离 是 否 在 正常 的 范围 之 内 。 正 常 范 围 如 图 3-16 
所 示 。 
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图 3-16 电磁 炉 锅 具 与 励磁 线圈 盘 之 间 的 正常 距离 截图 


11) 检查 加 热 锅 具 是 否 是 电磁 炉 专 用 锅 具 的 。 铜 、 铝 、 陶 、 玻 璃 材料 的 锅 和 容器 
都 为 电磁 炉 不 适用 的 ， 因 为 它们 的 分 子 都 不 是 磁性 分 子 ， 不 能 在 磁场 的 作用 下 产生 碰 
撞 。 磁 性 分 子 包 括 铁 、 负 、 镍 及 其 所 属 氧 化 物 。 

12) 检查 其 他 元 器 件 是 否 存 在 松动 现象 。 

(三 ) 电磁 炉 故 障 的 基本 诊断 方法 

电磁 炉 电 路 故障 的 诊断 既 有 它 的 特殊 性 ， 又 有 它 的 共性 。 所 以 ， 在 电磁炉 故障 诊断 
过 程 中 ， 各 种 方法 要 根据 具体 情况 ， 灵 活 运 用 。 其 常用 的 三 种 方法 : 目 观 法 、 对 比 法 、 
分 割 法 。 详 细 诊断 步 又 如 下 : 

1) 观察 电磁 炉 的 外 观 及 电源 插头， 检查 电磁 炉 外 壳 有 无 破损 、 开 裂 、 进 水 现象 。 

2) 电磁 炉 加 电 ， 检查 电磁 炉 是 否 启动 ， 是 否 有 检 锅 信号 等 开机 常规 动作 ， 如 指 
示 灯 是 否 正常 点 亮 、 按 钮 是 否 能 正常 操作 、 散 热风 扇 是 否 正 党 工作 及 加 热 是 否 正 
党 等 。 

3) 打开 电磁 炉 外 这， 观察 内 部 情况 。 

4) 电阻 测量 法 。 用 万 用 表 测 量 电 磁 炉 插头 的 电阻 值 ， 若 电阻 值 在 600Q 左右 (但 
采用 变压器 降 压 供电 方式 作为 弱电 电源 的 电磁 炉 此 阻 值 稍 低 )， 则 整 机 不 会 有 太 大 的 故 
障 ， 可 以 通电 试 机 。 开 机 最 好 先 放 上 装 有 适量 水 的 标准 锅 ， 若 电阻 值 在 0 ~50Q 之 间 ， 
则 表明 熔 丝 管 未 熔断 ， 电 磁 炉 内 部 存在 短路 性 故障 ，IGBT 是 和 否 损坏 需 打 开 壳 进一步 检 
查 ， 这 种 情况 切忌 再 次 通电 ; 知 测 得 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 熔 丝 管 已 经 熔断 ， 内 部 存在 
严重 短路 情况 ，IGBT 大 多 已 损坏 〈 凡 熔 丝 管 损 坏 的 机 器 ，ICBT 损坏 的 比例 大 约 
占 85% ) 。 
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* 


:LU 无 论 电磁 炉 出 现任 何 问 题 ， 都 应 先 检查 “高 压 ” 回 路 再 检查 “低压 ”回路 ; 
: 诊断 电磁 次 故障 过 程 中 ， 应 先 对 一 些 体积 和 个 头 比较 大 的 元 器 件 进行 检测 排除 ， 
* 然后 再 对 体积 小 的 元 器 件 进 行 检查 。 
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(四 ) 电磁 炉 检 修 时 的 技巧 

随 着 电磁 炉 的 普及 ， 电 磁 炉 的 维修 技巧 也 不 断 进 步 和 更 新 ， 下 面 介绍 几 种 电磁 炉 检 
修 时 的 技巧 ; 

1) 当 用 户 把 机 器 交 给 你 时 ， 不 要 忙 着 当面 试 机 ， 而 是 要 先 询 问 用 户 电 磁 炉 的 故障 
现象 及 损坏 原因 ， 再 试 机 。 

2) 试 机 时 先 不 要 坐 锅 ， 同 时 在 电磁 炉 的 供电 电路 中 串联 25W 的 白炽 灯 ， 以 防 内 部 
短路 而 爆 机 ， 使 故障 扩大 。 此 时 观察 灯泡 的 亮度 ， 如 果 很 亮 而 且 达 到 25W 灯泡 的 正常 
亮度 ， 说 明 内 部 已 短路 。 如 果 灯 泡 一 亮 一 灭 ， 说 明 振 荡 电 路 工作 基本 正常 。 

3) 判断 振荡 电路 是 否 工 作 ， 用 一 只 发 光 二 极 管 和 一 只 蜂 鸣 器 并 联 后 放 在 炉 面 上 可 
有 效 观 察 电磁 炉 的 工作 状况 。 发 光 二 级 管 一 亮 一 灭 说 明 电 磁 炉 工作 正常 。 

4) 打开 机 六 检测 各 路 电阻 ， 从 IGBT 开始 ,包括 整流 桥 、 大 功率 电阻 、4UF、 
2.7UF 等 ， 尽 量 用 指针 式 万 用 表 测 量 。 测 量 时 可 用 吸 锡 器 脱 开 元 器 件 的 一 端 进行 
测量 

5) 常见 的 易 损 元 器 件 是 大 功率 大 阻 值 电阻 器 〈 开 路 或 变 大 ) 、 电 容器 ( 失 容 或 变 
小 ) 、LM339 (损坏 ) 。 

6) 按钮 的 损坏 极为 简单 ， 大 多 为 受潮 而 漏电 引起 的 某 些 功 能 失效 或 功能 亲 乱 。 

7) 用 户 的 电源 插座 大 多 是 引起 故障 的 元 凶 之 一 ， 修 复 后 尽量 告诉 用 户 更 换 电 源 
插座 。 

8) 根据 故障 特点 判断 故障 范围 ， 电 磁 炉 故障 大 体 可 分 为 以 下 五 大 类 : 

@ 爆 机 。 应 检查 范围 是 ， 加 热 主 回路 、 输 入 电源 电路 、 驱 动 放大 电路 。 而 更 深 
层次 的 间接 原因 ， 则 应 进一步 深 查 是 哪 一 路 保护 电路 本 身 损坏 、 失 录 ， 应 查 电 路 为 
电压 浪 涌 检测 电路 、 电 流浪 涌 检 测 电路 、 反 压 检 测 电 路 、 输 入 电网 电压 过 欠 电 压 检 
测 电路 、 上 电 延 时 保护 电路 、IGBT 温度 检测 电路 、 电 流 检 测 与 功率 调整 电路 及 同步 
电路 。 

@ 开机 不 工作 、 不 加 热 故障 。 绝 大 多 数 是 因为 保护 电路 本 身 有 问题 ， 造 成 误 保 护 
或 少数 几 个 工作 电路 不 正常 ， 使 电磁 炉 处 于 待机 不 加 热 状 态 。 这 类 故障 应 检查 的 范围 
是 ，IGBT 温度 检测 电路 、 炉 面 温度 检测 电路 、 励磁 线圈 温度 检测 电路 、 电 压 浪 酒 检测 
电路 、 电 流浪 涌 检 测 电 路 、 反 压 检测 电路 、 输 入 电网 电压 过 电 欠 检测 电路 、 上 电 延 时 保 
护 电路 、 长 时 间 无 人 操作 防 干 烧 保 护 电 路 及 同步 跟踪 与 振荡 电路 、 驱 动 放大 电路 、 脉 宽 
调 制 电路 。 

@ 不 检 锅 。 应 检查 范围 是 ， 检 锅 电路 。 

@ 无 显示 、 无 任何 反应 。 应 检查 范围 是 ， 输 入 电路 、 电 源 电 路 。 

@) 开机 后 操作 失 录 、 显 示 混 乱 。 应 检查 范围 是 ，MCU 按钮 控制 电路 。 

9) 根据 不 同 的 故障 现象 采取 不 同 的 检修 方法 。 

人 爆 机 。 因 机 内 短路 严重 ， 宜 采用 电阻 、 电 流 测量 法 检修 。 

@ 通电 不 加 热 。 宜 采用 电压 、 电 阻 测量 法 及 示波器 检查 法 进行 检修 。 
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@) 不 检 锅 。 应 采用 示波器 、 电 压 测 量 法 进行 检修 。 
(9 通电 后 无 显示 、 无 任何 反应 、 不 加 热 。 应 采用 电压 、 电 阻 法 进行 检修 。 
(9 开机 后 操作 按钮 失灵 、 显 示 混 乱 。 应 采用 测量 电压 、 电 阻 和 对 比 、 代 换 法 进行 









































对 于 交叉 电路 产生 的 多 个 故障 ， 应 采取 电压 、 电 阻 、 示 波 器 法 等 静态 、 动 态 多 种 方 
法 交替 进行 检修 。 

(五 ) 电磁 炉 电 路 板 的 维修 方法 

1) 当 更 换 器 件 后 不 要 急 着 接 通 电源 ， 首 先 在 有 条 件 的 情况 下 ,将 电路 板 敷 铜 面 用 
洗 板 水 清洁 一 下 ,干燥 后 仔细 观察 一 下 电路 板 的 正 反 面 ， 确 定 没 有 连 焊 、 虚 焊 , 没有 锡 
潭 等 有 可 能 会 引起 炸 机 的 因素 存在 ， 特 别 要 检查 散热 器 的 反面 和 IGBT 引 脚 等 处 是 否 有 
细小 的 金属 丝 存在 ; 检查 与 故障 有 关 的 电路 范围 内 的 元 器 件 是 否 还 有 坏 的 或 变质 的 ， 确 
认 没 有 问题 后 再 通电 (注意 是 通电 不 是 开机 ， 并 且 不 接线 盘 负 载 ) 。 

Rm et a esc ea ne Wr lds 
测 供电 系统 的 电压 ， 如 整流 桥 是 否 有 310V 左右 的 电压 输出 、5V、12V、18V (或 20V) 
等 电压 是 否 正常 ， 稳 压 器 件 是 否 发 热 ， ee 339 或 393 的 各 级 电 
平 是 否 正 常 。 

3) 若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 打开 开关 键 ， 应 该 有 找 锅 叫 声 ， 这 时 再 检测 相关 的 工作 
点 的 电压 ， 看 是 否 正常 。 驱 动 级 的 找 锅 方 波 信号 和 找 锅 的 信号 应 该 随 着 蜂 鸣 器 的 叫 声 
1s 左右 跳动 一 次 。 若 一 切 均 正常 ， 则 可 断 电 后 接 负载 ， 然 后 通电 开机 。 
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:ED sw 六 工作 中 | 主 回路 工作 在 高 电压 、 大 电流 状态 ， 所 以 对 电路 检 ， 
* 查 时 必须 将 线 盘 断 开 不 接 ， 否 则 极 容易 在 测试 时 因 仪器 接 入 而 改变 了 电路 参数 造 。 
































































































































































































































: 成 烧 机 。 ， 
2) 当 电流 熔 丝 或 IGBT 烧 坏 ， 不 能 马上 换 上 该 零件 ， 必须 确认 相关 其 他 零件 ; 
* 处 于 正常 状态 才能 进行 更 换 ， 否则 ICBT 和 熔 丝 又 会 烧杯 。 。 


(六 ) 维修 电磁 炉 的 四 个 宝典 

1. 控制 试 机 电流 

在 电磁 炉 的 维修 过 程 中 常 需要 进行 通电 试 机 ， 由 于 工作 状态 尚未 确定 正常 与 否 ， 如 
果 不 对 试 机 电流 加 以 控制 ， 会 存在 风险 ， 尤 其 是 可 能 将 两 个 重要 器 件 (整流 桥 和 IGBT) 
同时 烧 坏 。 

虽然 电磁 炉 本 身 有 熔 丝 管 ， 但 一 般 为 12A 或 13A， 实 际 情况 表明 如 此 大 的 燃 丝 管 对 
某 些 故障 不 易 起 到 保护 作用 ， 而 且 通 电 试 机 一 般 不 需要 很 大 的 电流 ， 会 造成 不 必要 的 电 
能 浪费 。 因 此 ， 可 通过 控制 试 机 时 锅 具 的 大 小 来 控制 试 机 电流 的 大 小 。 

2. 将 电路 板 移 到 机 外 

电磁 炉 工作 于 高 电压 、 大 电流 ， 而 且 由 于 电路 板 都 是 压 在 加 热 盘 的 下 面 ， 很 难 进行 
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维修 。 一 般 将 加 热 盘 取 下 放 到 机 壳 之 外 。 这 样 ， 对 电路 板 进行 检测 虽然 方便 了 ， 并 可 以 
测 出 待机 电压 ， 但 因 加 热 盘 被 取 下 ， 使 电磁 炉 电 路 许多 工作 点 在 没有 加 热 盘 时 不 能 完全 
建立 ， 所 以 在 这 种 情况 下 测 出 来 的 待机 电压 存 大 很 大 的 偏差 。 因 此 ， 可 将 电路 板 移 到 机 
壳 之 外 ， 加 热 盘 〈 即 励磁 线圈 盘 ) 保留 在 机 壳 之 内 。 

将 电路 板 移 到 机 壳 之 外 需要 加 长 加 热 盘 、 锅 温 传感器 和 风 忆 的 连 线 。 加 热 盘 加 长 线 
应 准备 两 种 : 一 种 是 插 片 式 的 ; 一 种 是 圆 孔 式 的 。 这 些 接头 可 从 废旧 电路 板 上 获取 ， 也 
可 自制 。 锅 温 传 感 需 加 长 线 、 风 扇 加 长 线 分 别 为 三 必 或 二 世 揪 头 、 插 座 ， 尼 可 从 废旧 电 
路 板 上 获取 。 这 样 ， 就 能 很 方便 地 将 电路 板 移 到 机 外 ， 其 优点 如 下 : 

1) 完善 了 待机 电压 的 测试 。 

2) 可 以 测试 准确 的 工作 电压 ， 以 便 发 现 问题 。 

3) 可 以 利用 示波器 观察 工作 状态 的 波形 。 

4) 有 的 电磁 炉 可 以 观察 到 锅 检 脉冲 。 

3. 在 检测 过 程 中 突 发 “ 爆 机 ”的 预防 措施 

对 于 爆 机 不 能 依赖 于 各 种 保护 电路 ， 只 有 采取 预防 措施 ， 方 可 避免 。 针 对 测试 和 观 
察 的 需要 ， 采 取 措 施 如 下 : 

1) 用 一 段 比较 粗 的 铜 线 从 电路 板 上 引出 地 线 。 一 定 要 焊 牢 ， 不 要 存在 虚 焊 。 

2) 将 万 用 表 的 黑 表笔 改 为 鳄鱼 来。 鲍鱼 夹 的 夹 力 要 良好 ,来 在 地 线 上 不 要 出 现 自 
动 松 脱 现 象 。 

3) 将 万 用 表 的 红 表 笔尖 用 铁 刀 铁 尖 ， 主 要 是 刍 去 氧化 层 。 

4) 对 于 示波器 探头 为 尖 形 的 ， 也 可 用 雏 刀 铁人 尖 ; 对 于 示波器 探 涉 为 钧 形 的 ， 应 使 
探头 钩 与 引 脚 可 靠 钧 紧 稳 固 后 再 开机 测试 。 

5) 每 当 需 要 更 换 一 个 测试 位 置 时 ， 必 须 先 关机 ， 后 改变 测试 点 。 对 于 同 种 电压 和 
波形 ， 如 需要 看 看 在 各 个 挡 次 的 变化 ， 只 要 是 不 需要 改变 测试 点 的 ， 可 以 连续 测试 ， 不 
必 每 测试 一 次 关 一 次 机 。 

采取 上 述 措施 的 目的 ， 是 为 了 消除 “ 拌 动 "， 只 要 “ 拌 动 ”消除 了 ， 各 项 测试 也 就 
安全 了 3 

4. 利用 电磁 辐射 对 电磁 炉 工作 进行 “监听 ” 

电磁 炉 工作 时 产生 的 电磁 辐射 ， 最 能 真实 地 反映 出 电磁 炉 工 作 的 实况 。 只 需 采 取 措 
施 就 可 以 进行 监听 ， 维 修 人 员 就 可 以 及 时 获得 相关 信息 且 发 现 问题 ， 及 时 排除 故障 。 具 
体 就 是 将 小 收音 机 放 在 加 热 盘 旁边 (或 放 在 ICBT 旁边 ) 即 可 进行 监听 。 正 常 的 工作 信 
息 如 下 : 

1) 可 以 听 到 电磁 炉 工 作 时 产生 的 噪声 ， 而 且 工 作 挡 位 不 同 噪声 也 有 所 不 同 。 

2) 可 以 听 到 电磁 炉 在 低 挡 间 欣 工作 的 情况 。 对 于 一 般 的 四 挡 、 五 挡 电 磁 炉 ， 前 面 
几 挡 均 为 恒定 工作 ， 而 最 低 挡 则 为 间歇 工作 。 配 合 钟表 可 以 数 出 每 个 工作 周期 中 工作 几 
秒 ， 间 歇 几 秒 。 对 于 多 挡 电磁 炉 ， 如 十 二 挡 多 功能 电磁 炉 ， 一 般 在 低 挡 部 分 有 五 个 挡 为 
间歇 工作 。 

3) 可 以 听 到 锅 检 时 产生 的 噪声 。 
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:Ly 可 通过 非 正 常 工作 的 信息 发 现 如 下 故障 . : 
1) 可 以 及 时 发 现 电磁 炉 “ 断 续 加 热 故 障 和 中 途 突然 停止 加 热 ” 故 障 。 : 

















: ”2) 可 以 及 时 发 现 电 磁 炉 “有 锅 不 加 热 ” 故 障 ， 而 且 还 可 以 区 分 出 有 检 锅 信号 : 
* 的 “有 锅 不 加 热 ”故障 和 无 检 锅 信号 的 “有 锅 不 加 热 ”故障 。 
3) 可 以 及 时 发 现 “噪声 忽 大 忽 小 、 变 调 ， 甚 至 “ 打 嘎 "” 故障 ， 此 时 电路 可 


* 


* 能 有 问题 或 是 锅 质 有 问题 。 : 
。 ”4) 可 以 判断 检 锅 脉冲 的 有 无 ， 从 而 可 以 检查 出 故障 根源 是 来 自 MCU 还 是 来 
; 自 检 锅 脉冲 输出 电路 。 : 














; 还 是 由 于 锅 质 引起 的 。 


上 5) 当 电 磁 炉 出 现 “ 不 认 锅 ”故障 时 ， 可 以 判断 故障 究竟 是 由 电路 、 检 锅 脉冲 


6) 通过 监听 ， 可 以 了 解 MCU 是 怎么 样 对 检测 电路 实施 检测 的 。 


5eooeocoeocceooecoecoeocoecoeocoeooecooecoeocoeooecoeooecoecoeocecoeocoeooeooecoeooecoecoeooeococoDoDDDDSDD@D 
二 、 电 磁 炉 常见 故障 检修 


(一 ) 电磁 炉 屡 烧 功 率 管 故障 检修 

1) 首先 将 330V 滤波 电容 器 、LC 振荡 电路 中 的 谐振 电容 器 取 下 ， 用 数字 万 用 表 测 
量 其 电容 量 是 否 和 标 称 值 符合 ， 或 电容 器 外 部 是 否 变 形 ， 若 异常 更 换 即 可 。 

2) 若 整流 桥 未 击 穿 短 路 ， 取 下 整流 桥 ， 测 量 内 部 整流 二 极 管 的 正 、 反 向 阻 值 是 否 
异常 〈 如 正 向 电阻 变 大 或 反 向 电阻 变 小 ) 。 

3) 检查 驱动 电路 中 的 晶体 管 是 否 击 穿 或 内 部 电极 开路 ， 功 率 管 顶 极 所 接 静 态 汇 放 
电阻 是 否 开路 。 

4) 测量 同步 检测 电阻 器 是 否 变 值 或 开路 ， 振 荡 电 路 中 的 充电 电阻 阻 值 是 否 变 大 。 

5) 将 功率 管 热 敏 检 测 电阻 器 取 下 ， 同 时 用 烙铁 加 热 测 量 热 敏 电 阻 器 性 能 是 否 良 好 。 

6) 加 电 ， 在 待机 状态 下 测量 18V、5V 电压 是 否 正常 ， 若 偏 低 或 不 稳定 ， 应 检查 低 
压 整流 电路 和 稳 压 电路 元 器 件 。 若 低压 输出 18V、5V 电压 正常 ,测量 同步 检测 比较 器 
各 引 脚 电压 是 否 正常 。 若 输入 检测 端 某 一 引 脚 电压 不 正常 ， 应 检查 相应 引 脚 外 接 的 元 器 
件 ， 若 输出 端 电压 不 正常 ， 则 是 比较 器 损坏 。 

7) 在 待机 状态 下 测量 电流 检测 输出 采样 电压 是 否 正 常 。 若 电流 检测 输出 采样 电压 
正常 ， 应 测量 浪 涌 保 护 电路 中 的 检测 采样 电压 和 基准 参考 电压 。 若 正常 ， 测 量 功率 管 过 
电压 保护 电路 中 的 采样 电压 和 基准 参考 电压 。 

8) 若 以 上 电路 元 器 件 正常 ， 试 换 CPU。 

(二 ) 电磁 炉 加 电 无 反应 故障 检修 

1) 熔 断 器 损坏 时 应 测量 整流 桥 交 流 输入 端的 电阻 值 ， 若 为 0 或 很 小 ， 应 检查 压 敏 
电阻 器 、 消 干扰 电容 器 、 低 压 电源 中 的 降 压 变压器 、 整 流 桥 等 元 器 件 。 若 电阻 值 正常 ， 
应 测量 功率 管 集 电极 对 地 电阻 值 ; 若 不 正常 ， 应 检查 整流 桥 、3307V 滤波 电容 器 、 功 率 
管 等 元 器 件 。 


多 
* * 
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2) 若 功 率 管 击 穿 短 路 ， 先 检查 驱动 电路 元 器 件 是 否 正常 。 测 量 集成 电路 TA8316 
第 中、@O 脚 对 地 电阻 值 ， 若 为 0 或 较 小 ， 则 表明 该 集成 电路 损坏 。 

3) 若 驱 动 电路 元 器 件 正 常 ， 应 测量 同步 检测 电阻 器 、 振 荡 电 路 中 的 充电 电阻 
器 、 功 率 管 过 电压 保护 电路 元 器 件 、 浪 涌 保 护 电路 元 器 件 、 电 流 检测 电路 元 器 
件 等 。 

4) 取 下 励磁 线圈 ， 加 电 测 量 低压 电路 中 的 18V、5V 电压 是 否 偏 低 。 若 偏 低 ， 应 检 
查 18V、5V 负载 元 器 件 或 低压 电源 电路 元 器 件 ; 若 低 压 电源 正常 ， 在 待机 状态 下 测量 
同步 检测 电路 输出 端 电 压 、 驱 动 电路 输出 端 电 压 和 电流 检测 输出 端 电 压 。 

5) 接 好 励磁 线圈 ， 加 电 试验 ， 知 功率 管 在 很 a 
短 时 间 内 烧 坏 ， 应 对 330V 滤波 电容 器 、 谐 振 电容 
器 和 励磁 线圈 进行 检查 ， 若 功率 管 不 定时 烧 坏 ， 
应 对 功率 管 温度 检测 热 敏 电阻 器 、 浪 涌 电 路 中 的 
电容 器 、CPU 的 外 接 晶振 或 集成 电路 LM339 ( 见 
图 3-17) 进行 检查 。 

(三 ) 电磁 炉 触 摸 控制 电路 的 检修 

在 实际 检修 过 程 中 ， 电 磁 炉 触摸 控制 电路 最 
常见 的 故障 就 是 触摸 时 不 起 作用 ， 或 者 触摸 灵敏 
度 不 够 。 其 检修 步骤 如 下 : 

1) 首先 拆 开 电磁 炉 ， 取 下 触摸 电路 板 ， 观 察 
电路 板 是 否 脏 污 。 若 有 此 现象 ， 则 用 天 那 水 或 无 
水 酒精 对 电路 板 进行 清洗 并 烘 干 。 若 铜 稍 或 元 器 
件 引 脚 有 腐蚀 开路 的 情况 ， 则 要 连接 铜 稍 或 更 换 同 规格 的 元 器 件 。 若 目测 电路 板 没 有 发 
现 问题 ， 则 直接 用 手 触摸 弹 筑 盘 进 行 试验 ， 看 是 否 能 正常 控制 ， 若 能 控制 ， 说 明 电路 板 
正常 ， 故 障 应 为 灵敏 度 不 够 。 

2) 再 测量 电源 电压 是 否 正 常 。 若 电源 电压 正常 ， 则 测量 电路 中 Q1 的 C 极 电压 和 
S3F9454B22-0K94 的 第 多 脚 的 工作 电压 是 否 正常 。 若 为 正常 ， 则 直接 测量 各 个 弹 得 键 上 
是 否 有 500kHz 的 信号 。 在 500kHz 信和 号 正常 的 情况 下 ， 直 接触 摸 弹 短 盘 ， 同 时 跟踪 测量 
该 触摸 弹簧 上 的 电压 ， 看 是 否 随 触摸 而 降低 ， 然 后 测量 S3F9454B22-0K94 的 第 四 有 和 脚 电 
压 是 否 随 之 变化 。 

在 确定 500kHz 信号 正常 的 情况 下 ,将 S3F9454B22-0K94 第 四 ~ @ 脚 外 接 的 检 
测 电 路 整体 进行 代 换 试验 。 例 如 ， 用 美工 刀 将 第 @@、@@ 脚 划 开 ， 然 后 将 第 @ 脚 外 接 
的 检测 电路 接 在 第 @ 脚 上 ， 将 第 @ 脚 外 接 的 检测 电路 接 在 第 @ 脚 上 进行 试验 。 若 代 
换 后 正常 ， 则 对 检测 电路 进行 细 查 ,特别 是 电路 中 的 小 瓷 片 电容 器 ， 最 好 用 同 规 
格 的 元 器 件 进行 更 换 ， 不 然 容易 引起 触摸 灵敏 度 降低 。 检 修 时 ， 首 先 检修 开机 触 
摸 键 检 测 电 路 。 

3) 车 触摸 键 触摸 灵敏 度 下 降 很 多 ， 则 可 以 将 弹簧 适当 拉 长 一 点 ， 让 弹簧 盘 能 可 靠 
地 贴 在 面板 上 ， 但 要 注意 弹 自 键 在 面板 上 的 贴 合 位 置 是 否 准确 。 
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; EL 。 关 电大 炉 角 措 控制 电路 的 检修 方式 与 此 大 同 小 异 ， 黄 检修 的 关键 测试 点 总， 
: 是 各 个 IC 的 工作 电源 ;电磁 炉 触摸 控制 电路 的 核心 是 500kHz 左右 的 高 频 信号 ， 只 : 
。 有 在 各 工作 条 件 都 具备 的 前 提 下 ， 触 摸 控制 电路 才 可 能 正常 工作 。 


能 正 * 


(四 ) 电磁 炉 熔 丝 熔断 ， 但 IGBT 正常 的 检修 

遇 此 情况 ， 可 先 查 看 熔 丝 管 损坏 情况 ， 帮 炊 丝 管 爆裂 或 熔 丝 发 黑 性 熔断 ， 表 明 高 压 
电 供电 电路 有 严重 短路 故障 ; 奉 炊 丝 管 中 熔 丝 常规 性 熔断 ， 通 常 表 明 电 路 不 存在 短路 性 
故障 ， 仅 存在 一 般 过 电流 故障 ， 这 时 应 重点 检查 LC 振荡 及 同步 比较 电路 。 

电磁 炉 熔 丝 熔 断 检修 步骤 如 网 3-18 所 示 。 

































































开机 烧 熔 丝 管 














LC 振荡 电路 是 否 正常 ? 他 更 换 LC 电 路 中 的 电容 器 或 电感 器 


图 3-18 ”电磁炉 炊 丝 熔断 检修 步 又 





(五 ) 电磁 炉 IGBT 击 穿 的 检修 


由 于 IGBT 击 穿 往往 是 因 其 他 元 器 件 损坏 所 致 ， 仅 因 自 身 质 量 差 而 损坏 的 故障 率 较 


低 ， 因 此 更 换 ICBT 后 不 可 贸然 试 机 ， 以 防 再 次 损坏 。 此 时 ， 应 拆 下 发 热 励 磁 线 盘 ， 作 
以 下 检查 : 


1) 通电 前 ， 应 检查 ICBT 的 G 极 与 地 之 间 所 接 的 错位 二 极 管 及 电阻 器 是 否 正常 。 
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2) 接 通 电源 ,不 按 任何 键 ， 
IGBT 的 G 极 电压 应 小 于 0.5V， 最 
好 是 小 于 0.3V， 正常 时 约 为 0V。 
BE 一 

不 能 装 上 发 热 励磁 线圈 试 机 ， 否 
ee 这 时 应 检查 运算 
放大 器 、ICBT 及 其 偏 置 电路 是 否 
正常 。 

3) 接 通 电源 ， 按 下 开机 键 ， 
散热 风扇 应 转动 , 且 IGBT 的 G 极 
应 有 间隔 出 现 的 1 ~ 2.5V 试探 
电压 。 

4) 在 上 述 测 试 均 正常 的 情况 
下 ， 可 在 燃 丝 管 处 串 接 一 只 100W/ 
200V 的 灯泡 ( 见 图 3-19) 降 压 限 
流 。 通 电 试 机 ， 灯 泡 微 亮 ， 表明 功 
率 输出 级 已 无 明显 短路 现象 ， 若 图 3-19 电磁 炉 炊 丝 管 处 串 接 灯泡 
较 亮 ， 表 明 功 率 输出 电路 仍 存在 
短路 现象 ， 需 作 进 一 步 检查 。 男 外 ， 也 可 用 一 只 60 ~ 150W/220V 的 灯泡 作为 假 负 
载 ， 代 替 发 热 励 磁 线 圈 试 机 ， 若 灯泡 亮 ， 表 明 故 障 仍 未 排除 。 正 常 时 ， 灯 泡 不 亮 或 
断 续 微 亮 。 

5) 如 果 故 障 机 的 功率 驱动 IC 采用 TA8316 或 TA8316S， 在 更 换 IGBT 的 同时 ， 最 好 
也 将 TA8316/S 换 掉 。 更 换 后 ， 在 不 接 发 热 励磁 线圈 的 前 提 下 ， 通 电 测 TA8316/S 的 第 
@ 脚 是 否 有 0 ~0.6V 的 脉冲 电压 。 若 有 ， 表 明 电 路 工作 基本 正常 ， 可 接 上 发 热 励磁 线 
圈 试 机 ， 如 果 电 压 大 于 0.6V， 说 明 电路 仍 有 故障 ， 不 可 接 上 发 热 励磁 线圈 试 机 ， 应 接 
着 检查 同步 及 功率 驱动 电路 。 若 同步 及 功率 驱动 电路 正常 ， 再 检查 振荡 电路 ， 最 好 代 换 
电压 比较 IC。 

6) 在 换 上 新 IGBT 时 ， 要 在 IGBT 上 涂 上 导热 硅 脂 ， 并 将 固定 IGBT 的 螺钉 上 紧 ， 
同时 还 应 观察 散热 风扇 转 速 是 否 正 常 、 整 机 通风 是 否 良 好 。 

7) 在 交流 供电 插座 中 增加 LC 滤波 元 器 件 ， 防 范 市 电 中 的 干扰 尖 脉 冲 释 加 在 直流 
电源 上 ， 导 致 瞬间 高 电压 超过 IGBT 的 耐 压 值 ， 从 而 使 IGBT 损坏 。 


oocoeooecocoecooeoocoeooeooecooecooeooeooyoocooosooeooeooooooeooeooeooeooeoooocoecooeooecosooeooooeoooo 


:全 二 实际 好 修 中 ， 为 了 判断 电压 比较 器 的 好 坏 ， 可 人 为 地 将 其 同 相 或 反 相 输入 : 
端 接 +5V 或 地 ， 看 输出 端 ( 需 接 有 上 拉 电 阻 ) 的 电压 是 否 正常 。 正 常 时 ， 若 同 相 : 
: 输入 端 电 压 高 于 反 相 输 入 端 ， 输 出 端 为 高 电 平 ， 否 则 输出 端 为 低 电 平 。 
: 电磁 炉 层 次 损坏 ICBT 的 检修 步骤 如 图 3-20 所 示 。 


SOGO0G00G00 O08 O08 00 G0 00 G 0 08 O00 G00 G0 08 G 0 08 G0 G0 G00 G0 G0 08 GG GG S000G sss 




























































































第 三 章 ” 电 磁 炉 维修 技能 .193 ， 





屡次 损坏 IGBT 
电网 电压 供电 电路 是 否 正常 ? 和 检查 市 电 输入 电路 
是 





否 


电磁 炉 电路 板 是 否 漏电 ? 


是 








丢 动 放大 电路 是 否 正常 7 下 [检查 驱动 晶体 管 及 偏 置 电阻 器 


和 否 _ [以 香 语 振 电 容器 、 沽 没 电 夺 





是 





器 及 励磁 线圈 等 


是 
检查 单片机 控制 电路 检查 单片机 





图 3-20 


有 





电磁 炉 屡 次 损坏 ICBT 的 检修 步骤 





(六 ) 电磁 炉 不 加 热 、 无 锅 或 提 锅 时 不 报警 的 检修 

1) 电磁 炉 在 无 锅 或 提 锅 时 报警 ， 需 满足 以 下 条 件 : 

中 市 电 正常 ; 凶 浪 涌 保 护 电路 未 进入 保护 状态 ;名 炉 面 及 ICBT 检 温 电路 正常 ; 
由 检 锅 电路 正常 ;名 功率 驱动 电路 正常 吧 同 步 电 路 正常 ; 高压 供 电 正 常 ;@ 单 片 机 



































工作 正常 。 





















































2) 电磁 炉 不 加 热 、 不 报警 的 检修 步骤 如 图 3-21 所 示 。 

(七 ) 电磁 炉 不 停 地 检测 锅 具 但 不 能 进入 正常 加 热 状态 的 检修 

电磁 炉 不 停 地 检测 锅 具 但 不 能 正常 加 热 说 明 ， 电 磁 炉 能 启动 检 锅 程序 ， 且 也 能 给 单 
片 机 返回 检 锅 信号 。 单 片 机 判断 有 锅 后 随即 启动 加 热 程序 ， 若 此 时 电流 检测 电路 输出 的 
言 号 幅度 值 仍 较 低 〈 低 于 有 锅 时 的 阔 值 ) ， 单 片 机 会 误 判 为 无 锅 ， 再 次 运行 检 锅 程序 ， 
如 此 反复 ， 从 而 形成 此 故障 。 其 检修 步骤 如 图 3-22 所 示 。 
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不 加 热 、 不 报警 


高 压 供电 电路 是 否 正常 ? 至 检查 滤波 电容 器 及 高 压 供电 电路 





同 东 电压 比较 电路 是 否 下 过 一 下 
是 
是 


是 





驱动 放大 电路 是 否 正 常 ? 


莉 


查 驱 动 晶体 管 及 偏 置 电 阻 器 





是 


LC 振荡 电路 是 否 正常 ? 





仿 查 谐振 电容 器 及 高 压 检测 元 器 件 


是 


检查 单片机 控制 电路 检查 单片机 的 基本 工作 条 件 





图 3-21 电磁 炉 不 加 热 、 不 报警 的 检修 步骤 











不 停 地 检 锅 
否 
高 压 供电 电路 是 否 正常 ? 检查 滤波 电容 器 及 高 压 供电 电路 
是 
否 es 
电流 检测 电路 是 否 正常 ? 检查 电流 检测 整流 电路 
是 
a 否 
同步 电压 比较 电路 是 否 正 常 ? 检查 采样 电路 
是 
检查 单片机 控制 电路 重点 检查 单片机 的 工作 条 件 


图 3-22 ”电磁炉 不 停 地 检测 锅 具 但 不 能 正常 加 热 的 检修 步 台 





第 三 章 ” 电 磁 炉 维修 技能 “195 





( 八 ) 电磁 炉 加 热 异 常 的 检修 

加 热 异 常 故障 是 指 电磁 炉 能 进入 正常 加 热 状态 ， 但 功率 达 不 到 预 设 值 ， 主 要 表现 为 
加 热 功 率 小 (或 功率 调 不 大 ) 和 加 热 断断续续 。 

1) 加 热 功率 小 的 检修 步骤 如 图 3-23 所 示 。 








加 热 功率 小 


所 用 锅 具 是 否 符合 要 求 ? 三 更 换 锅 具 
是 
炉 面 温度 检测 电路 是 否 正常 ? 更 换 不 正常 元 器 件 
是 
电流 检测 电路 是 否 正 常 ? 更 换 不 正常 元 器 件 
是 


检查 单片机 
PWM 脉冲 传输 
路 是 否 正常 ? 















功率 电 平 电 容器 两 端 
电压 是 否 随 挡 位 变化 ? 





否 | 更 换 不 正 
常 元 器 件 


是 
是 

功率 控制 电路 是 否 正 常 ] 全 再 并 在 让 | | 单片机 损坏 
是 

更 换 谐振 电容 可 代 换 同 规格 的 谐振 电容 器 


图 3-23 电磁炉 加 热 功率 小 的 检修 步 又 


2) 断 续 加 热 的 检修 步骤 如 图 3-24 所 示 。 
( 九 ) 电磁 炉 显示 代码 故障 的 检修 
显示 代码 故障 是 指 开 机 后 炉 内 蜂 鸣 器 长 鸣 一 声 后 关机 ， 通 过 发 光 二 极 管 或 显示 屏 显 
示 数 字 或 符号 的 故障 。 若 知道 该 型 机 故障 代码 的 具体 含义 ， 可 直接 检查 相关 电路 ; 若 无 
故障 代码 资料 ， 可 按 图 3-25 的 检修 步骤 进行 检修 。 
(十 ) 电磁 炉 风扇 不 转 的 检修 
风扇 不 转 一 般 情 况 是 因为 风扇 的 驱动 电压 不 正常 所 致 ， 检 修 步 又 如 图 3-26 所 示 
(以 美的 PSY18B 机 型 为 例 ) 。 

(十 一 ) 电磁 炉 主 板 风 机 不 转 或 转动 慢 的 检修 

出 现 此 故障 的 原因 在 风机 电路 (以 某 电 磁 炉 的 主板 风机 驱动 电路 为 例 ， 见 图 
3-27 ) 。 其 检修 步骤 如 下 : 

1) 首先 检查 Q1 是 否 有 人 负离子 短路 击 穿 。 
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高 压 供电 电路 是 否 正 常 ? 检查 滤波 电容 器 及 整流 桥 
是 

万 流 检测 电路 是 否 下 这 
是 
是 

同形 乓 比较 电路 是 于 党 到 








是 










浪 涌 保 护 电路 是 否 正 常 ? 检查 采样 及 保护 控制 元 器 件 
重点 检查 采样 电阻 器 和 稳 压 二 极 管 


图 3-24 电磁 炉 断 续 加 热 的 检修 步 又 


显示 故障 代码 


电网 电压 检测 电路 是 否 正 常 ? 


l=) 


下 
炉 面 温度 检测 电路 是 否 正 常 2 


是 












检查 市 电 电路 及 市 电 采 样 电路 





检查 热 敏 电阻 器 及 其 分 压 电 阻 器 







LGBT 温度 检测 电路 是 否 正常 2 检查 热 敏 电阻 器 及 其 分 压 电阻 器 


热 敏 电阻 器 应 更 换 同 阻 值 、 同 规格 的 热 敏 电阻 器 


图 3-25 显示 代码 故障 的 检修 步 又 
2) 芯片 输出 电压 是 否 变 低 或 短路 。 
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图 3-26 ”电磁炉 风 扇 不 转 的 检修 步骤 (以 美的 PSY18B 机 型 为 例 ) 
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风机 驱动 信号 
| Ee 风机 驱动 管 
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| SS8050 


图 3-27 电磁炉 主板 风机 驱动 电路 


(十 二 ) 电磁 炉 锅 具 温度 检测 电路 故障 检修 

1) 将 整 机 电源 断 开 ,然后 将 热 敏 电阻 器 的 端子 从 电路 板 上 拨 下 来 ， 用 万 用 表 的 
20M9 电阻 挡 测 量 热 敏 电阻 器 的 两 端 电 阻 。 因 为 该 热 敏 电阻 器 是 采用 负 温 度 系 数 材料 
的 ， 因 此 它 的 电阻 值 会 随 着 温度 的 升 高 而 不 断 下 降 。 在 常温 下 的 电阻 值 为 100kQ， 如 果 
测量 到 该 热 敏 电 阻 右 的 阻 值 为 00 或 发 生 了 变化 ， 说 明 该 热 敏 电阻 器 已 经 损坏 。 换 上 新 
的 同 规格 的 热 敏 电阻 器 ， 上 电 试 机 一 切 正常 ， 故 障 排除 。 

2) 如 果 上 述 方法 不 能 解决 故障 ， 那 么 就 必须 上 电 对 电路 进行 分 析 。 首 先 测量 主 IC 
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(U4) 的 第 外 脚 电压 ,一般 出 现 此 故障 时 ， 主 控 IC (U4) 的 第 品 脚 的 电压 会 接近 5V 或 
0V。 在 常温 的 情况 下 正常 值 应 为 0.38V。 如 果 测 量 的 电压 正常 ， 说 明 前 级 温度 检测 电路 
正常 ， 问 题 出 现在 主 控 IC (0U4) ， 换 上 新 的 同 规格 的 主 IC 即 可 。 








3) 如 果 测 量 到 主 IC 的 第 外 脚 电 压 不 为 0.38V， 在 上 述 检测 时 测 得 热 敏 电阻 器 又 








日 
自 





好 的 ， 继 续 用 万 用 表 测 量 R212、R203 、EC2 这 3 个 元 器 件 是 否 完 好 ,将 有 问题 的 元 器 
件 更 换 。 如 果 以 上 的 元 器 件 没 有 问题 ， 而 故障 没有 排除 ， 这 时 我 们 也 可 以 确定 是 主 IC 





已 坏 ， 更 换 后 故障 可 排除 。 
(十 三 ) 电磁 炉 蜂 鸣 器 不 响 的 检修 


出 现 该 故障 表示 蜂 鸣 器 驱动 电路 、 蜂 鸣 器 本 身 和 单片机 (U202) 出 现 故障 ， 因 此 








故障 范围 定位 在 蜂 鸣 器 驱动 电路 、 蜂 鸣 器 本 身 及 单片机 
(U202) 上 。 其 检修 步 又 如 下 : 

1) 上 电 检 测 单片机 的 第 @ 脚 电压 ， 在 按 动 面板 的 按 
钮 时 观察 其 电压 的 变化 ， 若 无 1. 6V 左右 的 电压 变化 ， 则 
说 明 单 片 机 U202 已 损坏 ， 更 换 新 的 单片机 即 可 ; 若 有 
1.6V 左右 电压 变化 ， 则 表示 蜂 鸣 器 有 驱动 信号 ， 故 障 出 
在 驱动 电路 和 蜂 鸣 器 上 。 

2) 上 电 检 测 晶体 管 Q209 集 电 极 电压 在 按 动 面 板 上 
按钮 时 的 电压 变化 。 若 是 在 高 低 电 平 间 转 换 ， 则 说 明 故 
障 出 在 蜂 鸣 器 上 ， 更 换 新 的 蜂 鸣 器 ( 见 图 3-28)。 若 其 












































图 3-28 ”电磁炉 蜂 鸣 需 





电压 保持 不 变 ， 则 说 明 故 障 出 在 晶体 管 Q209 或 电阻 器 R243 、R215 、R216 上 ， 找 出 损 


坏 的 元 器 件 并 更 换 。 


(十 四 ) 电磁 炉 主板 无 功率 输出 、 不 检 锅 、 功 率 调 不 大 的 检修 
出 现 此 故障 原因 在 信号 驱动 电路 部 分 ( 见 图 3-29)， 其 检修 步骤 如 下 : 








1) 首先 检查 Q7 、Q8 、LM339 是 否 损坏 。 
2) 检测 EC8 是 否 变 值 。 
3) 检测 C3 是 否 失 容 或 变 值 ，C24 是 否 击 穿 。 
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到 3-29 电磁炉 驱动 电路 
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三 、 电 磁 炉 检修 时 应 注意 的 事项 


(一 ) 电磁 炉 维 修 前 的 注意 事项 

1) 检修 前 要 认真 检查 产品 的 使 用 条 件 ， 如 电压 、 工 作 环 境 、 用 户 使 用 情况 等 。 如 
以 上 某 项 或 多 项 不 良 因素 导致 机 器 故障 ， 必 须 排 除 不 良 因素 。 

2) 检测 时 务必 切断 电源 ， 不 要 带电 维修 。 对 于 一 定 要 带电 测量 电压 的 地 方 ， 务必 
断 开 励 磁 线 圈 的 接线 端 ， 但 保留 热 敏 电 阻 器 的 接线 端子 ， 一 定 要 小 心间 慎 防 止 触电 。 

3) 维修 时 请 注意 拆 穿 顺序 ， 不 要 漏 件 和 误 装 件 。 

4) 打开 电磁 炉 时 注意 内 部 连 线 ， 防 止 拉 断 连 接线 ， 拆 开 的 面 这 小心 轻 放 。 

5) 电磁 炉 没有 隔离 变压器 ， 通 电 时 电路 板 各 零件 都 带电 ， 不 要 用 手 触摸 。 

6) 维修 时 不 得 以 其 他 规格 的 熔 丝 代替 。 

7) 维修 时 确保 CPU 引 脚 不 能 与 其 他 线 相 碰 ， 和 否则 通电 CPU 会 烧毁 。 

8) 换 上 功率 管 (或 桥 ) 后 ， 先 不 要 上 熔 丝 。 用 200 ~300 双 灯泡 代 熔 丝 〈 用 线 引 
出 炉 外 ) ， 将 励磁 线圈 装 上 ， 面 板 线路 连 上 ， 盖 上 面板 通电 ， 灯 泡 亮 也 要 小 心 驱动 电路 
或 其 他 地 方 还 有 问题 。 如 果 灯 泡 不 亮 ， 可 以 按 开关 键 试 机 ， 此 时 灯泡 还 不 会 亮 但 有 跑 嘛 
响 ， 放 上 锅 具 后 ， 灯 泡 就 会 一 闪 一 闪 同 样 有 咬 咬 响 ( 若 无 响 ， 上 熔 丝 后 放 锅 试 机 必 烧 
管 ) ， 则 可 焊 下 灯泡 ， 上 人 熔 丝 试 机 。 

9) 对 于 维修 时 需 拆 下 的 紧 固 件 、 绝 缘 件 、 隔 离 件 等 ， 修 理 完 毕 后 应 恢复 原始 
状态 。 

10) 维修 时 不 得 随便 改动 电路 结构 及 参数 ， 只 能 原 功 能 恢复 ， 如 确实 需 改 动 必须 
咨询 技术 人 员 。 

11) 维修 故障 时 ， 如 发 现 有 紧 固 件 、 绝 缘 件 、 隔 离 件 脱落 老化 、 破 裂 等 现象 ， 则 
必须 更 换 ， 以 保证 其 安全 性 。 

12) 维修 后 ， 通 电 前 请 确认 各 连接 部 位 是 否 正确 ， 特 别 是 散热 风扇 ， 和 否则 会 有 1G- 
BT 爆炸 的 危险 。 产 品 维修 完毕 需 进 行 功能 、 绝 缘 性 测试 ， 以 确保 交 与 用 户 时 性 能 正常 。 

13 ) 对 于 不 熟悉 的 产品 切 不 可 盲目 更 换 元 器 件 。 

(二 ) 初次 检修 电磁 炉 时 的 注意 事项 

1) 打开 机 这 维修 时 ， 先 要 把 励磁 线圈 拆除 ， 然 后 在 路 测量 可 能 坏 的 单元 电路 相关 
元 器 件 ， 再 检查 5SV、12V、187V 等 关键 供电 电压 是 否 正常 。 也 可 在 通电 后 启动 加 热 程 序 
瞬间 用 示波器 检测 ICBT 的 G 极 激励 脉冲 波形 是 否 正常 。 这 个 激励 脉冲 持续 时 间 很 短 ， 
要 注意 观察 ， 看 不 清楚 可 关机 再 重新 启动 加 热 程序 ， 检 测 正 常 后 才能 接 上 励磁 线圈 ， 否 
则 易 造 成 IGBT 再 次 损坏 。 

2) 电磁 炉 最 容易 损坏 的 元 器 件 主要 是 大 功率 高 阻 值 电 阻 器 、 主 回路 谐振 电容 器 、 
IGBT、 开 关 电 源 蕊 片 、 贴 片 电 阻 器 、 电 容器 等 元 器件 。 男 外 ， 散 热风 扇 在 长 时 间 使 用 
后 会 因为 磨损 或 油污 导致 转速 变 慢 、 噪 声 变 大 、 绕 组 烧毁 等 故障 ， 一 般 不 对 电 风 扇 进 行 
维修 ， 直 接 更 换 新 品 即 可 。 

3) 检修 过 程 中 ， 不 要 轻易 怀疑 单片机 (MCU) 、LM339 、LM339 等 集成 电路 损坏 ， 
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实际 上 这 些 集成 电路 的 损坏 率 极 低 ， 而 且 单片机 即使 损坏 也 很 难 买 到 配件 。 维 修 中 如 果 
判断 确 属 单片机 损坏 ， 大 多 数 情 况 下 该 电磁 炉 只 能 够 报废 。 至 于 74LS164 和 其 他 语音 、 
LCDZLEI 驱动 芯片 几乎 难以 见 到 损坏 。 轻 触 式 薄膜 开关 也 不 容易 损坏 ,但 是 普通 的 微 动 
开关 却 容易 因 触 头 氧化 接触 不 良 而 引起 故障 ， 需 要 换 新 。 

(三 ) 检修 电磁 炉 时 的 注意 事项 

1) 在 维修 时 ， 应 在 输入 电源 上 串联 150 ~200W 灯泡 作 限 流 装置 ， 防 止 电磁 炉 造 成 
不 必要 的 损坏 。 

2) 测量 电源 插头 两 端的 正 、 反 向 电阻 值 ， 只 有 当 电 阻 值 大 于 4000Q 时 ， 才 可 通电 
测试 ， 和 否则 应 拆 机 检查 。 

3) 在 维修 电磁 炉 时 ， 为 了 能 在 不 装 上 羡 的 情况 下 试 机 ， 可 在 励磁 线圈 的 盘面 分 别 
垫上 三 个 厚 11. 5mm 的 绝缘 垫子 (如 木 垫 子 ) ， 再 将 锅 具 放 在 垫子 上 试 机 ， 这 样 可 以 省 
去 多 次 装 拆 上 盖 的 麻烦 。 

4) 维修 人 员 应 摘 掉 手表 等 金属 饰品 ， 然 后 带 上 耐 压 500V 的 轻薄 手套 ,或 用 塑料 
等 绝缘 材料 将 电磁 炉 不 必 检 查 的 部 位 盖 住 。 

5) 最 好 采用 功率 在 1600W 以 上 的 隔离 变压器 。 如 果 手 中 只 有 小 功率 的 隔离 变 压 
器 ， 可 在 静态 检查 时 使 用 ， 因 电磁 炉 上 电 检 修一 般 在 静态 情况 下 进行 ， 因 此 基本 能 满足 
要 求 。 

6) 副 电源 各 输出 端 有 短路 现象 排除 常见 易 损 件 后 ， 要 接着 检查 副 电源 各 输出 端 在 
路 电阻 值 。 各 输出 端正 常 电阻 值 视 电 磁 炉 电路 不 同 而 异 。 如 果 某 电源 输出 电阻 值 异常 
大 、 明 显 小 或 为 零 ， 说明 该 电源 的 整流 、 滤 波 或 负载 有 问题 。 

7) IGBT 损坏 后 的 相关 检查 : IGBT 损坏 后 ， 应 注意 检查 引起 该 管 损坏 的 部 位 ， 如 
励磁 线圈 并 联 的 高 频 谐 振荡 电容 器 、 过 零 检 测 电路 、 同 步 电路 、C 极 过 电压 保护 电路 。 
更 换 IGBT 后 、 上 电 之 前 ， 应 拆 去 励磁 线圈 ， 检 查 “ 静 态 ” 状 态 下 的 关键 点 电压 。 安 装 
IGBT 时 ， 背 部 与 散热 板 之 间 涂 上 硅胶 ,拧紧 螺钉 。 引 脚 焊 接 建议 采用 堆 锡 法 ， 以 利 
散热 。 

8) 励磁 线圈 与 锅 的 距离 不 可 随意 改变 。 

9) 借鉴 电路 图 时 需 注 意 不 同 品牌 的 电磁 炉 ， 虽 采用 相同 型 号 CPU、 比 较 器 、 驱 动 
管 ， 但 电路 图 不 一 定 完全 相同 。 因 CPU 可 编程 ， 厂 商 可 根据 设计 要 求 对 引 脚 功能 定义 。 
厂商 对 同型 号 CPU 引 脚 定义 功能 不 同时 ， 外 围 电路 自然 不 同 。 所 以 借鉴 其 他 机 型 电路 
图 时 ， 只 能 作为 参考 。 
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第 一 节 ”燃气 热 水 喜 理论 基础 


\ 4 1 JR 和 条 
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水 箱 破损 
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图 4-1 燃气 热水器 具体 结 检 





. 202 . 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 热水器 、 电 磁 炉 、 小 家 电 





燃气 热水器 一 般 由 外 党 、 给 排 气 装置 、 燃 烧 器 、 热 交换 器 (俗称 水 箱 )、 气 控 装 
置 、 水 控 装 置 、 水 - 气 联动 装置 和 电子 控制 系统 等 组 成 。 其 具体 结构 如 图 4-1 所 示 。 
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; EL 姑 气 妆 水 器 按 排 烟 方 式 可 分 为 直 排 式 、 烟 道 式 、 强 排 式 和 平衡 式 四 种 ， 按 结 ， 
构 型 式 可 分 为 :容积 式 、 快 速 式 和 联合 式 三 种 。 : 








ooeoc 


目前 ， 我 国家 用 燃气 热 水 需 发 展 很 快 ， 燃 气 热水器 的 内 部 构造 不 断 地 改进 和 更 新 ， 
但 其 基本 结构 大 致 相同 。 普 通 人 燃气 热 水 需 一 般 由 供水 系统 、 供 气 系统 、 燃 烧 系 统 和 点 火 
系统 四 大 系统 组 成 ， 高 档 燃 气 热水器 除 上 述 四 大 系统 外 ， 还 包括 电 控 系 统 ， 如 图 4-2 所 
示 。 男 外 有 些 燃 气 热水器 还 具有 安全 系统 。 
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高 档 燃气 热水器 
图 4-2 ”燃气 热水器 系统 组 成 


二 、 燃 气 热水器 的 原理 概述 





燃气 热水器 又 称 燃气 热 水 炉 ， 它 是 指 以 燃气 作为 燃料 ， 通 过 燃烧 加 热 方式 将 热量 传 
递 到 流 经 热 交 换 器 的 冷水 中 以 达到 制备 热 水 的 目的 的 一 种 燃气 用 具 。 燃 气 热水器 尽管 生 
产 三 家 众多 ， 品 牌 型 号 繁多 ， 还 有 石油 气 与 管道 煤气 之 分 ， 但 基本 工作 原理 都 是 一 样 的 
( 见 图 4-3)， 即 冷水 进入 热水器 ， 流 经 水 气 联动 阀 体 在 流动 水 的 一 定 压力 差 值 作用 下 ， 
推动 水 气 联动 阀门 ， 并 推动 微 动 开关 将 电源 接 通 并 启动 脉冲 点 火器 ， 与 此 同时 打开 燃气 
输 气 电磁 阀门 ， 将 燃气 热 水 需 燃烧 器 点 燃 ， 燃 烧 器 点 燃 后 ， 火 焰 检 测 需 件 通 过 检测 火焰 
将 火焰 信号 传递 给 脉冲 控制 器 ， 通 过 维持 电流 将 电磁 闪 打 开 ， 维 持 燃烧 器 正常 燃烧 。 当 
点 火 失败 时 ， 脉 冲 点 火器 因 没有 检测 到 火焰 的 维持 电流 信号 ， 无 法 维持 电磁 阀 的 正常 开 
局 ， 关 闭 电 磁 阀 ， 切 断 燃 气 的 供应 ; 当 燃 气 热水器 在 工作 过 程 或 点 火 过 程 出 现 缺 水 或 水 
压 不 足 、 缺 电 、 缺 燃气 、 热 水 温度 过 高 、 意 外 吹 熄 火 等 故障 现象 时 ， 脉 冲 点 火器 将 通过 
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检测 感应 针 反 馈 的 信号 ， 自 动 切断 电源 ， 燃 气 输 气 电磁 阀门 在 缺 电 的 情况 下 立刻 回复 原 
来 的 常 闭 阀 状态 ， 也 就 是 说 此 时 已 切断 燃气 通路 ， 关 闭 燃气 热水器 起 安全 保护 作用 。 




















点 火 针 








图 4-3 ”燃气 热 水 带 的 工作 原理 图 





第 二 节 ”燃气 热 水 费 的 故障 检修 技能 


一 、 燃 气 热水器 的 检修 方法 


(一 ) 燃气 热水器 维修 时 的 原则 和 要 点 

1) 检修 时 应 掌握 以 下 原则 : 由 外 而 内 、 由 表 及 里 、 先 易 后 难 、 逐 步 排除 。 

2) 维修 现场 的 主要 注意 点 : 电源 正常 与 否 、 水 路 正常 与 否 、 气 路 正常 与 否 、 使 用 
环境 规范 与 否 。 

3) 燃气 热水器 故障 原因 可 分 为 两 类 : 一 类 是 机 外 原因 或 人 为 故障 ; 另 一 类 则 为 机 
内 故障 。 在 分 析 处 理 故障 时 ， 首 先 应 排除 机 外 原因 。 排 除 机 外 因素 后 ， 又 可 将 机 内 故障 
分 为 机 械 系 统 故障 和 电气 系统 故障 两 类 ， 一 般 应 先 排除 电气 系统 故障 。 电 气 系统 故障 可 
从 以 下 几 个 方面 来 查找 : 电源 是 否 正 常 、 主 板 电路 是 否 正 常 、 传 感 器 和 控制 器 是 否 
正常 。 

4) 燃气 属于 危险 品 ， 非 热 水 絮 专业 维修 人 员 请 勿 自行 维修 燃气 热水器 。 

(二 ) 燃气 热水器 的 供 气 系统 故障 检修 方法 

燃气 热水器 的 供 气 系统 常见 故障 及 检修 方法 如 下 : 

1. 堵塞 故障 

出 现 堵 塞 故 障 时 ， 首 先 检查 管道 是 否 正常 (使 用 瓶装 液化 石油 气 的 用 户 ， 胶 管 弯 
折 过 多 ， 会 造成 供 气 系统 半 堵 塞 ; 使 用 管道 燃气 的 用 户 ， 在 供 气 管 硬 管 驶 接 缠绕 的 生 料 
带 或 麻 筋 造成 供 气 系统 半 堵 塞 ) ; 若 管道 正常 ， 则 检查 是 否 为 杂质 堵塞 火 盖 上 的 火 孔 ， 
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导致 被 堵塞 的 火 孔 不 着 火 ， 此 时 将 杂 物 清除 即 可 正常 燃烧 。 

2. 泄漏 故障 

出 现汇 漏 故 障 时 ， 可 用 肥皂 水 涂抹 来 检 源 ， 切 不 可 用 明火 检 漏 。 使 用 管道 燃气 的 用 
户 ， 人 燃气 表 接 头 腐蚀 穿孔 、 渗 漏 ， 燃 气 表 外 过 破裂 ， 都 会 发 生 漏 气 ; 使 用 液化 石油 气 的 
用 户 ， 泄 漏 的 部 位 还 会 出 现在 钢瓶 、 减 压 阀 、 角 阀 和 胶管 等 地 方 。 


二 、 燃 气 热水器 常见 故障 检修 


(一 ) 燃气 热水器 不 燃烧 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 检查 水 压 是 否 正常 。 若 水 压 正 常 ， 但 热 水 龙头 或 淋浴 器 水 压 异 常 ， 有 可 能 是 热 
水 龙头 或 淋浴 器 脏 堵 ， 清 理 一 下 恢复 正常 水 压 即 可 。 

2) 检查 是 否 有 打 火 声 。 若 无 打 火 声 ， 则 检查 电池 是 否 有 电 或 接触 不 良 。 若 电池 正 
常 ， 则 检查 水 控 电 源 总 开关 ( 装 在 热 水 絮 下 部 的 水 控 电 源 总 开关 ， 黑 色 塑 料 的 右 侧面 
还 有 一 片 小 铁 片 压 着 一 个 小 触 点 ， 压 着 是 关 ， 松 开 是 开 ) 是 否 接触 不 良 ( 可 用 指甲 往 
右 竹 小 铁 片 ， 人 为 松 开 开 关 ， 正 党 的话 就 会 立即 打 火 ， 如 果 没 有 打 火 ， 多 数 是 该 开关 已 
损坏 ) 。 

3) 检查 是 否 燃烧 一 下 就 熄灭 ， 还 是 一 点 动静 也 没有 ， 阁 燃烧 一 下 就 熄灭 ， 说 明 电 
磁 阀 打开 了 一 下 ， 然 后 又 关 起 来 ， 此 时 靠近 热水器 一 般 都 可 听 到 电磁 阀 打 开 的 很 小 的 
“等 ” 声 ; 奎 没 有 一 点 动静 ， 则 一 般 是 电磁 阀 根 本 没有 打开 ， 多 数 是 打 火 器 坏 了 ， 换 一 
个 即 可 。 电 磁 阀 一 般 不 会 损坏 ,但 劣质 热水器 使 用 劣质 材料 做 电磁 阀 拉 杆 ， 容 易 生 锈 运 
动 不 畅 ， 致 使 电磁 阀 无 法 打开 ， 此 时 可 以 将 其 拆 开 刊 除 锈 迹 ， 滴 上 机 油 ， 滑 动 一 下 就 可 
以 恢复 正常 。 
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; 人 > 由 更 不 次 并 故 障 时 ， 首 先 应 判断 水 压 、 气 压 是 否 正常 ， 然 后 以 是 否 打 火 作 : 
* 为 判断 的 关键 点 ， 有 打 火 声 ， 说 明 电 路 供电 通畅 ， 查 电磁 阅 拉 杆 是 否 阻力 大 ， 最 ， 
。 后 才 考虑 换 打 火器 ; 没有 打 火 声 ， 着 重 检查 打 火 供电 回路 是 否 正常 ， 检 查 电池 是 。 
* 否 有 电 ， 电 池 盒 是 否 接触 不 良 ， 水 控 电源 总 开关 是 否 接触 不 良 ， 最 后 才 考 虑 换 打 
: 火 涛 。 如 果 是 燃 效 一 瞬 就 灭 ， 一 般 都 是 电池 电量 不 足 或 者 是 电磁 阔 拉 杆 阻力 大 造 

; 成， 最 后 才 考 虑 换 打 火器 ; 如 果 燃 烧 了 十 几 秒 才 灭 ， 一 般 是 燃 岩 检测 探 针 回路 接 : 

* 触 不 良 所 造成 。 。 
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(二 ) 燃气 热水器 打 不 着 火 的 检修 

打 不 着 火 是 燃气 热水器 故障 率 最 高 的 故障 现象 ， 其 表现 的 故障 一 般 有 : 有 排 风扇 电 
动机 转动 声 ， 但 没有 电 火 花 打 火 声 ; 有 电 火 花 打 火 声 ， 但 不 能 打 火 ; 开启 热水器 后 机 内 
无 任何 反应 ， 电 源 指 示 灯 也 不 亮 等 。 

今 修 时 可 分 四 部 分 ( 气 路 、 电 路 、 水 路 和 机 械 ) 进行 ， 其 方法 如 下 : 

1. 气 路 
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燃气 热水器 有 使 用 天 然 气 、 液 化 石油 气 和 人 工 煤气 的 ,不 管 使 用 何 种 气 ， 气 路 部 分 
包括 进 气 哗 、 电 磁 阅 、 水 气 联动 密封 图、 燃气 分 气管 、 燃 气 喷 嘴 和 燃烧 器 (俗称 火 排 ) 
等 ， 当 以 上 某 部 件 存 在 堵塞 或 不 通畅 均 会 造成 燃气 热水器 打 不 着 火 。 

2. 水 路 

当 水 路 部 分 有 问题 后 ， 热 水 器 出 水 量 或 水 压 会 明显 减少 ( 低 至 燃气 热水器 的 起 动 
压力 0. 02MPa 的 水 压 时 就 无 法 起 动 热 水 器 ) ， 此 时 应 检查 进 水 口 过 滤 网 是 否 堵塞、 水 病 
是 否 结 拆 、 水 箱 铜 管 是 否 变形 堵塞 、 水 压 是 否 较 低 。 

3. 电路 

电路 部 分 是 引起 燃气 热水器 打 不 着 火 故 障 原因 的 核心 部 分 ， 其 主要 包括 漏电 保护 插 
、 热 水 器 电源 控制 盒 、 脉 冲 点 火 控 制 项 、 电 磁 阅 、 风 书 电 动机 起 动 电容 、 风 扇 电 动 
、 风 压 检 测 开关 、 微 动 开关 或 水 流传 感 器 开关 、 点 火 针 、 火 焰 感 应 针 、 冷 热 水 开 关 
， 当 以 上 某 一 个 部 件 存 在 问题 时 ， 均 会 使 燃气 热水器 点 不 着 火 。 

4. 机 械 

机 械 部 分 包括 水 气 联动 装置 (由 水 阀 内 部 水 压 提 供 动 力 ， 推 动 联动 杆 ， 同 时 打开 
电路 部 分 和 其 中 一 级 燃气 密封 通道 )、 风 扇 电 动机 (由 风 叶 与 电动 机 构成 )。 当 水 气 联 
动 装置 出 现 问 题 后 ,会 引起 热水器 整 机 不 能 工作 、 不 打 火 ; 风 叶 卡 死 或 电动 机 转速 有 问 
题 ， 也 会 引起 热水器 点 不 着 火 。 
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:LU 1) 电磁 阅 故 障 一 般 是 电磁 阅 损 坏 或 者 老化 及 电磁 阔 有 脏 物 。 电 磁 阅 在 不 通 ， 
* 电 时 的 自然 状态 下 是 将 燃气 通路 关闭 的 ， 它 是 靠 热 水 器 脉冲 控制 器 供电 才 将 阀门 
.打开 通气 后 才能 使 热水器 点 着 火 ， 这 个 位 置 的 故障 率 极 高 ， 但 通常 不 是 电磁 阔 本 : 
: 身 故 障 造成 的 ， 而 多 数 是 由 于 它 未 能 得 到 供电 电压 而 导致 开 不 了 冰 ， 打 不 着 火 的 。 
。 ”2) 点 火 针 易 出 现 人 篇 位 或 老化 ， 此 时 可 更 换 或 将 点 火 针 正确 安放 ;火焰 感应 针 。 
; 也 易 老 化 ， 可 将 感应 针 控 亮 安放 好 〈 使 火焰 不 管 大 火 还 是 小 火 能 充分 烧 着 火焰 感 ， 
, 应 针 ) 即 可 。 : 
: ”3) 水 气 联动 装置 故障 一 般 是 水 气 联动 阔 内 鼓膜 老化 或 损坏 不 能 推动 微 动 ， 
: 开关 。 。 
: 4) 水 气 联动 密封 阅 处 造成 打 不 着 火 的 故障 率 极 低 ， 燃气 分 气管 也 很 少 出 现 故 ， 
* 障 。 . 
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(三 ) 燃气 热水器 出 水 不 热 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 水 流量 是 否 太 大 〈 出 热 水 温 度 与 进 水 温度 之 差 超 过 25% 时 ， 每 分 钟 能 够 流出 热 
水 的 升 数 就 达 不 到 它 所 标 写 的 出 热 水 升 数 ， 此 时 只 能 减少 水 流量 ， 即 关 小 水 ) 。 
2) 热 水 管 路 是 否 太 长 。 

3) 燃气 供 气 是 否 不 足 。 
4) 控制 电路 (电脑 板 ) 是 否 有 问题 。 
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5) 脉冲 点 火 控制 器 的 高 压 输出 导线 是 否 破 损 或 高 压 绝缘 性 能 是 否 不 好 。 


6) 点 火 针 是 否 损坏 或 点 火 针 位 置 是 否 发 生 
钉 是 否 松动 。 
































(四 ) 燃气 热水器 调节 至 高 温 位 置 水 仍 不 热 的 检修 
出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 


1) 燃气 阀门 是 否 
2) 燃气 压力 不 合适 或 减 压 阅 有 问题 。 


修 减 压 阀 。 











全 部 打开 。 寿 否 ， 把 燃气 阀门 全 部 打开 。 
连续 不 停 地 开关 热 水 制 等 


3) 水 温 调节 方法 错误 。 调 节 热 水 温度 。 


4) 水 控制 锅 有 故障 。 更 换 水 控制 锅 。 


(五 ) 燃气 热水器 打开 水 阀 后 脉冲 不 打 火 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 检查 水 压 是 否 太 低 ， 若 水 压 太 低 ， 则 加 增 压 水 和 泵 。 
2) 检查 进 水 滤 网 、 淋 浴 头 是 否 被 杂 物 堵塞 ， 竺 是 ， 则 清除 杂 物 。 


3) 检查 电池 正 负 极 是 否 装 反 ， 硅 是 ， 则 重新 安装 电池 ; 大 和 否 ， 则 检查 电池 电压 是 
否 大 低 或 接触 不 良 。 
4) 检查 进 水 口 与 出 水 口 是 否 接 反 ， 知 是 ， 则 重新 安装 进 、 

















若是 ， 则 重新 安装 或 更 换 电池 。 











(六 ) 燃气 热水器 打开 水 阀 后 脉冲 打 火 但 打 不 着 火 的 检修 
出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 


1 ) 检查 气管 内 是 否 有 空气 ， 





2) 检查 电池 电压 是 否 不 足 。 
3) 检查 气 源 开关 是 否 示 打开 或 进 气 滤 网 是 否 墙 窒 。 


4) 检查 气 种 是 否 符合 。 


5) 检查 气门 密封 件 是 否 被 燃气 腐蚀 后 发 胀 ， 


否 过 高 或 过 低 。 


移 及 其 连接 到 热水器 燃烧 器 外 壳 的 螺 








直到 着 火 为 止 或 检 























出 水 管 。 





右 否 ， 


(七 ) 燃气 热水器 点 火 时 出 现 爆 燃 声 的 检修 
出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 


1) 检查 钢瓶 减 压 赣 压 力 是 否 过 高 











2) 检查 电池 电压 是 否 太 低 。 


3) 检查 点 火 针 


4) 检查 点 火 针 对 应 的 燃烧 需 孔 、 喷 嘴 是 否 堵 塞 ; 知 堵塞 ， 


塞 的 杂 物 。 











则 检查 钢瓶 减 压 阀 输出 压力 是 


若 有 ， 则 反复 开关 水 阀 排 空气 直至 着 火 为 止 。 














( 八 ) 燃气 热水器 使 用 过 程 中 水 温 过 低 的 检修 
出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 检查 钢瓶 减 压 阀 是 否 损坏 或 气流 量 是 否 不 够 。 
2) 检查 气 源 开关 是 否 有 异物 或 半 墙 塞 。 








， 若 是 ， 则 调整 钢瓶 减 压 阀 的 压力 。 


则 清除 出 气孔 与 喷嘴 墙 
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3) 检查 燃气 总 而 是 否 示 打开。 

4) 检查 进 气 嘴 、 气 管 是 否 过 细 或 过 长 ， 造 成 气流 量 不 够 。 

5) 检查 气 种 是 否 符合 。 

6) 检查 水 压 是 否 太 高 ， 水 稳 压 系统 是 否 失 效 。 

( 九 ) 燃气 热水器 点 着 火 经 常 熄火 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 水 压 是 否 过 低 或 波动 大 ， 出 水 量 是 否 太 少 、 水 温 是 否 太 高 ， 过 热 装 置 
保护 。 

2) 室内 空气 是 否 不 足 。 

3) 电池 电压 是 否 不 足 或 存在 接触 不 良 。 

4) 排 气 烟 道 是 否 堵 塞 
网 或 网 状 结构 ， 异 物 易 进入 使 烟 道 堵塞 。 

5) 供 气 是 否 不 足 或 时 有 时 无 (燃气 气压 太 低 ); 燃气 的 二 次 压力 是 否 太 低 
是 人 工 煤气 的 二 次 压力 经 过 一 段 时 间 使 用 后 变 小 ) 。 

6) 控制 电路 中 与 点 火 有 关 部 分 是 否 有 问题 。 

7) 火焰 检测 回路 是 否 有 问题 。 

(十 ) 燃气 热水器 使 用 中 途 熄火 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 









































。 排 气 烟 道 出 口 端 应 该 有 金属 网 或 者 网 状 结构 ， 大 没有 金 








al 


(特别 


1) 检查 安全 装置 是 否 起 作用 ， 若 是 ， 则 立即 改善 换 气 ， 使 室内 有 新 鲜 空 气 。 


2) 检查 电池 电力 是 否 不 足 ， 若 是 ， 则 换 新 电池 ( 安装 时 注意 正 负极 方向 ) 。 
3) 检查 脉冲 器 是 否 有 问题 ， 若 是 ， 则 更 换 脉 冲 器 。 














4) 检查 热 传 感 针 是 否 氧 化 变 迟 钝 ， 若 是 ， 则 用 粗布 抹 去 感应 针 氧 化 层 或 更 
应 针 。 

5) 检查 水 压 是 否 变 低 ， 阁 是 ， 则 重新 开启 热水器 。 

6) 检查 电磁 阀 是 否 有 故障 ， 符 有 ， 则 更 换 电 磁 阀 。 

7) 检查 风 压 开关 是 否 调 节 不 当 (适用 强 排 型 号 )， 千 是 ， 则 调节 风 压 开关 。 

(十 一 ) 燃气 热水器 着 火 后 立即 熄灭 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 电池 电量 是 否 不 足 。 

2) 电磁 阀 是 否 损 坏 。 

3) 气 源 是 否 没 有 打开 。 

4) 空气 量 是 否 过 多 或 燃气 压力 是 否 过 大 ， 使 燃烧 器 的 火焰 出 现 离 焰 现 象 ， 
焰 感 应 针 感 应 不 到 火焰 。 

5) 离子 火焰 感应 针 是 和 否 损坏 。 

6) 脉冲 点 火 控制 器 是 否 损坏 。 

(十 二 ) 燃气 热水器 脉冲 器 停止 打 火 后 火焰 不 能 维持 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 
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1) 检查 热 传 感 针 与 接线 是 否 插 牢固 或 有 断裂 ， 知 是 ， 则 插 牢 或 更 换 。 

2) 检查 脉冲 器 接地 线 是 否 断 开 或 螺钉 没有 压 紧 ， 阁 是 ， 则 拧紧 地 线 ， 使 其 接触 
良好 。 

3) 检查 电池 电力 是 否 不 足 ， 若 是 ， 则 换 新 电池 (安装 时 注意 正 负极 方向 ) 。 

4) 检查 减 压 阀 气压 是 否 太 高 ， 奉 是 ， 则 调 低 气压 至 正常 水 平 (2800Pa) 。 

5) 检查 热 传 感 针 是 否 位置 不 当 ， 若 是 ， 则 调整 热 传 感 针 位 置 使 其 在 标准 范围 内 。 

6) 检查 脉冲 器 是 否 有 问题 ， 欠 是 ， 则 更 换 脉 冲 器 。 

7) 检查 电磁 阀 是 否 有 问题 ， 若 是 ， 则 更 换 电磁 阀 。 

(十 三 ) 燃气 热水器 无 点 火 火花 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 对 于 烟 道 式 燃气 热水器 ， 应 检查 电池 是 否 有 电 ， 电 池 与 电池 盒 的 接线 端子 是 否 
接触 良好 ; 对 于 强 排 式 燃气 热 水 吉 ， 应 检查 漏电 保护 插头 是 否 插 好 ， 复 位 键 是 否 按 下 。 

2) 检查 燃气 热水器 的 内 部 电路 接线 是 否 接触 良好 ， 有 无 松 脱 现象 。 

3) 检查 燃气 热 水 絮 的 微 动 开关 是 否 损 坏 。 

4) 检查 燃气 热 水 絮 的 水 气 联 动 阀 的 项 杆 是 否 正常 工作 。 

5) 检查 用 户 的 水 压 是 否 太 低 。 

6) 检查 点 火 控 制 器 是 否 损坏 。 

7) 检查 高 压 点 火线 是 否 存在 漏电 现象 。 

(十 四 ) 燃气 热水器 关 水 后 不 灭火 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1 ) 检查 热水器 微 动 开关 联动 片 是 否 卡 住 ， 不 能 及 时 复位 ， 若 是 ， 仓 下 微 动 开关 ， 
清理 或 更 换 。 

2) 检查 电磁 阀 是 否 不 能 完全 关闭 ， 若 是， 检查 电磁 阀 或 接 搬 头 是 否 接触 不 良 。 若 
是 ， 重 新 接 好 或 更 换 电 磁 阀 。 

3) 检查 燃气 热水器 点 火 控制 器 是 否 有 故障 ， 若 有 ， 更 换 点 火 控制 需 。 

4) 检查 燃气 热水器 水 阀 内 部 是 否 有 蜡 物 ， 使 项 杆 不 能 复位 ， 若 有 ， 清 理 水 阀 
异物 。 

(十 五 ) 燃气 热水器 火焰 呈 黄 焰 并 有 黑 烟 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 检查 燃烧 器 是 否 有 污 物 或 其 引 射 管 是 否 有 污 物 。 

2) 检查 钢瓶 是 否 有 人气 。 

3) 检查 室内 空气 是 否 补充 不 足 。 

4) 检查 气 种 是 否 符合 ， 若 气 种 符合 ， 则 检查 气 源 压 力 是 否 过 高 或 过 低 。 

(十 六 ) 燃气 热水器 使 用 过 程 中 漏电 〈 强 排 型 ) 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 检查 风 压 开关 是 否 调 节 不 当 ， 奉 是 ， 则 调节 风 压 开关 至 适当 位 置 。 

2) 检查 吸 气 嘴 位 置 是 否 不 当 ， 若 是 ， 则 调节 吸 气 嘴 。 
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3) 检查 硅胶 管 是 否 脱落 或 龟 裂 导 致 漏 气 失 压 不 能 推动 风 膜 ， 若 是 ， 则 插 上 或 更 换 
硅胶 管 。 

4) 检查 风 压 开关 是 否 失灵 ， 若 是 ， 则 更 换 风 压 开关 。 

5) 检查 脉冲 器 是 否 有 问题 ， 若 是 ， 则 更 换 脉 冲 器 。 

(十 七 ) 鼓 风 燃烧 式 燃气 热水器 点 火 失灵 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 检查 点 火 脉冲 发 生 器 是 否 失效 ， 若 是 ， 则 检查 电 脉冲 点 火 系 统 ， 如 查 线路 、 点 
火 针 及 小 火 管 清洁 情况 、 电 源 等 。 

2) 检查 是 否 为 长 明 小 火气 路 不 通 ， 若 是 ， 则 应 着 重 检查 小 火 管 的 喷嘴 。 因 为 小 火 
管 燃气 流量 极 小 、 喷 嘴 孔 径 也 极 小 ， 所 以 很 容易 堵塞 ， 如 发 现 堵塞 ， 可 取 下 用 细 金 属 丝 
政通 ， 但 应 注意 不 可 扩大 和 孔径， 以 免 造 成 新 的 问题 。 
:| 区 出 这 两 种 故障 的 方法 是 : 操作 点 火 系统 ， 观 察 小 火 管 与 点 火 针 之 间 是 否 有 ， 
“ 火花， 若 有 火花 ， 则 是 长 明 小 火气 路 不 通 ; 反之 ， 则 可 能 是 点 火 脉冲 器 失效 引起 。。 


(十 八 ) 鼓 风 燃烧 式 燃气 热水器 使 用 过 程 中 熄火 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 检查 主 燃烧 器 是 否 停 止 工作 ， 耕 是 ， 则 检查 点 火 燃烧 器 是 否 因 受 风 吹 或 其 他 原 
因而 导致 烽火 。 耕 是 ， 则 重新 点 燃 小 火 即 可 。 

2) 检查 主 燃烧 器 是 否 在 工作 状态 下 突然 烽火， 硅 是 ， 则 按 以 下 方法 进行 处 理 ， 立 
即 切断 热水器 的 水 路 (关闭 进 水 阀 )， 使 水 气 联动 阀 停 止 工作 ， 防 止 热 水 器 内 部 燃气 积 
聚 过 多 ， 造 成 再 点 火 时 发 生意 外 事故 ; 把 燃气 调节 旋钮 调 至 最 小 位 置 〈 即 关闭 ) ; 将 点 
火 旋钮 复位 。 
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:和 i 六 火 原田 后， 排队 放血 再 按 常 规 点 火 步 强 点 火 ， 先 点 类 小 火 燃烧 器 ， 检 : 
， 查 热电 偶 、 电 磁 阅 工作 是 否 正常 ， 小 火 火焰 是 否 正常 ， 若 正常 ， 再 开启 水 路 检查 
。 主 火 燃烧 器 工作 是 否 正常 。 若 有 异常 ， 应 排除 后 再 使 用 。 























(十 九 ) 鼓 风 燃烧 式 燃气 热水器 停 水 后 燃烧 器 不 熄火 的 检修 

此 类 故障 一 般 是 水 气 联动 阀 失 效 造 成 的 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 检查 干 赞 管 是 否 失效 造成 电路 一 直接 通 〈 干 壬 管 是 其 关键 需 件 ， 用 于 热 水 
带 的 干 算 管 为 常 开 型 ， 即 在 通常 状态 下 电 触 点 是 断 开 的 ， 当 受到 外 部 磁力 作用 时 ， 
电 触 点 闭合 ， 使 电路 连通 ,一 旦 外 部 磁力 消失 ， 电 触 点 又 断 开 ) ， 若 是 ， 则 更 换 干 
簧 管 。 

2) 检查 活动 阀 盖 处 的 小 弹簧 是 否 失效 、 停 水 时 不 能 自动 落下 ， 造 成 干 筑 管 一 直接 
通 。 奉 小 弹簧 断裂 ， 且 活动 阀 盖 的 转轴 处 锈蚀 ， 此 时 可 清洗 转轴 并 加 注 黄 油 及 更 换 小 
弹簧 。 
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; | ， 气 联动 装置 是 吹 气 热 水 绒 上 的 主要 安全 控制 装置 ， 它 的 作用 是 保证 只 有 在 : 
人 自来水 进入 热水器 后 燃烧 器 (或 主人 燃烧 器 ) 才能 点 火 工作 ;断水 后 ， 燃 烧 器 立 ， 
* 即 自动 炮火。 水 气 联动 装置 有 多 种 形式 ， 鼓 风 燃烧 式 热水器 采用 水 榨 磁 开关 作为 。 
: 水 气 联动 装置 。 水 控 磁 开关 的 工作 原理 如 图 4-4 所 示 ， 当 进 水 阅 打 开 时 ， 冷 水 进入 : 

















: 进 水 通道 ， 水 流 冲动 活动 阅 盖 ， 使 闽 盖 向 上 转动 到 通道 侧 壁 的 干货 管 处 ， 阀 盖 上 。 
; 装 有 永久 磁铁 ， 当 达到 预定 位 置 后 ， 磁 力 使 干货 管 电 触 点 接 通 ， 从 而 使 燃烧 系统 ， 
: (包括 燃气 阀门 、 点 火器 和 风机 等 ) 工作 。 当 进 水 阀 关闭 或 因 事故 断水 时 ， 水 流 冲 
: 击 作用 消失 ， 阔 盖 在 重力 作用 下 落下 ， 干 筑 管 失去 磁力 作用 立即 断 开 ， 使 燃气 闪 ; 
。 关闭 ， 风 机 停 转 ， 主 燃烧 器 熄火 。 为 保证 水 控 开 关 不 误 动作 ， 在 阀 盖 处 加 装 有 一 ， 
: 根 小 弹 筑 ， 一 旦 断水 或 水 压 不 足 ， 可 在 弹 筑 作用 下 使 阅 盖 下 移 、 电 路 中 断 ， 燃 效 ， 
。 器 停止 工作 。 : 
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自来水 出 口 
外 过 
干 筑 管 
磁铁 
活动 阀 盖 自来水 入 口 
不 工作 时 工作 时 


图 4-4 水 控 磁 开 关 的 工作 原理 图 
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第 一 节 ”电热 水 器 理论 基础 


一 、 热 水 器 的 组 成 


(一 ) 贮 水 式 电 热水器 结构 组 成 

贮 水 式 电热 水 器 是 指 具 有 一 定 储 水 容量 的 电热 水 器 ， 这 种 热水器 一 般 都 需要 在 使 用 
前 将 热水器 内 的 水 加 热 到 设 定 的 温度 。 

下 水 式 电热 水 噩 由 外 元 、 丰 蛆 (由 水箱、 保温 层 、 电 热 恭 件 (如 电热 管 )、 控 温 
es 攻 置 ( 如 镁 棱 、 温 控 器 等 )、 安 全 阀 ( 汇 压 阀 )、 混 合 阔 、 连 接管 路 ( 热 水 管 、 
































冷水 管 ) 、 显 示 控 制 面 板 、 喷 头等 组 成 ， 如 图 5-1 所 示 。 
要 










训 保温 层 壳 
Da 时 @ ( 茹 伺 醒 光 淋 ) 。 全 全 





‘NL 3 
和 安全 ( 热 ) ( 冷 ) 于 
漏电 保护 开关 
网 5$-1 贮 水 式 电 热水器 结构 


外 部 结构 : 由 外 壳 、 端 盖 、 控 制 盒 〈 含 旋钮 或 按钮 、 指 示 灯 、 显 示 控 制 面板 等 )、 
连接 管 路 〈 热 水 管 、 冷 水 管 ) 、 漏 电 保护 开关 〈 仿 电源 线 ) 等 组 成 。 
内 部 结构 : 由 外 壳 、 保 温 层 、 内 胆 、 温 控 需 、 电 热管 、 镁 棒 、 电 路 板 等 组 成 。 
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:上 六 坟 电 热水器 按 其 出 口 型 式 可 分 为 封闭 式 电 热 水 吕 和 贱 式 电 热水器 两 种 。 

人 
作 ， 该 类 热水器 具有 安装 位 置 灵 活 、 出 水 压力 高 及 热 损失 小 优点 ， 目 前 大 多 数 。 

;厂家 生产 的 贮 水 式 电热 水 器 都 采用 此 种 ; 敞开 式 电 热水器 的 出 水 口 敞 站 

* 管 路 上 的 一 个 风门 控制 水 量 ， 此 类 热水器 在 常 压 下 工作 ， 故 其 内 胆 制 作 要 求 较 低 ， 

* 且 结 构 也 相对 简单 ) ， 按 安装 方式 可 分 为 壁挂 卧 式 、 壁 挂 立 式 和 落地 式 三 种 ; 说。 

* 水 式 容量 可 分 为 30L、40L、50L、60L、 80L、90L、100L 等 。 
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(二 ) 即 热 式 电热 水 器 结构 组 成 


即 热 式 电热 水 器 也 称 作 快 热 式 电 热水器 、 即 开 即 热电 热水器 或 直 热 式 电热 水 器 ， 是 





一 种 可 以 通过 电子 加 热 器 件 来 快速 加 热流 水 ， 并 且 能 通过 电路 控制 水 温 、 流 速 和 功率 
， 使 水 温 达到 适合 人 体 洗浴 的 温度 的 热水器 。 它 的 优点 是 即 开 即 热 ， 无 须 等 待 ， 能 在 
较 短 时 间 内 将 水 温 升 高 。 目 前 市 面 上 即 热 式 电 热 水 融 比较 混乱 ， 没 有 统一 标准 ， 主 要 是 














由 外 壳 、 加 热 系统 、 局 动 装置 、 恒 温 系统 、 电 路 控制 系统 、 超 温 保护 系统 、 漏 电 保 护 系 


统 和 进出 水 管 等 组 成 。 其 外 部 与 内 部 结构 如 图 5-2 所 示 。 


花 酒 升降 架 








微电脑 


晶闸管 控制 芯片 








3D MAX 
集成 极 变压器 
速 加 热 
系统 

指令 
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图 5-2” 即 热 式 电热 水 器 外 部 与 内 部 结构 


二 、 电 热水器 的 原理 概述 
(一 ) 贮 水 式 电热 水 器 的 工作 原理 











大 





人 AE 


贮 水 式 电 热水器 的 工作 原理 : 利用 发 热 器 件 加 热 内 胆 中 的 水 ， 它 是 先 在 内 胆 贮 满 
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水 ， 然 后 插 上 电源 通电 ， 把 温度 调 到 预定 加 热 温度 ， 通 过 发 热管 加 热 。 当 内 胆 水 温 达到 
预 设 温度 时 ， 温 控 器 断 开 ， 自 动 停止 加 热 转 入 保温 状态 ; 当 水 温 下 降 到 某 一 温度 时 ， 又 
自动 接 通 电源 进行 加 热 。 

电气 原理 如 图 5-3 所 示 : 先 将 热 水 右 内 胆 注 满 水 ，220V/50Hz 交流 电 经 过 热 断 路 器 
BT、 温 控 器 ST， 施 加 到 加 热管 EH 上 ， 指 示 灯 亮 进行 加 热 ， 待 内 胆 中 水 温 上 升 到 预 设 
温度 时 ，ST 断路 ， 停 止 加 热 ， 指 示 灯 熄灭 ， 待 内 简 中 水 温 下 降 至 某 一 温度 时 ，ST 再 次 
接 通 ，EH 通电 继续 加 热 ， 指 示 灯 亮 ， 周 而 复 始 ， 达 到 自动 控 温 、 人 恒温 。 











































































































































































































指示 灯 

温 控 器 

[si 1 
一 220V 术 
Lo ST 和 | 及 

加 热管 
Bo 
On 
No 
试验 按钮 - 
一 扎 1 
| | : 超 温 保护 器 
“漏电 保护 器 
图 $-3 ” 贮 水 式 电热 水 器 电气 原理 图 

















;IE 六 刘 这 四 故障 失 榨 ， 温 度 将 继续 升 高 ， 升 至 90%C 时 ， 过 热 断 路 蜂 BT 将 双 极 : 
: 断 开 ， 永 久 性 断 电 ， 只 有 排除 故障 后 ， 靠 人 工 复 位 才能 通电 工作 ， 确 保安 全 。 如 。 
; 果 不 切断 电源 ， 当 温度 降低 5%C 左 右 时 又 进入 加 热 状态 ， 自 动 循环 ， 使 用 时 ， 则 是 “ 
。 通过 自来水 自身 的 压力 自动 出 水 。 : 

水 路 工作 原理 如 图 5-4 所 示 ， 在 自来水 压力 下 ， 将 专用 压力 安全 阀 的 单 向 装置 扒 
开 ， 经 专用 挡 水 板 分 配 进 水 方向 ， 使 冷水 一 层 一 层 地 推动 热 水 由 取水 管 溢出 ， 流 向 各 用 
水 处 ， 实 现 多 处 供 热 水 。 

(二 ) 即 热 式 电热 水 器 的 工作 原理 

即 热 式 电 热水器 是 一 种 利用 电能 来 加 热 的 热水器 ， 里 面 主要 发 热 的 是 一 种 导热 性 比 
较 强 的 加 热 体 ， 通 过 电力 转化 为 热能 ， 热 能 再 把 热量 传递 到 水 里 ， 在 高 功率 的 状态 下 ， 
短 短 几 秒 钟 ， 强 大 的 热量 可 以 让 进来 的 水 的 温度 迅速 上 升 。 

工作 过 程 是 ， 当 热水器 正常 通 水 时 ， 电 控 电 路 中 的 水 流 或 水 压 传感器 (流量 传 感 
器 ) 便 检测 到 热水器 已 通 水 ， 此 时 ， 按 下 加 热 开 关键 或 启动 加 热 开 关 ， 控 制 电路 则 接 
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取水 管 


指示 灯 ”温度 调节 旋钮 









安全 阀 排污 阀 











图 $-4 水 路 工作 原理 


通 继 电器 或 晶闸管 ， 启 动 加 热 器 加 热 ， 从 而 将 水 路 中 流动 的 水 迅速 加 热 供 给 用 户 使 用 。 
图 5-5 所 示 为 即 热 式 电热 水 器 电气 原理 图 [以 海尔 3D256H-J1 (E) 型 为 例 ] 。 

































































































































































显示 屏 
MT1 MT2 
端子 台 地 外 本 记 ee EH 
1 _ 十 继电器 间 加 
[二 下 下 全 
电 || | | 继电器 | 
红 || 二 | | 二 | TT 
1 继 电 吕 
PE-oo Ti oo [一 流量 传感器 
|、 仁 寺 
Dpe 时 2 | 记 | 温度 传感器 
板 
L: 相 线 (棕色 /红色 /黑色 ) 
N: 零 线 ( 蓝 色 ) MT: 手 复位 温 控 器 
PE: 接 地 线 ( 黄 绿 双色 ) MT1: 手 复位 温 控 器 
EH: 加 热管 MT2: 手 复位 温 控 器 


图 $-5 即 热 式 电热 水 器 电气 原理 网 
第 二 节 ”电热 水 器 的 故障 检修 技能 


一 、 电 热水器 的 检修 方法 


(一 ) 电热 水 器 常用 检修 方法 
检修 电热 水 器 时 所 用 的 几 种 常见 方法 如 下 : 
(1) 耳 听 法 
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听 上 听 热 水 器 本 身 有 没有 异常 的 响声 出 现 ; 听 上 听 温 控 器 件 的 动作 声音 是 否 正常 ; 听 听 
用 户 对 故障 特征 的 描述 等 。 

(2) 观察 法 

看 有 无 漏水 及 漏水 部 位 ; 看 看 周围 环境 ; 看 看 电热 水 器 各 种 显示 状态 (对 电脑 板 
式 电 热 水 髓 更 加 重要 ) ; 当 出 水 温度 与 显示 温度 不 一 致 时 ， 首 先 观察 出 水 管 是 否 过 长 、 
出 水 管 是 否 属于 金属 管 、 出 水 量 是 否 均匀 稳定 。 

(3) 触摸 法 

所 谓 触 摸 法 ， 就 是 用 手 去 触摸 相关 组 件 ， 从 中 发 现 所 触摸 的 组 件 否 过 热 或 应 该 热 的 
却 不 热 ， 这 是 一 种 间接 判断 故障 的 方法 。 例 如 : 摸 温度 ; 操作 一 下 有 关 操作 机 构 (如 
调 温 器 旋钮 ) 。 摸 时 应 注意 不 要 被 泛 伤 ， 漏电 时 不 能 用 手 触摸 ， 触摸 时 最 好 用 手背 敏 
感 区 。 

(4) 蔡 代 法 

替代 法 是 用 规格 相同 、 性 能 良好 的 元 器 件 或 电路 ， 代 替 故 障 电 器 上 某 个 被 怀疑 而 又 
不 便 测量 的 元 器 件 或 电路 ， 从 而 来 判断 故障 的 一 种 检测 方法 。 例 如 : 出 水 温度 达到 45 ~ 
50% 时， 就 出 现 “HE” 超 温 显 示 ， 怀 疑 是 温 控 器 或 者 温度 传感器 有 问题 ， 此 时 可 用 合 
格 的 温 控 器 和 温度 传 感 避 替代 。 

(5) 比较 法 

将 性 能 (包括 功率 、 出 水 量 和 功能 等 ) 基本 一 致 的 合格 产品 ， 与 故障 产品 在 同一 
使 用 条 件 下 ， 通 过 比较 试验 来 发 现 故 障 原因 。 例 如 ,温度 上 不 去 ,我 们 可 使 用 同等 性 能 
的 热水器 在 相同 条 件 下 工作 ， 比 较 这 两 台 热 水 器 的 出 水 温度 ， 可 以 通过 差异 判断 故障 原 
因 ， 如 果 合 格 产 品 出 水 温度 也 相当 ， 那 么 就 不 是 热 水 右 的 问题 ， 而 是 使 用 条 件 的 问题 ， 
如 果 温 度 存在 很 大 的 差异 ， 则 进一步 检查 故障 产品 。 

(6) 逐步 分 析 法 

通过 机 器 所 产生 的 故障 现象 进行 逐步 分 析 ， 查 出 故障 部 位 。 例 如 : 不 加 热 ， 首 先 通 
水 、 通 电 让 机 器 正常 工作 ， 观 察 加 热 灯 是 否 亮 ， 知 加 热 灯 亮 ， 则 检查 挡 位 是 否 较 小 、 出 
水 量 是 否 太 大 ， 同 时 注意 听 开 / 关 水 时 继电器 是 否 吸 合 工作 ; 若 检 查 都 正常 ， 则 再 检查 
电热 管 是 否 开 路 、 唱 闸 管 是 否 正 常 。 若 加 热 灯 不 亮 ， 则 检查 浮 磁 和 干 纂 管 是 否 正 常 ， 知 
没有 问题 ， 则 检查 电子 主板 是 和 否 正常 。 

(7) 分 段 处 理 法 

分 段 处 理 法 就 是 通过 拔 掉 部 分 接 捕 件 或 断 开 某 一 电路 来 缩小 故障 范围 ， 以 便 迅 速 查 
找到 故障 元 器 件 的 一 种 方法 。 该 方法 适用 于 击 穿 性 、 短 路 性 及 通 地 性 故障 的 检修 。 

(8) 电压 检测 法 

电压 检测 法 是 通过 测量 电路 或 电路 中 元 器 件 的 工作 电压 ， 并 与 正常 值 进行 比较 来 判 
断 故 障 电路 或 故障 组 件 的 一 种 检测 方法 。 一 般 来 说 ， 电 压 相 差 明 显 或 电压 波动 较 大 的 部 
位 ， 就 是 故障 所 在 部 位 。 在 实际 测量 中 ， 通 常 有 静态 测量 和 动态 测量 两 种 方式 。 静 态 测 
量 是 在 电器 不 输入 信号 的 情况 下 进行 测量 ,动态 测量 是 在 电 融 接 入 信号 时 进行 测量 。 电 
压 检 测 法 一 般 是 检测 关键 点 的 电压 值 ， 根 据 关键 点 的 电压 情况 ， 来 缩小 故障 范围 ， 快 速 
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找 出 故障 部 件 。 

(9) 电阻 检测 法 

电阻 检测 法 就 是 借助 用 万 用 表 的 欧姆 挡 断 电 测量 电路 中 的 可 疑点 、 可 疑 组 件 以 及 集 
成 电路 各 引 脚 的 对 地 电阻 ， 然 后 将 所 测 资料 与 正常 值 作 比 较 ， 可 分 析 判 断 组 件 是 否 损 
坏 、 变 质 ， 是 否 存 在 开路 、 短 路 和 击 穿 等 情况 的 一 种 检测 方法 。 该 方法 对 于 检修 开路 、 
短路 性 故障 并 确定 故障 部 件 最 为 有 效 。 

(二 ) 温 控 器 常见 故障 检修 方法 

(1) 即使 是 新 的 超 温 保护 器 ( 热 断 路 器 ) ， 也 经 常 跳 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方 法 如 下 : 

1) 温 控 器 内 部 机 械 装 置 损坏 ， 从 而 导致 切 不 断 触 点 。 更 换 温 控 器 。 

2) 探头 脱出 盲 管 或 探 尖 未 插入 盲 管 底部 。 重 新 插入 探 涉 。 

3) 毛细 管 折 双 或 折断 。 切 断 重新 焊接 。 

4) 触 点 熔接 在 一 起 。 用 纱布 打磨 触 点 。 

5) 温 控 器 在 设 定 温度 已 不 能 断 开 ， 需 更 高 温度 才 行 。 更 换 温 控 器 。 

6) 超 温 保护 器 装配 位 置 偏差 过 大 。 重 新 装配 。 

(2) 不 能 加 热 水 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 

1) 触 点 熔断 。 更 换 温 探 器 。 

2) 温 控 器 内 部 机 械 装置 损坏 ， 触 点 不 能 复位 吸 合 。 更 换 温 控 器 。 

3) 不 能 调 温 ， 只 能 维持 在 某 一 挡 水 温 (如 55%C)。 更 换 温 控 器 。 

(三 ) 超 温 器 常见 故障 检修 方法 

(1) 复位 后 短 时 间 加 热 就 跳 ， 且 出 水 口 温度 低 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 

1) 感 温 金属 片 性 能 改变 。 更 换 超 温 器 。 

2) 安装 位 置 偏差 大 。 重 新 安装 。 

(2) 当 出 水 温度 较 高 时 超 温 器 也 不 跳 。 更 换 超 温 器。 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方 法 如 下 : 

1) 触 点 烧结 。 用 纱布 打磨 。 

2) 感 温 金 属 片 性 能 改变 。 更 换 超 温 髓 。 

3) 超 温 器 受 压 变 形 。 更 换 超 温 器 。 

4) 超 温 器 未 安装 好 ( 超 温 器 外 壳 可 能 没有 直接 接触 到 内 胆 ， 其 间 可 能 有 物体 隔 
着 ) 。 重 新 安装 超 温 右 。 

5) 超 温 器 没有 压 紧 ， 松 动 。 重 装 超 温 器。 

(3) 复位 后 仍 不 能 接 通 加 热 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 

1) 触 点 烧 断 。 更 换 超 温 器 。 

2) 弹片 损坏 。 更 换 超 温 器 。 




















































































































































































































第 五 音 ” 电 热水器 维修 技能 


“217 





3) 超 温 器 机 械 装 置 失灵 。 更 换 超 温 器 。 

(4) 漏电 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 

超 温 器 受 压 变 形 ， 触 点 接触 外 索 。 修 复 或 更 换 超 温 器 。 
(四 ) 电热 管 常见 故障 检修 方法 

(1) 不 能 加 热 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 是 : 

插 片 松 脱 或 电热 管 发 热 丝 烧 断 。 重 插 或 更 换 电 热管 。 
(2) 漏电 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 是 : 

1) 绝缘 破坏 。 更 换 电热 管 。 

2) 不 锈 钢 电热 管内 壁 腐蚀 活水。 更换 电 热管 。 

(五 ) 漏电 开关 常见 故障 检修 方法 

(1) 频繁 跳动 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 

1) 漏电 开关 内 部 元 器 件 损坏 或 性 能 不 稳 。 修 理 或 更 换 漏电 开关 。 
2) 连 线 绝缘 破坏 短路 。 修 复 或 更 换 连 线 。 

3) 机 械 装 置 不 牢靠 或 损坏 。 更 换 漏电 开关 。 

(2) 按 试验 按钮 不 跳 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 

1) 漏电 开关 内 部 元 器 件 损 坏 。 修 理 或 更 换 漏电 开关 。 
2) 机 械 装置 卡 死 。 修 复 或 更 换 漏电 开关 。 
(3) 不 能 复位 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 

1) 机 械 装置 卡 死 。 修 复 或 更 换 漏电 开关 。 

2) 热 断 路 器 已 动作 跳 开 。 复 位 或 更 换 热 断 路 器 。 
(4) 不 能 加 热 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 

1) 线 烧 断 。 更 换 漏电 开关 。 

2) 机 械 触 点 烧 断 。 更 换 漏电 开关 。 

3) 元 器 件 损坏 。 修 理 或 更 换 漏电 开关 。 

(六 ) 接 插 线 常 见 故障 检修 方法 

(1) 漏电 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 

1) 绝缘 层 破 坏 ， 接 触 金 属 器 壁 。 修 复 或 更 换 接 插 线 。 
2) 端子 松 脱 甚 置 于 金属 器 壁 上 。 重 插 端子 。 

3) 连接 超 温 吉 的 接 插 线 松 脱 、 烧 断 。 重 接 或 更 换 接 插 线 。 
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(2) 不 能 加 热 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 

1) 松 脱 。 重 接 接线 。 

2) 烧 断 。 修 复 或 更 换 接 插 线 。 

(3) 发 热 严 重 ， 起 火 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 

1 ) 端子 接触 不 良 。 修 复 或 更 换 接 插 线 。 

2) 端子 接触 松 、 压 不 紧 容 易 拔 出 。 重 接 接 搬 线 。 
(七 ) 指示 灯 常 见 故障 检修 方法 

站 示 灯 不 亮 ， 引 起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 
1) 灯丝 烧 坏 〈 烧 断 、 发 黑 ) 。 更 换 灯 泡 。 

2) 玻璃 泡 破 裂 。 更 换 灯泡 。 

3) 连接 线 松 脱 或 断 。 重 焊 。 

4) 弟 联 电阻 烧 断 或 开路 。 更 换 电阻 。 


二 、 电 热水器 常见 故障 检修 


(一 ) 贮 水 式 电热 水 器 漏水 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

(1) 安全 汇 压 阀 漏水 

若 安 全 泄 压 阅 有 少量 水 排出 属 正 常 ， 若 泄 压 口 在 正常 情况 下 滴水 或 大 量 排 水 ， 则 泄 
压 阀 芯 内 有 杂 物 堵塞 或 弹 得 损坏 ， 要 进行 清理 或 更 换 ;， 知 自来水 压 超过 0.6MPa 而 引起 
漏水 ， 则 在 自来水 进 水 阀门 处 加 装 减 压 阀 ;车 泄 压 阀 失 录 ， 扳 手 处 漏水 ， 应 更 换 安全 泄 
压 阀 ; 车 汇 压 阀 接 头 爆裂 漏水 ， 也 应 更 换 安全 泄 压 阀 。 

(2) 接 水 管 路 漏水 

若 冷 热 进出 水 管 及 连接 管 路 漏水 ， 检 修 或 更 换 连 接管 件 。 

(3) 混 水 阀 漏水 

若 配 管 漏 水 ， 应 更 换 新 的 ; 若 阀 门 漏水 ， 维 修 或 更 换 新 的 。 

(4) 密封 圈 漏 水 

若 发 热管 密封 圈 或 管 路 密封 圈 老 化 及 安装 力度 太 大 挤 烂 、 变 形 ， 更 换 新 的 相配 套 的 
封 圈 。 

(5) 发 热管 管 座 漏水 

若 发 热管 上 探 温 管 爆 裂 穿孔 或 管 座 焊接 不 良 ， 更 换 新 的 同 规格 发 热管 。 
(6) 内 胆 漏水 

若 法 兰 口 发 热管 压 盖 安装 不 平衡 ， 调 整 螺 母 装 平 发 热管 压 盖 ; 若 挂钩 处 漏水 、 进 出 
水 管 与 排污 管 的 固定 帽 边 漏 锈 水 、 电 热水器 两 端 外 壳 与 端 盖 接 合 处 漏 锈 水 、 法 兰 与 内 胆 
焊接 处 漏水 、 外 壳 控 制 / 显 示 面 板 和 水 温 表 及 挂 耳 处 漏 锈 水 ， 更 换 内 胆 。 
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:上 y 妇 水 器 出 现 汤水 时 ， 应 首先 确认 部 位 。 若 内 胆 漏水 ， 切 记 景 好 不 要 用 ， 以 
* 防 漏电 伤 人 。 
(二 ) 贮 水 式 电热 水 器 不 能 加 热 ， 但 加 热 指示 灯亮 的 检修 
出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 
1) 冷 热 水 闪 是 否 调节 不 当 。 重 新 调节 。 
人 排除 接触 不 良 或 断 线 点 。 
3) 检查 加 热管 是 否 损坏 。 更 换 加 热管 。 
4) 温 榨 名 航 点 是 否 接触 不 良 或 温 控 器 是 否 损坏 。 修 复 或 更 换 温 控 器 。 
:DO 六合 好 坏 的 为 断 ， 用 万 用 表 测量 电阻 为 无 穷 大 (正常 为 几 十 欧 )， 表 明 已 
* 损坏 需 更 换 。 : 


(三 ) 贮 水 式 电 热水器 不 能 加 热 ， 加 热 指示 灯 也 不 亮 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 检查 温 控 器 接 插 端 是 否 接触 不 良 或 断 线 。 排 除 不 良 或 断 线 点 。 

2) 检查 温 控 器 是 否 断路 。 若 用 万 用 表 测 量 电 阻 值 为 无 穷 大 (正常 为 00) 或 旋转 
无 开关 响声 ， 则 说 明 温 控 需 损坏 ， 需 更 换 温 控 需 。 

3) 检查 插头 和 插座 是 否 接触 不 良 、 电 源 线 是 否 断 或 内 部 接线 端子 是 否 烧 坏 。 修 复 
或 更 换 接 线 、 插 头 与 插座 。 

4) 检查 控制 器 是 否 损坏 。 有 电源 输入 无 输出 到 加 热管 ， 需 更 换 控 制 希 。 


ooecoeooeocoeooeooeocooeooeooeooecoeooscooeooeocoesooeoosooeocoeoosooeoosooecoeooscooeooeocoscooecosooeocoeoosooeooeoo 


:生生 二 保温 六 坊 时 ， 放水 约 Smin 指示 灯 转 为 加 热 状态 即 正常 有 正常 的 热 水 ， 
* 使 用 ， 则 说 明 指 示 灯 损坏 ， 需 更 换 。 : 


[WD 地 求 江 电 珊 玉 本 电 泪 折 未 六 不 党、 志 先 妆 水 ， 得 油 肖 保护 措 东 灶 党 玖 检修 
出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 
1 ) 检查 温 控 器 是 否 已 打开 。 将 温 控 咒 调 温 旋 钮 调 到 最 高 位 置 ( 定 温 式 无 调 温 旋钮 ) 。 
2) 检查 各 连接 线 插 片 是 否 松 脱 或 断 开 。 修 复 或 重 插 连 接线 。 
3) 检查 各 元 器 件 工作 电压 是 否 正常 〈 如 : 用 万 用 表 AC250V 挡 测量 电源 线 、 各 连 
接线 及 元 器 件 是 否 有 220V 工作 电压 ) 。 修 复 或 更 换 损 坏 件 。 
(五 ) 贮 水 式 热水器 电源 指示 灯亮 ， 但 无 热 水 的 检修 
出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 
1) 检查 混 水 阀 出 水 管 是 否 被 堵塞 。 可 用 手 触 摸 混 水 阀 出 水 管 和 发 热 盘 位 置 有 无 热 
， 加 热 时 间 是 否 太 短 ， 拧 开 出 水 管 有 无 热 水 流 出 。 
2) 检查 电热 管 连 线 搬 头 是 否 脱落 、 断 开 ， 用 万 用 表 测 量 连接 线 是 否 导 通 。 
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3) 检查 电热 管 有 无 220V 工作 电压 (用 万 用 表 AC250V 挡 测量 电热 管 两 端子 及 连 
接线 有 无 220V 工作 电压 ) 。 

4) 检查 电热 管 是 否 烧 断 发 热 丝 (可 用 万 用 表 对 电热 管 进 行 检测 来 判断 ) 。 

(六 ) 贮 水 式 电 热水器 加 热 时 间 过 长 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 热水器 是 否 未 使 用 最 高 功率 挡 加 热 (有 功率 转换 功能 的 电热 水 器 而 言 ) 。 把 功 
率 转换 开关 旋 到 最 大 功率 挡 。 

2) 电源 线 接 插件 是 否 接 触 不 良 。 修 复 或 更 换 接 插件 。 

3) 电热 管 水 垢 是 否 太 厚 或 损坏 。 处 理 或 更 换 电 热管 。 

4) 电热 水 器 里 面 有 两 三 组 发 热管 ， 是 否 有 某 一 组 的 电路 出 了 问题 。 修 复 或 排除 故障 。 
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; 世 E | 通 汉 电热 水 器 加 热 时 间 过 长 的 问题 ， 先 预算 一 下 正常 情况 下 的 加 热 时 间 ， 如 : 
人 果 电热 水 器 加 热 时 间 在 正常 范围 就 没什么 大 碍 ， 若 是 超出 了 正常 时 间 ， 这 时 就 要 ， 
* 找 出 原因 ， 并 做 好 电热 水 器 维修 工作 。 贮 水 式 电热 水 器 通过 加 热管 将 内 胆 里 的 水 。 
: 逐渐 加 热 ， 加 热 时 间 的 长 短 取决 于 内 胆 容量 的 大 小 以 及 加 热管 的 功率 、 水 温 、 环 : 
* 境 温度 等 因素 ， 一 般 在 冬天 贮 水 式 电热 水 器 加 热 时 间 都 会 变 长 。 。 




















(七 ) 贮 水 式 电 热水器 在 加 热 过 程 中 跳闸 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 检查 是 否 因 其 他 带电 元 咒 件 与 机 壳 之 间 产 生 漏 电 。 若 是 ， 则 清除 漏电 点 。 

2) 检查 漏电 保护 吉 是 否 有 问题 。 若 是 ， 则 更 换 漏 电 保 护 器 。 

3) 检查 是 否 为 电线 老化 造成 相 线 与 地 线 之 间 漏 电 。 若 是 ， 则 需 重新 更 换 电 线 。 

4) 检查 漏电 保护 插头 与 温 敏 开关 是 否 有 问题 。 若 是 ， 则 更 换 温 敏 开 关 或 漏电 保护 
插头 。 

5) 检查 是 否 因 发 热管 绝缘 性 能 下 降 或 发 热管 外 壳 烧 穿 由 水 导电 而 产生 漏电 。 兰 
是 ， 则 更 换 发 热管 。 

6) 检查 是 否 因 热水器 内 部 导线 线头 脱落 或 绝缘 层 破损 造成 裸 线 碰 壳 等 。 若 是 ， 则 
修复 或 进行 更 换 。 
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: 人 ，， 加 热管 与 温 敏 开关 探头 经 金属 直接 导热 ， 若 导热 过 快 、 过 高 ， 会 产生 误 : 
; 动作 。 此 时 的 处 理 方法 是 : 将 温 敏 开关 探头 从 言 管 底部 抽 高 约 40mm 断 电 ， 将 万 用 
。 表 置 于 电阻 挡 (最 大 量程 为 20MQ) ， 然 后 分 别 将 两 表笔 与 发 热管 外 这 及 其 任 一 电 。 
: 源 接线 端 相 接 ， 若 冷 态 绝缘 电阻 小 于 5O， 则 需 更 换 发 热管 。 


* 




















。 ”2) 若是 电路 老化 导致 的 跳 朵 ， 此 时 应 及 时 请 专业 人 员 上 门 维修 ， 匆 要 自行 维 。 








; 修 ， 以 免 发 生 危 险 。 若 是 漏电 而 导致 的 跳 岗 ， 则 在 使 用 上 会 有 一 定 的 危险 ， 必 须 : 
。 及 时 维修 。 : 
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( 八 ) 即 热 式 电 热水器 在 加 热 过 程 中 突然 跳闸 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1 ) 检查 电源 线 线 径 是 否 过 小 。 若 是 ， 更 换 对 应 热水器 使 用 要 求 的 电源 线 。 

2) 检查 断路 器 动作 电流 是 否 过 小 。 若 是 ， 更 换 对 应 热水器 使 用 要 求 的 断路 器 。 

3) 检查 电能 表 容 量 是 否 过 小 。 耕 是 ， 更换 对 应 热水器 使 用 要 求 的 电能 

4) 检查 加 热 件 是 否 有 问题 。 若 加 热 件 绝缘 性 能 下 降 〈 一 般 使 用 一 段 时 间 后 才 会 出 现 ) ， 
其 绝缘 电阻 值 不 稳定 ， 当 漏电 电流 超过 某 一 数值 ， 漏 电 保护 插头 会 立即 动作 。 更 换 加 热 件 。 

5) 检查 温 探 器 是 否 温 度 过 高 或 已 烧 炊 短路 。 若 是 ， 更 换 温 控 器 。 

6) 检查 漏电 保护 搬 头 是 否 与 劣质 插座 接触 不 良 。 若 是 ， 更 换 插座 。 
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:| 基 先 ， 关 闭 电热 水 器 开关 ， 再 打开 断路 器 ， 如 果 仍 跳 町 ， 说 明 热水器 外 部 电 : 
* 路 短路 ， 检 查 外 部 电路 ， 逐 一 排除 即 可 ; 如 果 不 跳 站 ， 再 打开 电热 水 器 使 其 工作 , * 
;如果 使 用 儿 分 钟 后 仍然 跳 阅 ， 则 说 明 断 路 器 出 现 故 障 ， 车 一 开机 就 跳 阅 则 说 明 热 : 
: 水 器 出 现 故障 ， 应 送 至 维修 点 维修 。 


( 九 ) 即 热 式 电热 水 器 开机 后 不 工作 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 检查 用 户 使 用 时 操作 是 否 不 当 ( 如: 反复 插 拔 电源 插头 或 反复 开关 热水器 ) 。 
若是 ， 按 说 明 书 正确 使 用 和 操作 热水器 。 

2) 检查 机 内 连接 到 主 控 板 上 的 互感 融 是 否 损坏 。 若 是 ， 开 热水器 上 盖 ， 更 换 互 感 锅 。 

3) 检查 显示 板 上 的 芯片 是 否 损坏 。 若 是 ， 更 换 世 片 或 更 换 对 应 型 号 的 显示 板 。 

4) 检查 加 热 件 是 否 漏水 造成 短路 、 加 热 件 总 成 受潮 漏电 、 加 热 件 内 “ 热 熔断 体 ” 
熔断 。 若 是 ， 更 换 同 规格 加 热 件 总 成 。 

5) 机 内 电路 板 受 测 漏电 。 若 是 ， 更 换 同 规格 电路 板 。 

6) 水 流传 感 顺 中 “ 磁 心 ”部 位 是 否 有 脏 物 造 成 卡 死 ， 导 致 热水器 干 烧 。 者 是 ， 清 
理 热水器 进 水 口 端 水 流传 感 器 部 位 的 脏 物 ， 并 把 卡 死 的 “ 磁 心 ”恢复 到 灵活 状态 。 































































































; 人 ，， 更 次 如 热 件 内 部 的 “ 热 你 断 体 "， 使 之 恢复 正常 状态 ， 在 更 换 时 必须 配 : 
: 合 使 用 万 用 表 Rx1 挡 对 两 个 “ 热 熔断 体 ”都 进行 通 断 测量 ， 找 出 断路 的 那个 进行 ， 
: 更 换 ; 大 功率 机 则 把 加 热 件 面 盖 上 的 “可 恢复 热 保护 器 ”一 一 按 一 下 ， 使 之 恢复 。 
; 正常 状态 。 
。 ”2) 工作 几 分钟 后 ， 自 动 关机 ， 不 出 热 水 ， 无 法 再 次 开机 。 检 修 时 ， 应 首先 检 ， 
; 查 外 部 电源 是 否 断 开 ， 若 电源 正常 ， 则 将 断路 器 关 掉 再 打开 ， 看 看 是 否 能 开机 ，: 
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。 若 不 行 ， 则 说 明 热水器 出 现 故 障 。 
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(十 ) 即 热 式 电热 水 器 不 加 热 的 检修 
即 热 式 电 热水器 不 加 热 分 为 两 种 情况 : 一 是 电热 水 器 加 热 灯亮 ， 但 不 加 热 ; 另 一 种 





“ 222 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 热水器 、 电 磁 炉 、 小 家 电 





则 是 电热 水 器 加 热 灯 不 亮 ， 也 不 加 热 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 ; 

(1) 电热 水 器 加 热 灯 亮 ， 但 不 加 热 

1) 检查 是 否 是 温 控 设置 温度 太 低 ， 导 致 加 热 温 度 过 低 。 若 是 ， 则 挡 位 调 最 高 ， 然 
后 关 小 进 水 ， 观 察 如 果 水 温 能 迅速 上 升 ， 说 明 挡 位 、 水 量 调试 不 当 。 

2) 检查 水 流 是 否 过 小 ， 导 致 水 流 开关 不 能 启动 。 若 是 ， 则 检查 进 水 管 的 过 滤 网 是 
否 被 安装 时 遗留 的 杂 物 给 堵塞 了 ;将 花 洒 (喷头 ) 印 下 ， 把 水 开 到 最 大 看 能 否 启动 机 
器 ; 拆 完 花 酒 (喷头 ) 后 还 不 行 时 ， 再 把 进 水 隔 电 墙 也 拆 掉 ， 把 水 开 到 最 大 ， 若 拆 下 
这 些 部 件 还 是 不 能 启动 ， 则 装 个 增 压 泵 或 换个 环境 试 试 。 

3) 检查 “ 浮 磁 ”位 置 是 否 处 于 下 端 ， 使 其 处 于 自由 活动 状态 ， 以 保证 热水器 正常 
现 用 。 

4) 检查 加 热管 加 热 是 否 正常 、 是 否 有 漏电 、 水 垢 是 否 太 多 。 若 是 ， 则 更 换 加 热管 
或 者 清洗 热水器 。 

5) 检查 线 温 控 器 是 否 损坏 。 若 是 ， 则 更 换 线 温 控 器 。 

(2) 电热 水 器 加 热 灯 不 亮 ， 也 不 加 热 

1) 检查 热水器 漏电 保护 器 是 否 损坏 。 若 是 ， 则 更 换 漏电 保护 器 。 

2) 检查 温 控 器 是 否 损坏 。 若 是 ， 则 更 换 温 控 器 。 

3) 检查 主板 是 否 有 问题 而 导致 继电器 不 能 吸 合 或 主 控 继电器 损坏 。 若 是 ， 则 更 换 
继电器 或 主板 。 

4) 检查 主板 和 控制 板 之 间 排 线 是 否 松 脱 。 若 是 ， 则 插 紧 排 线 两 端的 连接 端 。 

5) 检查 加 热 件 总 成 的 公共 线 和 主 控 板 上 的 接线 柱 是 否 脱落 。 若 是 ， 则 把 加 热 件 总 
成 的 公共 线 和 主 控 板 上 的 接线 柱 重新 装 好 并 拧紧 。 

: Ly 丸 式 扫 水 器 不 同 于 普通 的 电热 水 器 ， 它 具有 即 开 即 热 、 省 时 省 电 、 闻 能 环 : 
: 保 等 诸多 优点 ， 但 在 使 用 过 程 中 需要 定期 清洗 过 泪 网 ， 检 查 “ 浮 磁 ”是 否 处 于 自 ， 
. 由 活动 状态 ， 防 止 发 生 即 热 式 热水器 不 加 热 的 情况 。 浮 磁 就 是 水 电 联动 开关 ， 打 。 
* 开水 阀 自动 加 热 、 关 水 停止 加 热 ， 如 有 杂 物 卡 住 浮 磁 ， 热 水 器 就 会 出 现 干将 或 不 ， 
.加热 现象 ， 清 除 浮 磁 上 的 杂 物 ， 才 能 正常 工作 。 。 

(十 一 ) 即 热 式 电 热水器 出 水 忽 冷 忽 热 的 检修 

出 现 此 类 故障 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 检查 水 压 是 否 稳定 。 观 察 出 水 量 ， 如 果 出 现时 大 时 小 ， 说 明 水 压 不 稳定 ， 此 时 
应 调节 水 流 或 在 水 龙头 地 方 增加 一 个 增 压 泵 来 增 压 。 

2) 检查 是 否 为 多 路 供水 。 对 于 多 路 供水 ， 如 果 出 水 管 长 于 3m 的 ， 由 于 热水器 即 
开 即 热 ， 热 水 传递 过 程 中 水 管 散 热 、 吸 热 ， 这 样 就 会 出 现 热水器 内 部 的 温度 已 经 达到 很 
高 、 但 是 花 酒 出 水 温度 相对 较 低 的 情况 ， 一 旦 用 户 感觉 水 温 很 低 ， 就 要 调 高 挡 位 ， 这 样 
很 容易 出 现 超 温 报警 ， 这 时 热水器 停止 工作 ， 水 温 就 会 降低 ， 出 现 水 温 有 时 太 热 有 时 很 
冷 的 情况 。 
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3) 检查 热水器 工作 时 是 否 有 稳定 的 电压 〈220V) 。 电 压 降 低 时 ， 热 水 器 实际 工作 
功率 也 会 降低 ， 出 水 温度 就 会 降低 ， 因 此 建议 使 用 热水器 时 ， 不 要 同时 使 用 其 他 高 功率 
电器 。 

(十 二 ) 即 热 式 电 热水器 工作 时 ， 机 器 外 壳 漏 电 麻 人 ， 无 漏电 指示 的 检修 

出 现 漏电 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1 ) 检查 机 需 内 部 是 否 漏水 。 

2) 检查 地 线 本 身 是 否 带电 (检查 地 线 连接 是 否 良 好 ; 其 他 电器 是 否 出 现 漏 
电 ， 通 过 地 线 传递 到 热水器 上 来 ， 而 洗澡 时 人 体 电阻 最 低 ， 容 易 导 电 ， 所 以 感觉 
到 麻 人 )。 

3) 检查 加 热 体 是 否 有 问题 (如 加 热 体 漏水 、 损 坏 等 ) 。 

4) 检查 是 否 因 机 器 不 慎 进 水 引起 漏电 。 
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:| 1 发现 热水器 存在 汤 电 时 ， 应 马上 停止 使 用 ， 并 送 维修 点 进行 维修 。 
”2) 目前 生产 出 的 即 热 式 电热 水 器 大 多 数 装 有 专门 防 漏电 保护 装置 ， 第 一 种 是 。 
。 专线 连接 ， 即 热 式 电热 水 器 的 安装 一 般 都 会 让 用 户 专 接 电源 线 的 ， 并 且 还 加 装 了 。 
: 断路 器 ， 这 是 一 种 漏电 保护 装置 ， 另 外 ， 它 还 加 接 了 保护 接地 线 ; 第 二 种 是 水 电 ， 
。 分 离 ， 它 能 够 让 发 热管 和 水 绝对 分 离开 来 ， 发 热管 的 热量 是 通过 发 热 体 传导 到 水 。 
* 中 的 ， 水 流 不 是 直接 接触 到 了 发 热管 的 ， 这 样 也 不 会 出 现 触电 的 现象 ， 防 止 漏电 
。 情况 出 现 ， 第 三 种 是 防 漏电 保护 装置 ， 一 旦 机 器 内 的 微电脑 控制 系统 发 现 有 0. lma 。 
人 的 漏电 现象 出 现 ， 热 水 器 就 会 在 0. 1s 之 内 自动 进行 断 电 ， 并 且 还 会 发 出 危险 的 警 ， 
* 报 ， 这 样 就 能 够 减少 触电 事故 的 出 现 ; 第 四 种 是 防 电 墙 ， 目 前 高 端的 即 热 式 电热 。 
: 水 器 大 多 装备 了 国标 防 电 墙 ， 确保 在 内 胆 被 击 穿 带电 的 情况 下 ， 也 能 保证 人 体 的 : 
安全 。 : 

(十 三 ) 即 热 式 电热 水 器 温度 显示 始终 不 变 ， 但 有 挡 位 有 温度 显示 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 ; 

1) 检查 加 热 灯 是 否 亮 ， 若 加 热 灯 发 亮 ， 则 将 进 水 量 调 小 、 将 挡 位 调 高 ， 如 果 显示 
水 温 迅速 上 升 ， 而 且 出 水 也 变 热 ， 说 明正 常 ， 如 果 显 示 水 温 仍然 没有 变化 ， 出 水 也 感觉 
较 冷 ， 则 说 明 热水器 出 现 故障 。 

2) 若 加 热 灯 不 亮 ， 则 检查 进 、 出 水 管 是 否 反 接 ， 若 水 管 连接 正常 ， 则 直接 拆 印 进 
水 管 ， 检 查 进 水 口 处 的 黑色 浮 磁 是 否 卡 死 。 若 卡 死 ， 则 将 其 往 上 顶 ， 使 浮 磁 能 活动 ， 同 
时 清洗 进 水 口 。 

(十 四 ) 即 热 式 电热 水 器 开机 后 有 挡 位 有 温度 显示 ， 但 无 法 调节 挡 位 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 检查 热水器 按钮 是 否 有 问题 。 

2) 检查 浮 磁 或 干 簧 管 是 否 有 问题 。 

3) 检查 微电脑 是 否 死机 。 
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:和 阁 浙 站 器 打下 后 再 打上 去 ， 闫 可 以 调节 挡 位 ， pe da 
: 调节 ， 则 可 能 是 热水器 按钮 出 了 故障 ， 或 者 浮 磁 、 干 催 管 出 现 故 障 。 。 
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(十 五 ) 即 热 式 电热 水 器 关 水 后 加 热 指示 灯 仍 亮 ， 温 度 继续 升 高 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 部 位 : 

1) 检查 进 水 阀 是 否 正 常 。 如 果 进 水 阀 没 有 完全 关 死 ， 水 开关 系统 起 跳 反 应 就 会 
慢 ， 关 死 进 水 阀 后 加 热 灯 就 会 熄灭 。 

2) 检查 进 水 口 处 的 黑色 浮 磁 是 否 卡 死 。 若 卡 死 ， 则 将 其 往 上 顶 ， 使 浮 磁 能 活动 ， 
同时 清洗 进 水 口 。 
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第 一 节 太阳 能 热水器 理论 基础 


一 、 太 阳 能 热水器 的 组 成 


太阳 能 热水器 主要 由 集 热 器 、 保 温 贮 水 箱 、 水 位 自控 器 和 上 下 环 管 、 支 架 等 组 成 。 一 体 
式 太 阳 能 热水器 外 部 组 成 如 图 6-1 所 示 ; 分 体式 太阳 能 热水器 外 部 组 成 如 图 6-2 所 示 。 








安全 阀 








体式 太阳 能 热水器 外 部 组 成 


; 人 和 mm 能 热 水 回 按照 集 热 器 可 分 为 真空 管 式 〔 包 括 全 玻璃 真空 集 热 管 、 侈 局， 
* 真空 集 热管 、 热 管 和 U 形 管 ) 和 平板 式 (金属 平板 ) ;按照 集 热 器 与 水 箱 的 结合 方 ， 
. 式 可 分 为 一 体式 、 分 体式 和 问 晒 式 ， 其 中 分 体式 热水器 ( 又 称 分 离 式 ) 又 分 为 真 ; 
* 管 集 热 器 式 和 平板 集 热 器 式 、 水 箱 又 分 为 坚 式 和 横 置 式 ; 按照 热水器 的 出 水 方式 * 
.可 分 为 承 压 式 〈 顶 水 式 ) 和 非 承 压 式 (落水 式 ) ;按照 热水器 的 使 用 功能 可 分 为 普 ， 
。 通 式 和 全 天 候 式 、 全 自动 式 。 ， 
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二 、 太 阳 能 热水器 的 原理 概述 


(一 ) 一 体式 太阳 能 热水器 的 工作 原理 
太阳 能 热 水 怖 实质 上 就 是 一 个 光 热 转换 器 。 太 阳 能 热 水 融 的 工作 原理 实质 上 就 是 太 
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金属 管 帐 管 或 波纹 管 ) 循 环 出 液 管 金属 管 (钢管 或 波纹 管 ) 
人 /循环 回 液 管 循环 


回 液 管 














人 
(钢管 或 波纹 管 ) \ ]/A 属 管 人 管 或 波纹 入 


A 人 





真空 





单 向 阀 1 
真空 管 式 太阳 能 热水器 平板 式 太阳 能 热水器 
图 6-2 分 体式 太阳 能 热水器 外 部 组 成 





阳 能 热水器 的 吸 热 原理 。 

简单 地 讲 一 体式 太阳 能 热水器 〈 见 图 6-3) 基于 热 虹 吸 原理 。 太 阳 辐 射 透 过 热水器 
的 玻璃 盖 板 (或 玻璃 管 )， 被 集 热 板 吸 收 后 沿 肪 片 和 管 辟 传递 到 吸 热 管内 的 水 ( 见 图 
6-4) 。 太 阳 能 热水器 吸 热管 内 的 水 吸 热 后 温度 升 高 ， 比 重 减 少 而 上 升 ， 形 成 一 个 向 上 的 
动力 ， 太 阳 能 热水器 构成 一 个 热 虹吸 系统 。 随 着 热 水 的 不 断 上 移 并 储存 在 贮 水 箱 上 部 ， 
同时 通过 下 循环 管 不 断 补 充 温 度 较 低 的 水 ， 如 此 循环 往复 ,太阳能 热水器 最 终 整 箱 水 都 
升 高 至 一 定 的 温度 。 
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TAT 


而 入 
ND 


图 6-3 一 体式 太阳 能 热水器 图 6-4 一 体式 太阳 能 热水器 的 工作 原理 示意 图 


















简 言 之 ， 一 体式 太阳 能 热水器 的 结构 如 同一 个 拉 长 的 上 暖 瓶 胆 ， 内 外 层 之 间 为 真空 ， 
在 内 玻璃 管 的 表面 上 利用 特种 工艺 涂 有 光谱 选择 性 吸收 涂 层 ， 用 来 最 大 限度 地 吸收 太阳 
辐射 能 。 在 贮 热 水 箱 及 玻璃 真空 管内 均 充 满 水 ， 真 空 管 在 阳光 的 作用 下 ， 主 管内 的 水 慢 
慢 被 加 热 ， 由 于 热 水 受热 比重 下 降 ， 就 会 向 水 箱 上 浮 ， 而 因为 水 箱 中 的 冷水 比重 大 ， 所 
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以 就 向 真空 管 下 沉 ， 这 时 真空 管 的 水 不 断 地 被 加 热 ， 与 水 箱 中 的 冷水 不 断 地 形成 温差 自 
然 循 环 ， 在 适当 的 循环 过 程 下 ， 将 整个 贮 水 箱 的 水 加 热 到 一 定 的 温度 ， 再 加 上 水 箱 的 保 
温 作 用 ， 使 水 温 能 在 较 长 的 时 间 内 保持 其 温度 。 

(二 ) 分 体式 太阳 能 热水器 的 工作 原理 

分 体式 太阳 能 热水器 〈 见 图 6-5) 由 集 热 器 、 承 压 式 保温 水 箱 和 循环 泵 等 组 成 。 其 
典型 应 用 就 是 常见 的 阳台 壁挂 式 太 阳 能 热水器 。 其 显著 特点 是 集 热 器 与 水 箱 是 分 离 的。 

分 体式 太阳 能 热水器 的 水 箱 一 般 放置 
在 阳台 内 ， 集 热 器 放置 在 建筑 屋 南 向 的 阳 
台 上 。 利 用 玻璃 集 热管 将 吸收 的 太阳 能 
换 成 热能 ， 冷 水 直接 进入 承 压 式 保温 水 箱 ， 
集 热 器 吸收 阳光 转化 成 热能 使 热管 内 介质 
升温 。 传 感 器 测 得 集 热 顺和 保温 水 箱 内 的 
水 温 信号 ， 分 别传 输 到 智能 控制 仪 ， 通 过 
微电脑 系统 处 理 。 当 温度 差 到 达 设 定数 值 
时 ,循环 泵 开始 启动 ， 把 集 热 右 内 的 换 热 
介质 循环 至 保温 水 箱 内 ， 使 保温 水 箱 内 的 
冷水 经 过 盘 管 换 热 水 温 升 高， 完成 一 次 循 
环 。 循 环 往复 使 保温 水 箱 内 的 冷水 逐渐 升 
温 达到 所 需 水 温 。 其 根本 工作 原理 是 利用 
相 变换 热 ， 将 太阳 热能 迅速 传递 到 玻璃 热 图 6-5 分 体式 太阳 能 热水器 
管 再 到 冷凝 管 ， 再 通过 冷凝 管 进行 传导 换 
热 ， 从 而 使 整个 水 箱 内 的 水 温 逐 渐 升 高 ， 如 图 6-6 所 示 。 
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吸 热 器 与 水 箱 是 分 体 的 
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第 二 节 太阳 能 热水器 的 故障 检修 技能 


一 、 太 阳 能 热水器 的 检修 方法 


(一 ) 太阳 能 热水器 伴 热 带 常见 故障 快 修 方法 

(1) 线路 断路 器 跳闸 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 

1) 断路 器 选 型 太 小 。 重 新 计算 核对 电路 所 需 电 量 ， 再 选 配合 用 的 断路 器 。 

2) 断路 器 故障 。 重 新 对 断路 器 进行 检查 。 

3) 接线 盒 或 其 他 配件 短路 、 电 热带 受到 机 械 损坏 。 重 装 或 更 换 损坏 件 。 

4) 尾 端 处 误 将 电热 带 两 导线 连接 。 重 接 导 线 。 

(2) 系统 发 热量 趋 零 或 偏 低 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 

1) 供电 电压 趋 零 或 偏 低 。 对 供电 系统 进行 检修 。 

2) 部 分 配件 没有 连接 上 或 电热 带 被 切断 。 检 修 各 配件 和 电热 带 。 

3) 管道 处 于 高 温 状态 电热 带 已 损坏 、 电 热带 曾 暴 露 于 过 高 的 温度 里 已 损坏 。 更 换 
或 修复 电热 带 。 

(3) 电热 带 不 热 或 一 段 冷 一 段 不 均匀 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方法 如 下 : 

1) 超过 使 用 期 限 。 更 换 电 热带 。 

2) 未 做 保温 。 重 新 进行 安装 。 

3) 保温 层 未 做 防水 处 理 ， 雨 雪 天 保温 层 温水， 使 电热 带 部 分 长 时 间 人 处 于 低温 或 潮 
湿 状 态 下 并 以 较 大 的 输出 功率 工作 。 沿 保温 层 全 线 应 做 好 防水 层 ， 使 电热 带 在 干燥 状态 
下 工作 。 

(4) 电热 带 使 用 超过 质保 期 ， 化 冻 时 间 延 长 或 环境 温度 过 低 ， 防 冻 效 果 差 

引起 此 故障 的 原因 及 处 理 方 法 如 下 : 

1) 保温 层 过 薄 或 未 做 防水 使 电热 带 长 期 工作 在 低温 大 功率 输出 状态 加 速 衰减 。 加 
厚 保温 层 并 做 好 防水 。 

2) 低温 状态 下 开关 次 数 频繁 造成 衰减 率 过 大 。 选 择 名 牌 优质 产品 。 

(二 ) 太阳 能 热水器 仪表 常见 故障 快 修 方法 

(1) 开机 无 自 检 

此 故障 是 电压 不 足 或 接触 不 良 引起 。 拔 下 电源 插头 检查 电压 ， 重 新 接 人 电源; 如 果 
是 直流 电 (干电池 ) 的 控制 器 ， 请 更 换 电 池 。 

(2) 显示 --% ，20% 水 位 和 100% 水 位 指示 灯 同 时 亮 

此 故障 是 插头 接触 不 良 ， 插 反 、 短 线 或 遭 雷 击 损坏 引起 。 重 新 搬 紧 传感器 插头 或 更 
换 传感器 、 主 机 。 























































































































































































































第 六 音 ”太阳 能 热水器 维修 技能 “ 229 . 





水 、 


或 降低 加 热管 温 控 装 置 的 预 置 加 热 温度 





(3) 蜂 鸣 需 不 蜂 鸣 

此 故障 是 蜂 鸣 器 损坏 引起 。 修 复 或 更 换 蜂 鸣 器 。 
(4) 上 水 缓慢 或 不 上 水 

此 故障 是 供水 水 压低 、 电 磁 阀 过 滤 网 被 脏 物 堵塞 、 电 磁 阀 连接 线 断 线 引 起 。 加 压 上 
清洗 电磁 阀 过 滤 网 或 更 换 电磁 阀 连接 线 。 

(5) 显示 Ld 

此 故障 是 由 漏电 保护 引起 。 检 查 电器 线路 。 

(6) 加 热 图 案 点 亮 后 温度 不 上 升 或 不 能 连续 上 升 

此 故障 是 电 加 热管 损坏 或 电 加 热管 配备 的 自动 温 控 装置 不 匹配 引起 。 更 换 电 加 热管 
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(7) 水 满 不 显 示 100% 
此 故障 是 传感器 灵敏 度 下 降 引 起 。 将 主机 接线 盒 打 开 ， 将 灵敏 度 调 整 插件 拔 下 ， 转 

















换 到 高 灵敏 度 (高 ) 位 置 ， 即 可 提高 检测 灵敏 度 。 


堵塞 点 。 
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二 、 太 阳 能 热水器 常见 故障 检修 


(一 ) 太阳 能 热水器 不 出 水 的 检修 
当 出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 
1) 水 箱 内 水 是 否 已 放空 。 大 水 已 放空 ， 则 待 上 满 水 晒 热 后 再 使 用 。 


2) 管 路 接口 是 否 松 脱 或 堵塞 。 知 管 路 松 脱 或 堵塞 ， 则 接 好 管 路 接口 松 脐 点 或 踢 
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3) 上 下 水 阀门 是 否 漏 水 。 因 上 水 浆 门 漏水 且 自 来 水 管 长 期 无 水 ， 造 成 水 回流 。 
4) 喷头 阀门 漏水 嘴 或 热 水 嘴 是 否 失 灵 。 若 是 ， 则 修复 或 更 换 喷头 阀门 或 热 水 嘴 。 
5) 真空 集 热 管 是 否 破损 或 硅胶 圈 脱 落 。 若 是 ， 则 更 换 真 空 集 热管 或 重 装 硅胶 圈 。 


ooeocoeocoeooeocoeooeocoecoosooeooeocosooecooscoecoeooeooeoosooecoeooeooeooecosooeocoeooeocoeooeooeooco 









































;电站 和 季 ， 可 能 上 下 僻 林 结 ， 太阳 出 来 后 约 3h 即 可 自行 化 开 ， 寒冷 地 区 ， 也 


。 可 加 装 排 空间 。 


bd 
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(二 ) 太阳 能 热水器 不 上 水 或 洪水 管 不 出 水 的 检修 
当 出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 自来水 停 水 或 水 压 太 低 。 

2) 上 水 管 接 口 松 脱 或 破损 。 

3) 控制 面板 有 问题 。 控 制 面板 如 显示 没 水 ， 可 放 热 水 看 看 实际 上 是 不 是 空 的 ， 因 












































为 有 时 传感器 故障 会 传送 错误 信号 给 控制 面板 ， 看 起 来 没 水 ， 实 际 有 水 。 








4) 电磁 阐 有 问题 。 检 查 电 磁 阀 是 否 有 问题 ， 可 按 上 水 键 , 然后 开 淋 浴 头 调 到 热 水 


方向 ， 有 水 流出 ， 则 表明 电磁 阀 工 作 正 常 ， 如 无 水 流出 ， 则 说 明 电 磁 立 已 损坏 。 


是 


5) 大 是 老式 太阳 能 热水器 ， 比 如 浮子 式 上 水 方式 ， 室 内 无 控制 仪 的 ， 则 检查 浮子 


否 损坏 。 
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6) 有 溢 流 管 的 ， 可 能 是 溢 流 管 脱落 ， 未 有 水 溢出 ， 感 觉 不 上 水 。 

7) 真空 管 破损 。 

(三 ) 太阳 能 热水器 水 温 不 高 的 检修 

出 现 此 类 敬 障 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 

1) 采光 是 否 不 够 充足 (太阳 能 热水器 朝向 不 对 或 有 遮挡 物 、 烟 侍 污染 等 ) 。 若 是 ， 
则 解决 光照 影响 (使 太阳 能 热水器 朝 南 ， 清 除 迹 挡 物 、 烟 尘 ) 。 

2) 环境 温度 是 否 太 低 。 若 是 ， 则 晴天 使 用 或 使 用 辅助 加 热 器 。 

3) 水 里 泥 沙 是 否 过 多 (如 井 水 ) 沉积 在 真空 管内 影响 集 热 和 循环 。 若 是 ， 则 拆 开 
热水器 ， 用 清洁 剂 、 净 水 冲洗 。 此 种 情况 较 少 见 。 

4) 真空 管 是 否 漏 气 ， 热 散失 快 。 若 是 ， 则 更 换 真空 管 。 
5) 真空 管 上 是 否 有 焦 盖 物 或 采光 不 好 。 若 是 ， 则 去 掉 谈 挡 物 或 者 重新 选择 安装 
位 置 。 

6) 真空 管 表面 是 否 有 灰尘 。 若 是 ， 则 把 真空 管 和 聚 光 栅 表 面 擦洗 干净 。 

7) 集 热 器 内 是 否 积 垢 。 若 是 ， 则 清除 污垢 。 

8) 上 水 阔 或 电磁 闪 是 否 关 不 严 〈 有 冷水 进入 水 箱 造成 水 不 热 ) 。 若 是 ， 更 换 上 水 
闪 或 电磁 闪 。 
:上 新装 的 状 水 器 ， 日 时时 间 不 够 。 第 二 个 畏 天 以 后 即 可 。 上 下 水 管 没 保温 ， 科 ， 
* 季 环境 温度 太 低 ， 热 散失 严重 ， 可 做 保温 。 : 


























































































































(四 ) 太阳 能 热水器 水 温 太 高 不 能 调节 的 检修 

出 现 此 类 故障 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 自来水 压力 是 否 太 低 。 若 是 ， 则 竺 水 压 高 时 洗浴 ， 或 放水 到 浴缸 内 冷却 后 再 
洗浴 。 

2) 冷水 下 水 管 是 否 有 堵塞 。 若 有 ， 则 玻 通 冷水 下 水 管 。 

3) 调节 水 阀 是 否 损坏 或 内 部 是 否 堵塞 。 若 是 ， 则 更 换 调节 水 阀 。 

4) 冷水 下 水 管 水 阀 是 否 关 闭 。 奉 是， 则 打开 冷水 下 水 管 水 阀 。 

5) 冷 热 水 是 否 调 节 不 当 。 奉 是 ， 则 适当 调节 冷 热 水 混 水 阀 的 开 度 。 

(五 ) 太阳 能 热水器 洗浴 时 水 温 忽 冷 忽 热 的 检修 

出 现 此 类 故障 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 自来水 压力 是 否 比 热 水 压力 大 。 若 是 ， 则 移 开 冷水 微量 ， 再 开 热 水 ， 然 后 微调 
冷水 流量 。 

2) 自来水 压力 是 否 不 稳定 〈 如 自动 加 其 他 阀门 用 水 ) 。 若 是 ， 则 洗浴 时 不 要 开刀 
外 的 自来水 阀门 或 用 浴缸 洗浴 ， 另 外 也 可 在 自来水 管 上 安装 一 个 增 压 小 水 泵 供水 。 

3) 自来水 管道 是 否 有 脏 堵 的 情况 ， 导 致 水 压 变 小 。 若 是 ， 则 清除 堵塞 点 。 

4) 喷头 软 管 通 水 是 否 顺畅 ， 软 管内 的 塑胶 软 管 使 用 时 间 长 后 也 容易 老化 变形 阻塞 
水 流 ， 造 成 热 水 忽 冷 忽 热 的 情况 。 若 是 ， 则 更 换 一 个 新 软 管 。 
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(六 ) 太阳 能 热水器 喷头 出 水 不 大 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 移 检查 是 否 因 水管 水 压 太 低 ， 且 热水器 水 箱 与 喷头 压 差 很 小 ， 
混 水 后 压力 小 。 大 是 ， 则 等 水 压 增 大 时 即 可 ; 若 不 是 ， 则 检查 喷头 孔 眼 是 否 过 小 或 被 杂 
知 是 ， 则 更 换 喷 水 量 大 的 喷头 或 清理 喷头 堵塞 物 。 
(七 ) 太阳 能 热水器 热 水 出 水 不 畅 、 出 水 量 小 的 检修 
出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 是 否 有 倒 坡 现象 ， 管 路 局 部 有 高 点 或 有 空气 封闭 。 若 





质 堵塞 ， 


湛 嘻 过 六 























， 则 消除 个 坡 、 局 部 高 点 或 进行 排 气 ; 者 没有 ， 则 检查 热 水 管 径 是 否 过 小 。 若 管 径 过 
， 则 增 大 出 水 管 径 ; 若 管 径 正 常 ， 则 检查 热 水 落 差 高 度 是 否 不 够 。 若 热 水 落 差 高 度 不 
， 则 抬 高 太阳 能 热水器 ; 奉 热 水 落差 高 度 正常 ， 则 检查 管 路 是 否 有 杂 物 堵塞 。 知 墙 
， 则 消除 杂 物 ， 踊 通 管道 。 








( 八 ) 太阳 能 热水器 不 出 热 水 的 检修 
出 现 此 类 故障 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 
1) 自来水 水 压 是 否 太 低 。 若 水 压 太 低 ， 则 调 高 水 压 后 再 使 用 ; 若水 压 高 ， 热 水 流 


不 出 来 ， 
2) 
3) 
4) 
5) 





需要 调 小 自来水 流量 。 
自来水 进 水 阀 是 否 打 开 
下 水 管道 、 阀 门 或 接头 
真空 管 是 否 损坏 。 知 损 


冬天 时 无 热 水 ， 则 检查 




















。 硅 未 打开 ， 则 打开 进 水 阀 。 

是 否 漏水 。 若 漏水 ， 则 排除 漏水 点 。 

坏 ， 则 更 换 真空 管 。 

上 下 水 管道 是 否 冻结 或 冻 裂 。 若 是 ， 则 等 气温 回升 后 即 
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可 自动 下 通 (采取 防冻 措施 ; 滴水 防冻 、 放 空 防冻 ) 或 更 换 新 管道 。 


oocoeooeooecooeooecoeooeooecooscooeooeooeoooooosooeooeoosooeoosoooosooeooecosoocoeooeooecooscooeooeooeooeoo 


:LQ 如 果 安装 了 全 自动 副 水 箱 ， 也 可 能 是 副 水 箱 中 的 浮 球 韶关 闭 不 严 或 失效 ， 导 。 








* 致 不 断 补 充 冷 水 ， 降 低 了 水 温 ， 那 就 需要 更 换 浮 球阀 及 其 相关 部 件 了 。 
( 九 ) 太阳 能 热水器 上 不 满 水 的 检修 
出 现 此 类 故障 时 ， 应 检查 以 下 几 个 方面 : 


1) 
2) 
管件 。 
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4) 
5) 


自来水 压力 是 否 不 足 。 


奉 是 ， 加 法 水 泵 或 抬 高 用 户 贮 水 箱 。 


上 下 水 管 管 路 是 否 漏水 。 若 是 ， 则 重新 连接 或 更 换 上 下 水 管 、 阀 门 或 接头 





-二 
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。 若 是， 则 琉 通 进 水 管道 。 
， 则 加 厚 保 温 层 ， 可 加 设防 冻 电 热带 。 
硅胶 团 与 内 胆 间 是否 有 杂 物 、 硅 胶 圈 是 否 老化 破裂 、 硅 胶 圈 是 否 脱落 或 滑 出 。 











和 若是 ， 则 清除 杂 物 ， 上 好 硅胶 轿 ; 更 换 硅 胶 圈 ; 调整 尾 座 或 水 箱 ， 上 好 硅胶 圈 。 
热水器 的 显示 屏 是 否 损坏 (实际 水 已 经 上 去 了 ， 只 是 不 显示 而 已 ) 。 若 是 ， 则 
检修 控制 仪表 。 
7) 传感器 是 否 寿 命 已 尺 ， 导 致 溢 水 孔 流水 不 止 ; 或 传感器 是 否 失灵 ， 始 终 显示 最 
高 水 位 ， 造 成 已 上 满 水 的 假象 。 若 是 ， 则 更 换 新 的 传感器 。 
8) 电磁 阀 线 是 否 断 裂 或 阻塞、 失灵 。 和 若是 ， 则 连接 电磁 阀 线 或 清除 阻塞 物 、 更 换 


6) 
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电磁 阀 。 
(十 ) 太阳 能 热水器 辅助 加 热 后 出 来 的 水 不 热 的 检修 
出 现 此 类 故障 ， 主 要 检查 以 下 几 个 方面 : 
1) 温 探 器 是 否 调整 不 当 或 触 点 是 否 粘连 。 若 是 ， 则 重新 调整 或 更 换 温 控 需 。 
2) 混 水 阀 是 否 调节 不 当 。 若 是 ， 则 重新 调节 冷 热 水 。 
3) 加 热管 是 否 损坏 。 若 是 ， 则 更 换 加 热管 。 
4) 电源 插头 与 开关 是 否 接触 不 良 。 大 是 ， 则 调整 或 修复 电源 插头 或 开关 。 
5) 控制 电 加 热 的 控制 仪 是 否 损坏 。 若 是 ， 则 更 换 控 制 仪 。 
6) 接线 端 与 电 加 热 咒 是 否 接触 不 良 。 若 是 ， 则 压 紧 电 加 热 连接 电线 端子 插 接 件 。 


ooecoeooeocoeooeooecooeooeooecooecoeooeooeoosocosooeocosooeocoeoosooeocoosooecoeooscooeooeooscooeoosooocoeoosooeooecoe 












































:和 天 要 无 水 空 炭 电 加 热 ， 太 阳 能 水 箱 内 应 有 半 箱 水 以 上 再 启动 电 加 热 器 。 。 ， 

(十 一 ) 太阳 能 热水器 漏水 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 漏水 的 部 位 ， 若 上 、 下 水 管 与 水 箱 接口 处 漏水 ， 则 检查 
管 路 连接 是 否 良好 、 管 件 是 否 损坏 、 水 嘴 是 否 松动 ; 若 室内 管 路 部 位 漏水 ， 则 检查 管 路 
连接 是 否 良好 、 管 件 是 否 损坏 ; 若 淋 浴 器 处 漏水 ， 则 检查 立 门 或 金属 软 管 及 密封 热 是 否 
损坏 、 连 接 是 否 良 好 ， 若 真空 管 与 水 箱 连 接 部 位 漏水 ， 则 检查 硅胶 圈 是 否 损坏 或 密封 不 
好 、 内 胆 与 外 过 是 否 不 同心 等 ， 若 真空 管 处 漏水 ， 则 检查 真空 集 热管 是 否 破裂 ， 

(十 二 ) 太阳 能 热水器 水 箱 溢 水 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 是 否 因 冷 热 水 管道 串联 ， 冷 水 压力 大 ， 流 进 热 水 管道 进 
入 水 箱 ， 造 成 溢 水 。 若 是 ， 则 查看 用 户 双 联 龙 头 、 电 热水器 等 阁 门 是 否 关 好 。 若 以 上 正 
常 ， 则 检查 电磁 阀 是 否 失效 ， 若 电磁 闪失 效 ， 则 更 换 电磁 阀 ; 若 电磁 阀 正常 ， 则 检查 传 
感 器 是 否 失 灵 ， 只 能 显示 低 水 位 ， 造 成 始终 上 水 的 假象 。 若 是 ， 则 更 换 传感器 。 

(十 三 ) 太阳 能 热水器 仪表 通电 后 无 任何 显示 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 仪表 电源 线 与 插座 是 否 接触 良好 ， 若 正常 ， 则 检查 表 壳 
背面 的 变压器 散热 口 是 否 有 化 毁 痕 迹 。 如 有 ， 则 检查 变压器 是 否 烧 坏 。 若 变压器 已 烧 
坏 ， 则 用 万 用 表 测 量 市 电 是 否 超出 220V。 若 市 电 正常 ， 则 检查 主机 内 部 芯片 或 稳 压 管 















































































































































(十 四 ) 太阳 能 热水器 仪表 不 显示 水 位 、 水 温 显 示 “EE” 或 “--” 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 传感器 与 主 控制 需 的 接线 是 否 有 问题 (如 接触 不 良 、 
传感器 红 白 线 接 反 ) ， 若 传感器 接线 正常 ， 则 检查 信号 线 是 否 有 问题 (可 用 剪刀 将 传 感 
器 从 信号 线 上 剪 掉 ， 将 其 直接 接 到 主 控制 器 上 测试 是 否 显示 水 温 ， 有 显示 ， 则 说 明 信 号 
线 中 间 有 上 断 线 处 ) 。 若 信和 号 线 正 常 ， 则 用 另外 一 套 传 感 顺 接 到 主机 上 ， 测 试 是 否 显示 水 
温 。 如 有 显示 ， 则 说 明 传 感 器 探头 损坏 ， 应 更 换 传感器 探头 ;如 仍 不 显示 ， 则 说 明 主 控 
制 器 损坏 ， 此 时 更 换 主 机 。 
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(十 五 ) 太阳 能 热水器 上 水 时 加 水 缓慢 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 移 检 查 电磁 阀 过 滤 网 是 否 被 杂质 堵塞 ， 如 是 ， 则 清除 过 滤 网 ; 
硅 过 滤 网 正常 ， 则 检查 供水 水 压 是 否 过 低 (水 压 过 低 ,使 有 压 电磁 阀 无 法 打开 或 未 完 
全 打开 ) 。 知 供水 水 压 正 常 ， 则 检查 太阳 能 水 箱 与 管道 是 否 存在 漏水 及 炸 管 现象 。 

(十 六 ) 太阳 能 热水器 热 水 管 热 水 向 冷水 管 倒流 的 检修 

此 故障 一 般 是 因 冷 水 水 压 不 足 ， 热 水 压力 大 于 自来水 管 压力 造成 的 。 
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:和 EL 四 郑 用 户 使 用 的 是 无 压 电磁 间 ， 建 议 加 奖 止 回 辣 ; 才 用 户 使 用 的 是 有 压 电磁 闪 
* (有 压 电磁 阅 带 有 止 回 功能 ) ， 可 能 是 闪 体 止 回 功能 失效 ， 此 时 将 电磁 冰 换 新 即 可 。 


(十 七 ) 太阳 能 热水器 电 加 热 启动 后 不 加 热 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 当前 实际 水 温 是 否 高 于 用 户 设 定 的 加 热 温度 ， 奉 高 于 用 
户 设 定 的 加 热 温 度 ， 则 提高 预 置 加 热 温度 ; 奉 设 定 正 常 ， 则 检查 电 加 热管 是 否 具 有 上 自控 
温 功能 。 和 若 有 ， 则 检查 自控 温度 是 否 低 于 水 箱 实际 温度 。 若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 打开 电 
加 热 功能 ， 用 万 用 表 检 测 “ 电 加 热 ” 处 端子 是 否 有 220V 电压 输出 ， 若 有 220V 电压 输 
出 ， 则 检查 加 热管 是 否 损坏 ; 若 无 220V 电压 输出 ， 则 检查 主 控制 如 是 否 损 坏 。 

(十 八 ) 太阳 能 热水器 上 水 后 水 满 不 停 或 有 洪水 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 传感器 安装 是 和 否 符合 要 求 〈 传 感 事 硅胶 卡 套 应 卡 在 


“ 卡 线 处 ” ， 不 应 太 靠 里 或 太 靠 外 ) ， 若 传感器 安装 正常 ， 则 检查 电磁 闪 及 仪表 是 否 有 
问题 。 
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; 和 是 电磁 同 与 仪表 是 否 有 问题 ， 可 等 水 上 满 15s 后 ， 用 万 用 表 检测 “ 电 裕 ， 
: 阅 ” 接 线 端 子 是 否 有 12V 电压 输出 ， 若 无 12V 电压 输出 ， 则 说 明 电磁 阅 损 坏 ; 若 : 
: 有 12V 电压 输出 ， 说 明 仪表 损坏 。 
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第 七 理 ” 消 毒 柜 维修 技能 
第 一 节 ”消毒 柜 理 论 基础 


一 、 消 毒 柜 的 组 成 

(一 ) 消毒 柜 外 部 组 成 

消毒 柜 外 部 结构 主要 由 LED 显示 屏 、 触 摸 按键 、 拉 手 、 门 体 、 搁 物 架 (由 上 层 架 
和 下 层 架 组 成 ， 主 要 用 于 存放 硫 、 盘 、 和 化 子 、 勺 子 等 餐具 )、 电 源 线 插头 、 光 波 管 、 紫 
外 线 管 等 组 成 。 图 7-1 所 示 为 消毒 柜 外 部 组 成 。 































































触摸 按键 





LED 显示 屏 
紫外 线 管 
(内 部 ) 








| 人 小 门 控 开关 下 
FE 本 1 py 
| Wy NR 
EE 识 
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图 7-1 消毒 柜 外 部 组 成 











(二 ) 消毒 柜 内 部 组 成 
消毒 柜 主要 由 壳 体 ( 箱 体 )、 消 毒 装置 、 烘 干 装 置 、 控 制 器 四 大 部 分 组 成 。 消 毒 柜 
内 部 组 成 如 图 7-2 所 示 ， 顶 部 部 件 组 成 如 图 7-3 所 示 (以 ZTD90A-1 消毒 柜 为 例 ) 。 
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图 7-2 ”消毒 柜 内 部 组 成 





内 道 轨 国 定 板 | 





























左右 灯 座 引 接线 保洁 引 接线 组 件 本 
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图 7-3 ”顶部 部 件 组 成 
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1. 壳 体 部 分 

壳 体 部 分 包括 内 外 箱 体 〈 外 箱 体 一 般 使 用 不 锈 钢 或 冷 轧 板 喷涂 材料 ， 内 箱 体 一 般 
使 用 不 锈 钢 ) 、 门 体 〈 其 一 般 使 用 塑料 件 、 铝 型 材 、 玻 璃 等 材料 ) 、 导 轨 (用 来 连接 门 
体 和 箱 体 ， 均 起 支撑 和 贮藏 作用 ) 。 

2. 消毒 装置 

消毒 装置 是 消毒 柜 的 核心 部 分 ， 是 主要 的 功能 部 件 之 一 。 它 主要 由 红外 线 加 热管 、 

氧 发 生 器 、 紫 外 线 管 、 荧 光 灯 座 、 镇 流 器 、 辉 光 启 动 器 等 组 成 。 红 外 线 加 热管 用 于 高 
温 消 毒 、 臭氧 发 生 器 和 此 外 线 管用 于 低温 消毒 和 烘 干 。 

3. 烘 干 装置 

烘 干 装置 是 通过 加 热流 动 空气 的 方式 使 柜 内 温度 升 高 从 而 达到 烘 干 碗 笠 的 目的 ， 
部 分 装置 主要 由 PTC 加 热 器 、 温 控 器 、 风 机 等 部 分 组 成 。 

4. 控制 器 

控制 器 由 电源 板 和 按键 显示 板 组 成 ， 可 根据 用 户 的 要 求 来 完成 消毒 柜 各 项 功能 。 其 
主要 任务 是 选 定 功能 、 设 定时 间 、 控 制 消 毒 柜 消 毒 及 烘 干 状态 。 

二 、 消 毒 柜 的 原理 概述 

(一 ) 消毒 柜 的 消毒 方式 与 工作 原理 

消毒 柜 消毒 方式 分 为 紫外 线 消毒 、 自 氧 消毒 、 高 温 消毒 、 自 和 氧 紫 外 线 消毒 等 ， 下面 
讲述 工作 原理 。 

1. 紫外 线 (物理 杀毒 ) 

利用 紫外 线 灯 对 食 具 表面 进行 光照 灭 菌 ， 利 用 的 是 紫外 线 光波 的 杀菌 能 力 ， 通过 C 























































































































波段 200 ~275nm 刚 es 病毒 等 微生物 的 照射 ， 改 变 其 DNA (去 氧 糖 核酸 ) 结 
构 从 而 达到 杀 死 细菌 的 目的 。 适 合 玻璃 塑料 等 低 耐 热 食 具 的 消毒 ， 能 迅速 杀 灭 大 肠 杆 
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:站 | 妆 让 训 是 波长 在 可 风光 光 范 围 之 外 的 短波 。 按 波 长 范围 可 分 为 A、B、C 三 个 
; 波段 和 真空 紫外 线 。 其 中 ， 真 正 具 有 杀菌 作用 的 是 C 波段 紫外 线 ， 尤 以 波长 为 
: 254nm 左右 的 紫外 线 最 佳 。 A 波段 波长 为 320 ~400nm、B 波段 波长 为 205 ~320nm ， 
，C 波段 波长 为 200 -27Snm 、 真 紫外 线 波长 为 100 ~200nm。 


2. 和 具 氧 〈 化 学 杀毒 ) 

它 是 利用 臭氧 的 强 氧 化 性 能 来 对 食 具 进 行 消毒 。 紫 外 线 臭氧 灯 管 是 利用 波长 短 于 
200nm 的 紫外 线 使 空气 中 的 氧 分 子 电 离 后 再 聚合 而 产生 臭氧 。 其 化 学 性 质 活 跃 ， 可 杀 灭 
dr 、 真 菌 等 ， 并 可 破坏 肉 毒 杆菌 毒素 。 在 常温 下 臭氧 可 还 原 成 
氧气 ， 对 环境 不 会 污 

大 汪汪 普 线 主要 有 254nm 和 185nm。254nm 紫外 线 通 过 照射 微生物 的 
DNA 来 杀 灭 细菌 ; 18$nm 紫外 线 可 将 空气 中 的 0, 变 成 0, (臭氧 ) ， 臭 氧 具有 强 氧化 作 
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用 ， 可 有 效 地 杀 灭 细菌 ， 臭 氧 的 弥散 性 恰好 可 弥补 由 于 紫外 线 只 沿 直线 传播 、 消 毒 有 死 
edo 

. 红外 线 (高 温 杀毒 ) 

A a 
有 效 杀 灭 肝 炎 病 毒 和 常见 的 大 肠 杆菌 、 黄 色 葡 萄 球菌 等 肠 道 传染 病毒 。 红 外 线 消毒 一 般 
控制 温度 在 120%C ， 持 续 20min， 通 过 常 闭 的 温 控 器 实 现 温度 控制 。 当 消毒 柜 内 温度 超 
过 120%C 时 温 控 器 断 开 ， 红外线 灯 管 停止 工作 ; 当 温度 降 到 120% 以 下 后 温 控 器 闭合 ， 
红外 线 灯 管 又 恢复 工作 ， 使 柜 内 温度 基本 维持 在 120%C ， 以 此 实现 高 温 的 消毒 过 程 。 红 
外 线 杀毒 原理 如 图 7-5 所 示 。 
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图 7-4 臭氧 紫外 线 杀 菌 原理 图 7-5 红外线 杀毒 原理 

(二 ) 高 温 型 电子 消毒 柜 的 工作 原理 

高 温 型 电子 消毒 柜 主 要 由 箱 体 、 碗 碟 杯 架 、 远 红外 线 石 英 电热 管 、 密 封 型 碟 式 双人 金 
属 片 温 控 器、 柜 门 、 电 源 开关 、 指 示 灯 、 电 源 线 等 组 成 。 它 是 利用 远 红外 石英 电热 管 发 









































热 产生 高 温 来 进行 消毒 的 。 
远 红外 线 是 一 种 电磁 波 ， 它 以 辐射 方式 向 外 传播 ， 热 效应 好， ee 
高 温 ， 且 特别 易 被 生物 体 (如 各 种 病菌 ) 吸收 ， 当 病菌 吸收 热能 超过 它 的 承受 极限 时 ， 











自然 会 被 活活 “ 热 ” 死 。 

电子 消毒 大 多 采用 电脑 控制 ， 有 定时 开关 ， 并 具有 VFD 动态 显示 等 功能 ， 按 下 电 
源 按钮 后 ， 电 路 接 通 ， 开 始 消毒 ， 若 因 某 种 原因 使 柜 内 出 现 非 正 常 工作 和 温 控 器 失灵 超 
温 时 ， 超 温 熔 断 器 自动 熔断 ， 起 到 保护 作用 。 

(三 ) 双 功 能 消毒 柜 的 工作 原理 

1) 双 功 能 消毒 柜 是 一 种 同时 具有 高 温 消 毒 和 臭氧 消毒 功能 的 电子 消毒 柜 。 它 分 为 
两 层 : 上 层 采 用 臭氧 消毒 ， 下 层 采用 高 温 消 毒 。 

2) 消毒 柜 的 上 层 有 一 组 升 压 电路 ,能 将 220V 电压 升 压 形成 6000V 以 上 的 高 压 ， 
使 空气 电离 ,产生 臭 气 。 臭 所 是 一 种 强 氧化 剂 和 杀菌 剂 ， 它 的 原子 结构 很 不 稳定 ， 极 易 
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逃逸 出 单个 氧 原 子 ， 充 满 在 消毒 柜 空 间 。 当 单个 氧 原子 碰 到 食 具 上 的 细菌 和 病毒 时 ， 单 
个 氧 原子 便 迅 速 进入 到 细菌 的 细胞 内 部 ， 使 细菌 体 迅 速 氧 化 ， 起 到 杀菌 消毒 的 作用 。 
3) 消毒 柜 的 下 层 有 一 组 远 红外 线 发 热 元 器 件 ， 当 电路 通电 后 ， 远 红外 发 热 元 器 件 
发 热 ， 最 高 温度 可 调 到 125%C 。 当 散发 的 热能 照射 到 食 具 上 时 ， 使 细菌 和 病毒 受热 而 死 
亡 ， 起 到 杀菌 消毒 的 作用 。 
4) 双 功 能 消毒 柜上 消毒 室 为 臭氧 (低温 ) 消毒 ， 可 以 对 塑料 制 食 具 、 玻 璃 和 纤维 
等 不 耐 高 温 食 具 进 行 消毒 。 下 消毒 室 为 远 红外 发 热 元 器 件 (高 温 ) 消毒 ， 可 以 对 不 锈 
钢 、 陶 瓷 等 耐 高 温 的 食 具 进行 消毒 。 
5) 双 功 能 消毒 柜 中 的 臭氧 消毒 电路 和 高 温 消 毒 电 路 合 二 为 一 ， 受 控制 按钮 和 控制 
继电器 的 控制 。 
(四 ) 电子 消毒 柜 的 电路 原理 
家 用 电子 消毒 柜 的 型 号 和 规格 有 多 种 ,但 其 工作 原理 基本 相同 。 图 7-6 所 示 是 一 种 
常见 的 家 用 电子 消毒 柜 电 路 原理 参考 图 。 
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图 7-6 一 种 常见 的 家 用 电子 消毒 柜 电路 原理 参考 图 

1) 接 通电 源 开关 S1， 将 温 控 器 选择 至 需要 消毒 的 挡 位 ， 按 下 启动 按钮 SB1， 继 电 
器 必得 电 吸 合 ， 常 开 触 头 K2 闭合 ， 加 热 指 示 灯 亮 ， 加热 器 EH 通电 加 热 。 

2) 按 下 消毒 定时 开关 S2 ， 选 择 合适 的 时 间 ，S2 闭合 。 奥 氧 发 生 絮 得 电 产 生 喘 氧 对 
柜 内 食 具 进行 消毒 。 

3) 当 消 毒 时 间 达 到 定时 时 间 ，S2 断 开 ， 奥 氧 发 生 器 停止 工作 ， 消 毒 结 

4) 消毒 结束 后 ， 消 毒 柜 内 加 热 絮 继续 加 热 对 食 具 进行 烘 干 。 当 柜 内 温度 达到 
120% 左右 时 ， 温 探 器 Tl 动作 ， 切 断 继电器 K 供电 电源 ， 继 电器 常 开 触 头 K1、K2 断 
开 ， 加 热 器 停止 加 热 ， 加 热 指示 灯 熄 灭 。 

5) 加 热 后 进行 保温 ， 保 温 电 路 由 S3、T2 及 K3 组 成 ， 当 消毒 结束 后 ， 保 温 开 关 S3 接 
通 ,市 电 经 S3、 了 2 及 K3 加 至 EH 一 端 ， 另 一 端 直接 接 零 线形 成 回路 ， 保 温 指示 灯亮 。 
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6) 随后 保温 加 热 需 EH 加 热 ， 当 柜 内 温度 上 升 到 60%C 时，7T2 动作 断 开 电 路 ，EH 
停止 加 热 。 

7) 当 柜 内 温度 低 于 60C 时 ，T2 又 闭合 ， 接 通电 路 ，EH 又 得 电 加 热 ， 如 此 反复 ， 
使 柜 内 温度 始终 保持 在 60%C 左右。 


第 二 节 ”消毒 柜 的 故障 检修 技能 





一 、 消 毒 柜 的 检修 方法 


检修 消毒 柜 时 可 通过 看 、 听 、 闻 、 问 、 测 几 种 常用 的 诊断 方法 ， 从 而 判断 故障 的 部 位 。 

1. 看 

看 主要 是 观察 消毒 柜 显示 屏 上 是 否 出 现 乱码 、 熔 丝 管 是 否 烧 坏 、 灯 管 是 否 烧 黑 、 主 
板 上 是 否 异常 元 器 件 等 。 

2. 上 听 

听 就 是 听 消 毒 柜 有 没有 异 响 。 如 怀疑 控制 开关 损坏 时 ， 可 先 操作 高 温 功能 听 有 没有 
信号 输出 的 提示 音 ， 当 有 信号 输出 提示 音 说 明 开关 是 好 的 ， 否 则 可 判断 开关 损坏 ， 当 控 
制 开关 正常 ， 但 无 继电器 吸 合 声 ， 则 可 判定 问题 出 在 主板 上 。 

另外 ， 维 修 臭氧 发 生 器 〈 见 图 7-7) 时 ， 其 好 坏 可 根据 柜 内 的 声音 和 光线 来 进行 判 
断 。 若 有 高 压 放电 的 “ 吡 吡 ” 声 ， 且 可 见 放电 的 蓝光 ， 则 说 明 该 臭氧 发 生 器 正常 若 
无 高 压 放 电 声 及 蓝光 ， 则 说 明 该 臭氧 发 生 器 工作 异常 ,已 经 失去 了 消毒 功能 ， 需 更 换 新 
的 臭氧 发 生 器 。 

3. 闻 

闻 就 是 用 鼻子 闻 闻 有 无 
烧 焦 的 气味 ， 找 到 气味 来 
源 ， 故 障 可 能 出 现在 放出 异 
味 的 地 方 。 mw | 

4. 问 =| 

问 就 是 问 一 下 用 户 ， 了 
解 机 器 的 使 用 时 间 、 工 作 情 
况 及 故障 发 生前 兆 。 

5. 测 本 | 

若 以 上 维修 方法 仍 发 现 | 
不 了 问题 ， 就 要 通过 万 用 表 
对 可 疑 元 器 件 进行 检测 从 而 | 
判断 故障 的 部 位 。 当 消毒 柜 1 
不 能 操作 高 温 功能 ， 则 最 快捷 的 方法 就 是 直接 从 主板 上 将 下 室 高 温 功能 的 插头 拔 下 ， 用 
万 用 表 在 插头 上 检测 下 室 高 温 功能 一 整套 电路 是 否 导 通 ， 如 不 能 导 通 则 用 万 用 表 检 测 高 
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温 发 热管 的 通 断 、 高 温 熔 断 器 的 通 断 等 。 
二 、 消 毒 柜 的 常见 故障 检修 


(一 ) 消毒 柜 插 上 电源 ， 按 启动 键 ， 灯 不 亮 、 不 加 热 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 电源 插座 是 否 有 电 或 接触 不 良 。 若 否 ， 则 检查 熔断 器 是 否 
烧 坏 。 若 熔断 器 良好 ， 则 检查 电源 线 与 机 体 是 否 接触 不 良 或 断路 。 者 接触 良 好 ， 则 检查 
变 压 天 是否 烧 坏 、 断 路 或 引线 焊接 松 脱 ， 用 交流 25V 挡 检 测 是 否 有 电压 输出 ， 同 颜色 
为 一 组 ， 正 常 的 话 应 该 有 12V 交流 电压 输出 。 知 变压器 正常 ， 则 检查 电路 板 是 否 烧 坏 。 
若 电路 板 未 烧 坏 ， 则 检查 继电器 是 否 失灵 或 接触 不 良 。 若 继电器 正常 ， 则 检查 电路 板 内 
铜 线 是 否 锈蚀 断裂 。 


ooocceooeooecoeooecoeooyooeooecooeooooyoocoooeooeooeooooooeooeoosoosoocooocoecooeooecosooeooooyooooe 




















;IE 世 让 型 间 的 变压器 是 集成 在 主 梳 上 的 〈 见 图 7-8) ， 检 测 起 来 需要 一 省 的 志 ， 
: 业 知识 ， 可 以 直接 判断 为 主 松 故 阶 ， 维 修 时 只 需 更 换 主板 即 可 。 变 压 器 故障 在 这 
* 类 故障 中 最 为 常见 。 ， 


4ooeooeooeooeooeooeooeooeooeooeooeoo4ooeooeooeooeooeooeooeooboosoobooeoosooeooboobooeooeoobooeooeooeoobcooboo4 


消毒 柜 有 通电 提示 音 、 有 显示 ， 但 按 所 有 操作 键 均 失 效 的 检修 : 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 显示 屏 是 否 有 错误 
信息 提示 ， 若 提示 “温度 传感器 有 问题 ”， 则 应 重新 
连接 好 电路 或 更 换 温 度 传 感 ; 若 显示 屏 无 故障 提示 ， 
则 检查 门 控 开关 工作 是 否 正常 〈 可 拔 出 其 中 一 个 门 
控 开 关 的 插头 ， 用 导体 直接 短 接 两 个 端 脚 ， 然 后 试 
机 ， 如 果 故 障 依旧 ， 再 短 接 另 一 个 ， 如 果 故 障 排除 ， 
则 说 明 问 题 出 在 对 应 门 控 开 关 ) 。 

(二 ) 消毒 柜 按键 操作 正常 ， 紫 外 灯 管 不 亮 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 打 开 上 室 拉 门 ， 用 手 
按 住 门 控 开关 ， We 
继电器 是 否 有 “以 ”的 一 声 。 若 无 继 电 占 吸 合 
声 ， 则 可 能 是 主板 或 显示 板 损坏 ， 此 时 可 采用 和 替 
换 法 确定 损坏 部 件 ; 若 有 继电器 吸 合 声 ， 则 检查 
A ti 若 紫 外 灯 管 
正常 ， 则 目测 整流 器 有 没有 变形 、 烧 糊 ， 镇 流 器 
连接 处 是 否 松 脱 或 接触 不 良 。 





































































































[ET He 一个， 本 有 | 
是 否 路 ， 启 辉 器 是 否 会 闪光 。 电 子 镇 流 器 无 法 检测 其 好 坏 ， 可 采用 替换 法 ; 
: 义理， : 
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(三 ) 消毒 柜 按键 操作 正常 ， 下 室 光 波 管 (红外 管 ) 不 亮 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 打 开 室 柜 门 ， 用 手 按 住 门 控 开 关 ， 细 上 听 是 否 有 继电器 吸 合 
声 。 奉 没有 吸 声 ， 则 可 能 是 主板 或 显示 板 损坏 ;， 奉 有 继电器 的 吸 合 ， 则 检查 光波 管 引 肢 
接头 是 否 烧 坏 、 连 接线 是 否 断 开 、 光 波 管 是 否 断 裂 (用 万 用 表 测 量 是 否 开 路 ， 如 果 不 
通则 表示 光波 管 或 红外 管 已 损坏 )。 奉 以 上 均 正 常 ， 则 检查 炊 断 器 是 否 损 坏 。 

(四 ) 消毒 柜 臭 氧 管 和 紫外 线 灯 不 工作 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 柜 门 是 否 未 关 好 。 若 柜 门 关 好 ， 则 检查 门 开 关 是 否 接触 不 
良 。 和 大门 开关 接触 不 良 ， 则 调整 门 开 关 的 接触 状况 或 更 换 门 开 关 ; 奉 门 开关 接触 良好 ， 
则 检查 电路 是 否 故障 。 

(五 ) 消毒 柜 低温 消毒 时 无 “ 哄 啼 ”放电 声 ， 闻 不 到 臭氧 腥 味 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 臭氧 发 生 带 输入 导线 是 否 脱落 或 接触 不 良 。 阁 臭氧 发 生 
器 导线 不 良 ， 则 接 牢 输入 导线 ， 使 其 接触 良好 。 乔 臭氧 发 生 器 导线 正常 ， 则 检查 臭氧 管 
两 电极 距离 是 否 变 大 。 若 具 氧 管 两 电极 距离 变 大 ， 则 更 换 同 型 号 具 氧 管 ; 大 臭氧 两 电极 
正常 ， 则 检查 臭氧 管 是 否 漏 气 、 老 化 ， 可 用 试 电 笔 靠近 和 具 氧 发 生 器 能 发 亮 ， 但 臭氧 管 不 
工作 ， 说 明 具 氧 管 已 老化 或 漏 气 ， 需 按 原 规格 更 换 具 氧 管 。 若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 检查 
内 氧 发 生 吉 中 蝇 疗 管 是 否 损坏 。 

(六 ) 消毒 柜 高 温 消毒 时 间 短 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 食 具 堆积 放置 是 否 在 靠 门 边 位 置 。 若 是 靠 在 门 边 ， 则 将 
具 均 匀 放 置 在 层 架 各 处 ， 互 相 留 有 空隙 。 若 不 是 在 靠 门 边 位 置 ， 则 检查 上 层 温 控 器 与 
层 温 控 需 是 否 装 错 。 知 是 ， 则 调换 温 控 器 位置; 若 否 ， 则 检查 上 、 下 发 热管 是 否 装 错 。 

(七 ) 消毒 柜 消毒 时 间 过 长 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 柜 内 堆放 餐具 是 否 太 多 、 太 密 。 知 否 ， 则 检查 柜 门 是 否 关 
闭 不 严 ， 或 门 封 变形 。 者 否 ， 则 检查 石英 发 热管 是 否 烧 坏 。 若 否 ， 则 检查 温 控 器 是 否 失 
灵 。 若 和 否 ， 则 检查 发 热管 电阻 丝 是 否 变 细 (观察 发 热管 的 亮度 正常 情况 下 背部 发 热管 
微 红 ， 底 部 发 热管 明 红 ) ， 电 阻 增 大 功率 降低 。 若 否 ， 则 检查 电压 是 否 过 低 。 若 电压 正 
常 ， 则 检查 发 热管 是 否 装 错 。 

( 八 ) 消毒 柜 烘 干 功能 失效 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 是 否 用 户 操作 问题 ( 烘 干 功能 是 在 消毒 过 程 完成 以 后 的 最 后 
30min 或 15min 才 会 自动 启动 ， 有些 用 户 会 在 消毒 开始 时 检查 烘 干 是 否 工 作 ， 这 样 容易 误 认 
为 烘 干 功能 有 故障 ) 。 若 操作 正常 ， 则 在 继电器 发 出 吸 合 声 后 用 手感 觉 出 风口 是 否 有 热风 吹 
出 ; 寿 没 有 风 吹 出 ， 则 说 明 风 机 损坏 ; 知 有 风 吹 出 ， 则 检查 风机 连接 的 PTC 发 热 元 器 件 或 与 
之 关联 的 温 控 器 是 否 损 坏 。 寿 采用 红外 管 烘 干 模式 的 ， 应 首先 检测 红外 管 两 端 接 脚 是 否 断 
裂 、 锈 死 及 管子 是 否 损坏 。 若 红外 管 正 常 ， 则 检查 热 熔断 器 是 否 烧 坏 。 
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* 


;EL 区 入 prc 与 温 接 器 有 改 床 的 方法 : 判断 PTC 是 否 损 坏 可 以 用 导体 直接 连通 
: 温 控 器 的 两 个 引 脚 看 是 否 会 发 热 。 若 会 发 热 ， 则 表示 温 控 器 损坏 ; 车 不 发 热 ， 则 
* 表示 PTC 已 损坏 。 
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三 、 消 毒 柜 检修 时 应 注意 的 事项 





消毒 柜 检 修 时 应 注意 以 下 事项 : 
1) 使 用 奥 

















氧 消毒 柜 时 ， 要 注意 臭氧 发 生 器 是 否 正 常 工作 ， 凡 听 不 到 高 压 放电 的 
吡 吡 ” 声 或 看 不 到 放电 蓝光 ， 说 明 臭 氧 发 生 需 可 能 出 现 故 障 ， 应 及 时 维修 。 

2) 光波 管 和 红外 管 都 有 不 同 的 功率 ， 更 换 时 请 注意 区 分 。 

3) 电热 管 是 石英 玻璃 制品 ， 质 脆 ， 清 洁 时 切 勿 撞击 。 搬 移 消毒 柜 时 要 小 心 ， 不 要 
撞击 柜 体 ， 否 则 电热 管 会 因 受 振 断 线 或 破裂 。 

4) 如 发 现 或 怀疑 机 器 受潮 ， 应 对 机 器 进行 绝缘 测试 ， 采取 干燥 措施 ， 必 须 保证 绝 
缘 良 好 的 状况 下 才能 启动 电源 按钮 。 


5) 如 发 现 漏电 现象 ， 应 立即 关 掉 电源 ， 排 除 漏电 点 后 再 通电 。 
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第 一 


一 、 饮 水 机 的 组 成 


(一 ) 饮水 机 外 部 组 成 
如 图 8-1 所 示 ， 饮 水 机 外 部 主要 由 显示 屏 、 按 键 、 热 水 按键 、 冷 水 水 龙头 、 面 板 、 热 水 
下 门 、 电 源 线 、 冷 水 排水 


出 水 口 
A 





、 上 门 、 接 水 杯 、 接 水 盒 、 保 鲜 柜 、 


饮水 机 理论 基础 








口 、 热 水 排水 口 等 组 成 。 























只 一 一 中 中 中 上 已 〇 员 
































I 一 上 门 
B 一 装饰 板 ] 一 接 水 杯 
C 一 显示 屏 K 一 接 水 盒 
D 一 按键 L 一 保鲜 柜 
E 一 热 水 按 键 M 一 下 门 
F 一 冷水 水 龙头 N 一 电源 线 
G 一 面板 O 一 冷水 排水 口 
日 一 热 水 出 水 口 P 一 热 水 排水 口 
图 8-1 











饮水 机 外 部 组 成 
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(二 ) 饮水 机 内 部 组 成 

饮水 机 内 部 主要 由 聪明 座 、 制 热 装 置 、 制 冷 装置 、 消 毒 装 置 等 组 成 。 
1) 饮水 机 聪明 座 如 图 8-2 所 示 。 

2) 饮水 机 制 热 装置 如 图 8-3 所 示 。 











图 8-2 饮水 机 聪明 座 图 8-3 ”饮水 机 制 热 装置 


3) 饮水 机 制冷 装置 如 图 8-4 所 示 。 
4) 饮水 机 消毒 装置 如 图 8-5 所 示 。 
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8-4 饮水 机 制冷 装置 
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8-5 饮水 机 消毒 装置 
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二 、 饮水 机 的 原理 概述 


(一 ) 饮水 机 的 基本 工作 原理 

大 多 数 饮 水 机 在 机 体 正 面 上 部 有 三 个 指示 灯 ， 即 红色 加 热 指示 灯 、 黄 色 保 温 指示 
灯 、 绿 色 电 源 指示 灯 。 也 有 少数 饮水 机 〈 如 美的 ) 增加 了 一 个 消毒 指示 灯 。 

饮水 机 的 制 热 、 制 冷 、 消 毒 分 别 由 各 功能 开关 控制 ， 接 通 饮 水 机 电源 ， 按 下 功能 
关 ， 相 应 的 指示 灯亮 ， 其 中 绿灯 亮 ， 表示 电 源 已 接 通 ， 红 灯亮 ,表示 饮水 机 正在 进行 加 
热 。 当 水 烧 开 时 (开水 的 温度 视 安装 在 水 负 壳 体 上 的 温 控 器 而 定 ， 一 般 为 85%C )， 温 控 
器 内 部 触 头 断 开 ， 切 断 了 水 胆 加 热 的 供电 ， 此 时 红 灯 熄 灭 ， 黄 灯 点 亮 ， 表 示 水 已 烧 开 ， 
正在 保温 。 当 水 饶 内 的 开水 减少 而 补 和 人 凉水 后 ,水温 下 降 ， 温 控 器 内 部 触 头 自动 闭合 ， 
接 通 水 胆 加 热电 源 ， 此 时 黄 灯 熄 灭 ， 红 灯 再 次 点 亮 ， 表 示 饮 水 机 进入 二 次 加 热 烧 水 。 如 
此 周而复始 ， 使 热 水 饶 内 的 水 温 始终 保持 在 85 ~95%C 。 

具有 消毒 功能 的 饮水 机 ， 在 机 壳 右 侧 上 部 放置 了 一 个 消毒 定时 旋钮 ， 转 动 此 旋钮 ， 
消毒 指示 灯亮 ， 安 装 在 机 内 的 臭氧 发 生 器 工作 ; 一 般 启 动 10mim 后 ， 柜 内 的 臭氧 浓度 
即 超过 20mg/m ， 对 柜 内 的 容 具 进行 消毒 ， 当 消毒 设备 时 间 达 到 后 ， 消 毒 指 示 灯 熄灭 ， 
表示 消毒 结束 。 

(二 ) 压缩 式 制冷 饮水 机 工作 原理 
压缩 式 制 冷饮 水 机 的 制冷 电路 由 制冷 开关 、 电 源 熔 丝 管 、 制 冷 温 控 器 、PTC 起 动 
器 、 压 缩 机 和 制冷 指示 灯 等 组 成 。 其 工作 原理 如 下 : 

闭合 制冷 开关 后 ，220V 交流 电压 经 电源 熔 丝 管 、 制 冷 温 控 器 、TPC 起 动 器 至 压缩 
机 电动 机 ， 制 冷 指示 灯亮 ， 压缩 机 电动 机 起 动 运转 ;压缩 机 起 动 后 , 便 自动 断 开 起 动 绕 
组 电源 ， 由 电动 机 的 运行 绕组 维持 运转 。 制 冷 剂 在 密封 系统 中 不 断 循环 ， 吸 收 冷 钢水 中 
的 热量 ， 使 冷 饶 水 的 温度 下 降 ， 当 水 温 降 到 5% 时 ， 温 控 器 触 头 断 开 ， 切 断 了 制冷 电路 
的 电源 ， 停 止 制冷 ， 同 时 制冷 指示 灯 熄 灭 ; 当 冷 钱 的 温度 自然 上 升 到 10% 时 ， 温 控 需 
触 头 闭合 ， 接 通 制 冷 电路 电源 ， 制 冷 电路 工作 ， 恢 复制 冷 状 态 ， 这 样 重复 上 述 过 程 ， 使 
冷 饶 中 的 水 始终 保持 在 5 ~10%C 。 

(三 ) 温 热 型 饮水 机 工作 原理 

温 热 型 饮水 机 的 加 热电 路 由 加 热 开关 、 电 源 熔 丝 管 、 加 热 温 控 器 、 电 热管 、 加 热 指 
示 灯 等 组 成 。 其 工作 原理 如 下 : 

当 饮 水 机 插 上 电源 ， 按 下 电源 开关 后 ，220V 交流 电 经 电源 熔 丝 管 、 加 热 温 控 器 常 
闭 触 尖 至 电热 管 ， 加 热 指 示 灯 亮 ， 电 热管 发 热 ， 使 热 水 钠 内 水 温 上 升 ， 当 热 水 铅 内 水 温 
上 升 到 95% 时 ， 加 热 温 控 器 触 头 断 开 ， 切 断 电 源 回路 ， 加 热 指示 灯 熄 灭 ， 加 热管 失 电 
而 停止 发 热 ， 此 时 饮水 机 进入 保温 状态 ; 当 水 温 降 到 85%C 时 ， 温 控 器 触 头 闭合 ， 接 通 
加 热 回路 ， 加 热 指示 灯 点 亮 ， 加 热管 重新 开始 加 热 。 不 断 重 复 以 上 过 程 ， 使 饮水 机 热 缸 
内 的 水 温度 始终 保持 在 85 ~95%C 。 

温 热 饮水 机 电路 为 双重 保护 ， 当 饮水 机 超 温 或 发 生 短路 故障 时 ， 超 温 熔 断 器 自动 熔 
断 或 手动 复位 温 控 器 自动 断 开 加 热 回路 ， 起 到 保护 作用 。 超 温 熔 断 器 是 一 次 性 热 保护 元 
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件 ， 不 可 复位 ， 等 排除 故障 后 按 原型 号 规格 更 换 新 的 超 温 熔断 器 ， 再 用 手 按 手动 复位 温 
控 器 的 复位 按钮 ， 触 头 闭 合 便 可 重新 工作 。 

(四 ) 半导体 直 冷 式 冷 热饮 水 机 工作 原理 

在 使 用 时 ， 半 导体 直 冷 式 冷 热饮 水 机 由 水 箱 提 供 常温 水 ， 进 水 分 两 路 : 一 路 进入 冷 
胆 容器 ， 经 制冷 出 冷水 ; 男 一 路 进入 热 铅 ， 经 加 热 出 热 水 。 

按 下 制冷 开关 后 ， 交 流 电 压 经 电源 变压器 降 压 、 整 流 二 极 管 全 波 整 流 及 电容 器 滤波 
后 ,输出 直流 电压 供 半导体 制冷 组 件 制冷 和 风机 排 风 ， 同 时 制冷 指示 灯 点 亮 。 由 于 半 导 
体 直 冷 式 冷 热饮 水 机 不 设 自动 控 温 ， 因 此 开机 后 制冷 指示 灯 常 亮 。 

按 下 加 热 开 关 ， 加 热 指示 灯亮 ， 电 热管 发 热 ， 热 缸 内 的 水 升温 。 当 水 温 升 到 设 定 温 
度 时 ， 温 控 器 触 头 断 开 ， 自 动 切断 加 热电 源 ， 加 热 指示 灯 炸 灭 ， 电 热管 停止 加 热 ， 当 水 
温 下 降 到 设 定 温度 时 ， 温 控 器 触 头 闭合 ， 自 动 接 通 加 热电 源 ， 加 热 指示 灯亮 ， 电 热管 发 
热 ; 重复 以 上 过 程 ， 使 水 温 保持 在 85 ~95% 。 


第 二 节 饮水 机 的 故障 检修 技能 























































































































一 、 饮 水 机 的 检修 方法 


检修 饮水 机 时 可 通过 看 、 听 、 闻 、 问 、 测 几 种 常用 的 诊断 方法 ,来 判断 故障 的 
部 位 。 

1. 看 

看 主要 是 看 电源 插座 是 否 有 电 、 电 热管 是 否 烧 断 、 电 热 引 管 两 脚 接 插 端 子 是 否 氧化 
或 松动 、 连 接 进出 水 管道 的 胶管 是 否 老 化 或 破损 及 堵 死 、 电 脑 板 排 线 是 否 有 连接 松动 或 
接触 不 良 等 。 

2. 听 

听 就 是 听 饮 水 机 有 没有 异 响 。 检 查 有 无 和 散热 片 或 其 他 物体 发 生 碰 撞 ， 噪 声 是 否 来 
自 压缩 机 或 风扇; 阁 通 电 后 臭氧 发 生 器 无 “沙沙 ” 声 ( 即 臭氧 放电 管 0; 不 放电 ) ， 则 
仿 查 自 氧 发 生 费 输入 引线 接口 是 否 松动 或 脱落 、 自 氧 发 生 融 内 部 元 带 件 是 否 损 坏 。 
:和 多 水 机 在 启动 或 停机 时 ， 内 机 望 料 件 因 温 度 变化 而 胀 缩 发 出 的 声音 ， 属 正常 : 
: 现象 ; 饮水 机 启动 或 售 机 时 ， 系 统 内 的 冷媒 在 达到 平衡 之 前 会 发 出 较 响 的 流动 声 ， 
* 也 属 正常 现象 。 : 
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3. 闻 

闻 就 是 用 鼻子 闻 闻 有 无 烧 焦 的 气味 ， 找 到 气味 来 源 ， 故 障 可 能 出 现在 放出 异味 的 
地 方 。 

4. 问 








问 就 是 问 一 下 用 户 ， 了 解 机 器 的 使 用 时 间 、 工 作 情 况 及 故障 发 生前 焰 。 
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5. 测 

若 以 上 维修 方法 仍 发 现 不 了 问题 ， 就 要 通过 万 用 表 对 可 疑 元 器 件 进行 检测 从 而 判断 
故障 的 部 位 。 如 测 电热 管 两 引 脚 电 阻 值 是 否 正常 ， 当 偏离 正常 值 或 为 无 穷 大 ， 则 需 更 换 
电热 管 ; 如 测 PTC 两 引 脚 常温 电阻 值 当 为 无 穷 大 ， 则 需 更 换 启 动 器 。 


二 、 饮 水 机 的 常见 故障 检修 


(一 ) 饮水 机 不 通电 、 不 加 热 也 不 制冷 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 电源 插座 是 否 有 电 ， 如 没有 则 接 通 ， 其 次 
头 与 插座 接触 是 否 可 靠 ， 如 松 脱 则 插 牢 ;再 次 是 检查 机 内 外 电源 连 线 是 否 
插件 脱落 ， 如 有 则 连接 好 。 

(二 ) 饮水 机 不 加 热 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 应 根据 加 热 指示 灯 是 否 点 亮 来 进行 判断 ， 其 判断 方法 如 下 : 

若 加 热 指示 灯 不 亮 ， 则 检查 保温 指示 灯 是 否 点 亮 。 若 保温 指示 灯 不 亮 ， 则 检查 温 控 
器 。 若 保温 指示 灯亮 ， 则 检查 电源 开关 是 否 正常 。 若 电源 开关 正常 ， 则 检查 过 热 保 护 器 
是 否 开路 。 

若 加 热 指示 灯 点 亮 ， 则 检查 加 热 器 两 端 供电 电压 是 否 正 常 。 若 供电 电压 失常 ， 则 检 
查 电源 接 插 件 插头 部 位 是 否 存 在 接触 不 良 、 电 源 线 是 否 内 部 断 线 等 。 若 供电 电压 正常 ， 
则 检查 熔 丝 管 是 否 正 常 。 若 熔 丝 管 正 常 ， 则 检查 加 热管 是 否 正常 (可 用 万 用 表 测 量 加 
热管 的 阻 值 ， 如 果 很 低 或 为 00 ， 那 加 热管 应 该 是 坏 了 ) 。 


oocoeooecooecooeooecoooecooecooscoeooeooeooooocosooeooeoosooocoooooeoosooeocosoocoecoosooecosooeooooyooeoo 


:此 六 生 管 一 役 安装 在 饮水 机 后 部 ， 是 一 绝缘 塑料 头 的 可 近 的 凸 出 部 件 〔 轻 轻 ， 
* 往 小 时 针 方 向 是 拧 松 的 ) ， 一 般 不 难 找到 的 。 读 者 可 仔细 查看 一 下 。 有 的 饮水 机 是 。 
;要 打开 后 盖 才 能 找到 ， 如 果 左 右 两 边 有 对 称 的 两 个 ， 那 不 是 熔 丝 管 座 ， 是 清洗 时 
:的 排水 管 。 熔 丝 管 是 单独 的 一 个 ， 而 且 颜 色 应 该 是 有 区 别 的 。 ， 
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是 检查 电源 插 
断 开 、 是 否 与 


















































































































































(三 ) 饮水 机 加 热 不 正常 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 电源 线 、 电 源 插座 是 否 接触 不 良 。 若 电源 线 与 插座 正 
常 ， 则 检查 温 控 器 是 否 接触 良好 。 知 温 控 器 正常 ， 则 检查 过 热 保护 器 是 否 接触 不 良 。 若 
过 热 保 护 器 正常 ， 则 检查 加 热 器 及 其 供电 线路 是 否 有 问题 。 

(四 ) 饮水 机 不 下 水 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 单 向 阀 是 否 损坏 。 若 单 向 阀 损 坏 ， 则 更 换 之 。 若 单 向 阀 良 
好 ， 则 检查 装 水 的 聪明 座 是 否 损 坏 ， 导 致 饮水 机 不 换 气 ， 若 是 则 更 换 之 。 若 饮水 机 装 水 
的 聪明 座 良 好 ， 则 检查 饮水 机 是 否 水 垢 过 多 ， 将 排 气管 堵塞 ， 若 是 则 清洗 饮水 机 。 

(五 ) 饮水 机 水 龙头 不 出 水 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 水 龙头 是 否 堵塞 ， 若 是 则 更 换 水 龙头 ; 若 不 是 则 检查 饮水 
机 是 否 存 在 气 堵 。 若 存在 气 堵 ， 则 拍打 桶 或 从 排水 口 排水 ; 知 不 存在 气 堵 ， 则 检查 内 部 
水 管 是 否 打 结 ， 致 使 水 路 不 通 。 
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(六 ) 饮水 机 漏水 的 检修 

引起 此 类 故障 的 原因 有 机 体内 部 构件 漏水 、 顶 部 漏水 、 水 龙头 漏水 。 

(1) 机 体内 部 构件 漏水 

机 体内 部 构件 漏水 具体 表现 为 硅胶 管 破 裂 、 热 饶 / 冷 饶 焊 颖 漏水 、 电 子 冰 胆 渗 漏 、 
电磁 阀 漏水 (管线 机 )、 水 瓶 破 裂 导 致 的 内 洪水 。 若 损坏 ， 则 更 换 破损 的 零 部 件 ， 使 用 
完好 合格 的 水 瓶 等 。 
(2) 顶部 漏水 
顶部 漏水 (聪明 座 漏水 ) 通常 包括 水 瓶 破裂 引起 的 外 洪水 、 浮 球 失 效 。 若 水 瓶 破 
， 则 更 换 完好 的 水 瓶 。 若 使 用 净 水 桶 时 浮 球 失效 ,不 能 有 效 密封 ， 则 更 换 浮 球 。 
(3) 水 龙头 漏水 
水 龙头 漏水 通常 包括 水 龙头 端 盖 松 、 内 部 硅胶 套 破裂 、 内 腔 卡 有 杂质 、 内 腔 结 垢 。 
若水 龙头 端 善 松 ， 则 拧紧 端 盖 。 若 内 部 硅胶 套 破裂 ， 则 更 换 之 。 若 内 腔 卡 有 杂质 ， 则 清 
除 杂 质 。 若 内 腔 结 垢 ， 则 更 换 水 龙头 。 


三 、 饮 水 机 检修 时 应 注意 的 事项 


1) 如 果 电源 软 线 损坏 ， 必 须 用 专用 软 线 。 

2) 不 得 采用 插 和 人 或 拔 出 电源 插头 的 方法 来 启动 或 停止 机 器 工作 。 

3) 如 发 生 冰 堵 导 致 冷水 龙头 不 出 水 ， 请 关闭 制冷 开关 4h 后 即 可 修复 。 

4) 在 清洗 时 请 拔 下 电源 插头 。 严 禁 将 饮水 机 浸入 水 中 清洗 及 用 水 淋 洗 机 壳 ， 或 用 
汽油 、 有 机 洲 剂 擦洗 机 身 。 

5) 严禁 改装 电源 插头 或 自己 加 长 电源 线 ， 以 免 因 过 热 导致 火灾 。 

6) 不 要 把 金属 棒 穿 和 人 背 板 通风 窗 中 ， 以 免 损 坏 风 机 或 造成 触电 ; 不 要 覆盖 风机 通 
风 窗 ， 以 免 因 排 风 不 畅 、 散 热 不 良 而 损坏 半导体 制冷 组 件 ， 产 生 不良 情 况 。 

7) 搬运 机 器 要 轻 拿 轻 放 。 搬 动 压 缩 机 制冷 的 饮水 机 时 ， 应 尽量 保持 竖立 移动 ; 若 
要 倾斜 ， 其 倾斜 不 得 大 于 45" ， 且 搬运 后 要 静止 一 段 时 间 后 ， 方 可 工作 。 

8) 在 换 饮水 机 温 控 器 时 ,一 定 要 在 温 控 器 与 水 胆 沉 体 的 接触 面 上 涂 一 层 导热 硅 
脂 ， 以 利 温度 的 传递 ， 避 人 免 类 似 故 障 的 发 生 。 
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第 九 音 ”吸尘器 维修 技能 
第 一 节 ”吸尘器 理论 基础 


一 、 吸 侍 器 的 组 成 

(一 ) 吸 侍 器 外 部 组 成 

吸 侍 融 外 部 结构 主要 由 收 线 按钮 、 功 率 指 示 灯 、 开 关 按 钮 、 前 盖 、 大 滚轮 、 前 盖 锁 
紧 块 、 伸 缩 管 、 调 速 手 柄 、 软 管 、 子 母 地 刷 等 组 成 。 图 9-1 所 示 为 吸尘器 外 部 组 成 。 











已 








图 9-1 吸尘器 外 部 组 成 


(二 ) 吸尘器 内 部 组 成 

吸尘器 主要 由 动力 部 分 、 过 滤 系 统 、 功 能 性 部 分 、 保 护 装 置 及 附件 等 几 部 分 组 成 。 
吸 竺 器 的 分 解 图 如 图 9-2 所 示 〈 以 臣 式 吸尘器 为 例 ) 。 

1) 动力 部 分 。 动 力 部 分 包括 吸尘器 电动 机 和 调 速 器 。 其 中 ,， 调 速 器 可 分 为 手 
机 控 两 种 类 型 。 

2) 过 滤 系 统 。 过 滤 系 统 包 括 尘 袋 、 前 过 滤 片 、 后 过 滤 片 。 按 过 滤 材 料 可 分 为 纸 


质 、 布 质 、SMS 、 海 帕 。 
3) 功能 性 部 分 。 功 能 性 部 分 包括 收 放 线 机 构 、 尘 满 指 示 、 按 钮 或 滑动 开关 。 
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4) 保护 装置 。 保 护 装 置 包括 无 侍 袋 保 护 、 真 空 度 过 高 保护 、 抗 干扰 保护 〈 软 局 























动 ) 、 过 热 保护 、 防 静电 保护 等 。 

5) 附件 。 附 件 包括 手柄 和 软 管 、 
等 。 

二 、 吸 尘 器 的 原理 概述 

(一 ) 吸尘器 的 工作 原理 














接管 、 地 刷 、 扁 吸 、 圆 刷 、 
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吸 竺 右 靠 电动 机 高 速 驱动 风机 叶轮 旋转 ,使 空气 高 速 排 出 ， 而 风机 前 端 吸 侍 部 分 
空气 不 断 地 补充 风机 中 的 空气 ， 致 使 吸尘器 内 部 产生 瞬时 真空 ， 和 外 界 大 气压 形成 负 压 





差 ， 在 此 压 差 的 作用 下 ， 产 生 高 速 气流 ， 吸 入 含 灰 尘 的 空气 ， 
桨 的 空气 。 负 压 差 越 大 ， 风 量 越 大 ， 则 吸 侍 能 力也 越 大 。 


























沙发 吸 、 挂 钓 、 背 
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经 过 滤波 嚣 过滤， 排除 清 


不 同 品 牌 的 吸 侍 右 其 电路 结构 大 同 小 异 , 但 其 原理 是 一 样 的 。 图 9-3 所 示 是 某 品牌 吸 侍 

















器 电路 参考 图 ， 主 要 由 控制 电路 、 显 示 电路 和 




















动机 电路 三 部 分 组 成 ， 具 体 工 作 原 理 如 下 ; 
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图 9-3 某 品 牌 吸 和 尘 融 电路 参考 医 




















IC1 (NE555) 定时 需 与 外 围 元 器 件 组 成 控制 电路 ， 用 来 触发 脉冲 ， 其 @ 脚 为 同步 
信和 号 输入 端 ， 引 入 与 市 电 同步 的 控制 信号 ， 触 发 脉冲 由 四 脚 输出 ， 经 变压器 B 耦合 去 











触发 双向 晶闸管 〈 唱 闸 管 ) BCR。 
































显示 电路 由 集成 运算 放大 器 IC2 (LM324) 及 黄色 、 绿 色 、 红 色 发 光 二 极 管 等 元 器 











件 组 成 ; IC2-1 与 外 围 元 器 件 组 成 弱 挡 显示 电路 ;IC2-2 与 外 围 元 器 件 组 成 中 挡 显 示 电 
路 ; IC2-3 与 外 围 元 器 件 组 成 强 挡 显示 电路 ; IC2-4 与 外 于 元 器 件 组 成 堵塞 显示 电路 。 
当 吸 尘 咒 堵塞 时 ， 红 色 指 示 灯 亮 ， 绿 色 指 示 灯 用 作 电 源 指示 ; 当 吸 侍 右 通电 时 ,绿色 指 


















































示 灯 亮 ， 表 示 电 源 已 工作 。 





双向 晶闸管 BCR、 电 动机 M、 变 压 器 B 等 组 成 电动 机 电路 。 变 压 器 B 将 控 第 
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路 





输出 的 触发 脉冲 耦合 后 , 由 了 的 绕组 输出 ， 经 二 极 管 Vl 加 至 BCR 的 门 极 ，BCR 导 通 ， 
电动 机 M 得 电 运 转 ， 吸 尘 器 开始 工作 。 调 整 RP1 的 值 ， 可 改变 BCR 的 导 通 角 ， 从 而 控 
































制 电 动机 的 转速 ， 即 调整 了 吸 尘 右 的 工作 状态 。 

(二 ) 卧 式 吸尘器 工作 原理 

卧 式 吸尘器 工作 原理 具体 如 下 : 

1) 卧 式 吸 尘 器 在 其 上 部 装 有 一 个 电动 抽风 机 ， 抽 风机 的 转轴 上 有 风 叶 轮 ， 
后 ， 抽 风机 会 以 每 秒 500 圈 的 转速 产生 极 强 的 吸力 和 压力 。 


d= 
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通电 











2) 在 吸力 和 压力 的 作用 下 ， 空 气 高 速 排出 ， 而 风机 前 端 吸 尘 部 分 的 空气 不 断 地 补 
充 风机 中 的 空气 ， 致 使 吸 侍 器 内 部 产生 瞬时 真空 ， 和 外 界 大 气压 形成 负 压 ， 经 过 长 接 
管 、 弯 管 、 软 管 、 软 管 接头 进入 滤 尘 袋 ， 灰 尘 等 杂 物 滞留 在 滤 侍 袋 内 ， 空 气 经 过 滤 片 净 





























化 后 ， 由 机 体 尾部 排出 。 
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第 二 节 ”吸尘器 的 故障 检修 技能 


一 、 吸 侍 器 的 检修 方法 
检修 吸尘器 时 可 通过 看 、 听 、 闻 、 问 、 测 几 种 常用 的 诊断 方法 ， 从 而 判断 故障 的 


























部 位 。 

1. 看 

看 主要 是 看 吸尘器 的 各 个 固定 部 位 是 否 松动 、 刷 子 是 否 磨损 严重 、 吸 尘 头 和 排 气 口 
是 否 堵塞 等 。 

2. 听 





























听 就 是 听 吸 人 尘 器 有 没有 异 响 。 千 电动 机 转子 与 定子 碰 触 、 电 动机 轴承 损坏 、 叶 轮 变 
形 与 外 壳 相 碰 等 ， 就 会 发 出 “ 哄 、 噶 ”或 “ 喀 、 喀 ”等 异 响 。 此 时 应 拆 开 电动 机 或 叶 
轮 汪 ， 仔 细 查 出 碰 壳 之 处 ， 然 后 进行 校正 便 可 。 大 吸尘器 吸入 了 豆子 、 小 瓶 盖 之 类 的 颗 
粒状 硬 物 ， 就 会 发 出 “中 、 哄 ” 异 响 ， 此 时 应 及 时 关机 ， 取 出 异物 ， 不 然 尖 锐 的 硬 物 
容易 磁 破 滤 尘 单 或 划 伤 塑料 机 壳 。 若 风 道 被 严重 堵塞 ， 就 会 发 出 变调 的 噪声 或 沉闷 的 
“ 鸣 ……” 声 ， 此 时 应 立即 关机 ， 排 除 堵塞 ， 和 否则 电动 机 因 严 重 过 载 ， 迅 速 发 热 ， 时 间 
一 长 就 可 能 烧 坏 。 

3. 闻 

闻 就 是 用 鼻子 闻 闻 有 无 烧 焦 的 气味 ， 找 到 气味 来 源 ， 故 障 可 能 出 现在 放出 异味 的 
地 方 。 

4. 问 

问 就 是 问 一 下 用 户 ， 了 解 机 器 的 使 用 时 间 、 工 作 情 况 及 故障 发 生前 兆 。 

5. 测 

若 以 上 维修 方法 仍 发 现 不 了 问题 ， 就 要 通过 万 用 表 对 可 疑 元 带 件 进行 检测 从 而 判断 
故障 的 部 位 。 如 怀疑 电 刷 和 换 向 器 间接 触 不 恨 造成 电动 机 转速 慢 ， 此 时 可 用 万 用 表 民 x 
1 挡 测 量 电动 机 两 端的 电阻 值 (正常 时 应 为 8 ~100) ， 知 实测 值 远大 于 此 ， 便 可 判断 为 
接触 不 良 ; 若 实 测 值 过 大 ， 其 至 断路 ， 那 电动 机 就 不 会 起 动 ， 而 不 是 转速 慢 的 问题 了 。 


二 、 了 吸尘器 的 常见 故障 检修 


(一 ) 吸尘器 吸 尘 力 下 降 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 集 尘 室 中 和 滤 侍 器 上 积累 的 尘埃 是 否 过 多 、 附 件 管道 是 
否 堵塞 。 若 是 灰尘 过 多 或 堵塞 ， 则 清除 集 侍 室 或 滤 尘 器 上 积 灰 或 玻 通 管 道 ; 若 无 灰尘 或 
堵塞 ， 则 检查 附件 漏 气 及 软 接 管 是 否 破 损 。 若 附件 漏 气 或 管子 破损 ， 则 修补 或 调换 新 
件 ; 若 附 件 及 管子 正常 ， 则 检查 压 紧 风机 叶轮 的 螺母 是 否 松动 。 若 螺母 松动 ， 则 紧 固 螺 
母 并 压 紧 叶轮 。 

若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 检查 电动 机 转速 是 否 过 低 。 若 电动 机 转速 正常 ， 则 检查 电动 
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机 电 枢 是 否 反 转 。 若 电 枢 反 转 ， 则 调换 定子 和 电 枢 的 连接 方式 。 
: [四 引起 志 动 转速 低 的 原因 及 处 理 方法 如 下 0D 电源 电压 过 高 ， 此 时 调整 电源 电 
: 压 ; @@ 电 刷 弹 货 压力 不 够 ， 此 时 调整 弹 货 压力 ; 国 轴承 润滑 不 良 使 转速 下 降 ， 此 : 
。 时 更 换 电动 机 ; @ 刷 握 松 动 交 位 ， 此 时 调整 刷 握 位 置 并 紧 固 刷 握 ; @@ 定 子 、 电 枢 。 
; 绕组 (或 换 向 片 间 ) 短路 、 接 地 等 ， 此 时 测量 其 直流 电阻 或 绝缘 电阻 ， 查 清原 因 
“ 后 并 排除 故障 。 。 





























(二 ) 吸 侍 器 在 使 用 中 有 异常 噪声 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 滤 尘 器 是 否 破损 使 杂 物 进入 风机 、 电 动机 或 使 叶轮 、 电 
动机 主轴 变形 。 若 有 杂 物 进入 电动 机 ， 则 更 换 电动 机 ; 若 无 杂 物 进 入 电动 机 ， 则 检查 风 
机 叶轮 是 否 未 拧紧 、 螺 母 松 动 及 紧 固 件 松 。 若 风机 叶轮 螺母 松动 ， 则 紧 固 所 有 螺钉 螺 
母 ; 若 风 机 正常 ， 则 检查 电 刷 弹簧 是 否 压 力 不 足 。 知 弹簧 压力 不 足 。 则 调整 弹簧 压力 或 
更 换 弹 簧 。 

奇 以 上 检查 均 正常 ， 则 检查 电动 机 是 否 有 问题 。 例 如 ， 电 动机 润滑 不 良 或 润滑 剂 渗 
有 杂质 ， 此 时 清洗 轴承 或 更 换 润滑 脂 ; 轴承 滑动 和 滚动 表面 粗糙 及 磨损 、 损 坏 ， 此 时 更 
换 电 动机 ;电动 机 换 向 融 表 面 凹凸 不 平 或 云母 片 绝缘 片 突 出 ， 此 时 更 换 电动 机 。 

(三 ) 吸 侍 器 开机 后 不 启动 工作 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 电源 线 插头 接线 是 否 松 脱 或 电源 线 断 路 ， 必 要 时 更 换 电 
源 线 或 接 好 接头 。 知 电源 线 正 常 ， 则 检查 电源 熔 丝 是 否 熔断 ， 必 要 时 更 换 熔 丝 。 若 熔 丝 
正常 ， 则 检查 通 断 开关 是 否 断 路 或 接触 不 良 ， 必 要 时 检修 或 更 换 开 关 。 若 通 断 开关 正 
常 ， 则 检查 电源 线 自动 卷 线 机 构 内 是 否 接触 不 良 ， 必 要 时 检修 自动 卷 线 机 械 或 整形 弹簧 
片 触 头 使 与 铜 环 通电 片 保持 良好 接触 。 若 电源 线 自动 卷 线 机 构 正 常 ， 则 检查 电 刷 与 换 向 
器 是 否 未 接触 〈 电 刷 与 电 刷 座 配合 太 紧 、 电 刷 麻 损 ) ， 必 要 时 调整 电 刷 (修正 电 刷 配合 
尺寸 、 更 换 新 电 刷 ) 。 若 电 刷 正常 ， 则 检查 电 枢 绕组 或 定子 绕组 是 否 断 路 ， 必 要 时 检修 
及 重 绕 电 枢 定子 绕组 或 更 换 电动 机 。 

(四 ) 吸尘器 电路 通 但 不 能 启动 运行 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 滤 尘 器 是 否 破损 有 杂 物 卡 住 风 机 或 电动 机 ， 必 要 时 修补 
滤 尘 器 并 取出 风机 及 电动 机 中 卡 住 的 杂 物 。 若 滤 尘 天正 常 ， 则 检查 电动 机 轴承 是 否 损 
坏 ， 必 要 时 更 换 同 规格 电动 机 。 若 电动 机 轴承 正常 ， 则 检查 电 刷 位 置 是 否 不 在 中 性 线 
上 ， 必 要 时 调整 刷 握 位 置 。 大 电 刷 正常 ， 则 检查 定子 绕组 是 否 短路 、 受 潮 或 绝缘 损坏 ， 
必要 时 更 换 同 规格 电动 机 。 

(五 ) 吸尘器 通电 后 电动 机 不 转 的 检修 

引起 电动 机 不 转 的 原因 一 般 是 电路 断路 、 接 触 不 良和 电动 机 本 身 损 坏 。 由 于 一 般 吸 
侍 需 电路 比较 简单 ， 要 查找 哪里 发 生 了 断路 或 接触 不 良 大 多 不 难 ， 并 且 进 行 检查 ， 通 常 
以 电源 开关 、 熔 丝 管 、 电 源 卷 线 盘 或 连接 处 焊接 不 恨 的 故障 为 多 见 。 如 果 查 出 故障 在 电 
源 开 关上 ， 则 大 多 是 开关 接触 不 良 所 致 。 若 检查 电路 没有 问题 ， 熔 丝 管 也 正常 ， 则 一 般 













































































































































































* 254: 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 热水器 、 电 磁 炉 、 小 家 电 
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太 小 
以 上 检查 均 正 常 ， 








oooooSoooooo 多 DOD@D 





; 常 较 隐 藏 ， 而 且 拆 装 





电动 机 有 上 断 线 或 接触 不 良 的 故障 。 
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:| 入 站 宙 要 村 列 注 总 大 六 的 接触 是 否 妈 或 新 和 因为 卷 线 盘 的 安装 位 置 通 ， 





较 麻 烦 ， 容 易 被 人 忽视 ; 电动 机 断 线 通常 发 生 在 电动 机 的 引 ， 


: 出 线 上 ， 大 多 和 赁 肉眼 便 可 看 出 ， 若 难以 判断 可 用 万 用 表 测 试 。 。 
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(六 ) 吸尘器 电动 
出 现 此 类 故障 时 ， 

















短路 或 换 向 器 短路 。 
(七 ) 吸 侍 器 出 风口 排出 气体 升 高 而 过 热 的 检修 





| 天 下 


管道 
EF 室 
人 做。 


出 现 此 类 故障 时 ， 
则 调整 电源 电压 ， 








若 以 上 检查 均 正 党 ， 





阻 或 绝缘 








若 电 刷 与 整流 有 问题 ， 


生 位 移 使 




















换 向 器 上 出 现 环 火 ， 则 


机 工作 时 过 热 的 检修 
首先 检查 集 尘 0 寺 多 、 风 道 是 否 不 通畅 、 进 风口 是 








(如 吸 嘴 紧 贴 着 地 面 使 用 等 ) 、 否 吸 入 了 湿 尘 以 致 堵塞 了 滤 尘 : 户 上 的 网 孔 等 。 苦 
则 检查 电动 机 是 否 ;存在 局 部 得 路 现象 ， 如 电动 机 转子 、 定 子 绕组 部 分 






































首先 检查 电源 电压 是 否 过 高 ， 使 电动 机 转速 增高 。 若 电源 电压 过 
ed, 若 电源 电压 正常 ， 则 检查 吸尘器 附件 



































是 否 墙 塞 。 知 是 附件 管道 堵塞 ， 则 清理 玻 通 附件 管道 ; 若 附件 管道 正常 ， 则 检查 集 
竺 蕴 及 渡 企 > 融 孔 是 否 墙 塞 。 知 堵塞 ， 则 清除 集 尘 : 室 中 尘埃 和 渡 尘 > 需 上 集 灰 或 更 换 滤 

















则 检查 电动 机 激 磁 回路 是 否 短路 接地 故障 ， 此 时 可 测量 直流 电 












































EE 阻 ， 查 出 故障 并 消除 ， 阁 激 磁 回 路 正常 ， 则 检查 电 刷 与 换 向 涡 是 否 有 问题 。 


则 按 相 应 发 生 的 故障 进行 处 理 。 例 如 ， 电 刷 架 螺钉 松动 后 电 刷 发 





动机 转速 升 高 ， 则 调整 电 刷 位 置 并 紧 固 电 刷 架 螺 钉 ; 电 刷 下 发 生 强烈 火花 及 





更 换 同 规格 电动 机 。 
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:全 引起 志 届 下 发 生 强 烈火 花 及 换 向 器 上 出 现 环 火 的 原因 电 肌 与 换 向 器 接触 不 : 





“ 良 ， 产 生火 花 而 发 热 ， 换 向 器 中 支 母 绝缘 片 突出 电 刷 移动 ， 不 在 中 性 线 ; 电 而 。 
;弹簧 压力 不 足 ， 电 书 3 
: 电 枢 绕组 短路 及 疡 路 ; 定子 绕组 短路 或 断路 。 。 
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三 、 有 吸尘器 检修 时 应 注意 的 事项 


一 下 与 机 属相 接 的 接口 


开 上 日 





侍 需 检修 时 应 注意 


过 短 ; 换 向 器 及 电 刷 上 有 油污 或 沙 粒 ; 换 向 器 表面 四 凸 不 平 ; 。 


意 以 下 事项 : 


J 青 拔 下 电源 插 涉 ， 不 要 拉扯 电源 线 。 

















2) 要 检查 吸尘器 


电源 线 有 没有 破烂 ， 如 果 破 烂 导 致 漏电 就 不 好 了 ， 最 重要 的 是 看 
电线 有 没有 脱落 。 





3) 如 Tr 器 在 





[ 作 的 时 候 有 焦 味 散 发 出 来 或 者 很 大 的 噪声 ， 第 一 时 间 应 该 先 断 








况 多 半 是 


有 电源， 噪声 大 时 应 该 























观察 一 下 吸尘器 有 没有 把 硬 物 吸 进 发 动机 。 而 一 般 散 发 焦 味 的 情 


电动 机 不 能 工作 了 。 
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4) 滤 尘 袋 一 定 要 安装 到 位 ， 和 否则 可 能 会 导致 前 盖 无 法 扣 紧 或 吸力 变 小 等 现象 。 

5) 家 用 吸尘器 的 密封 件 多 采用 橡胶 、 橡 塑 以 及 软 质 塑料 制 成 ， 用 于 机 体 密 封 、 过 
滤 袋 密封 和 主机 密封 等 ， 一 般 不 易 损 坏 。 只 是 在 用 蛮 力 强 装 、 强 拆 时 ， 才 有 可 能 使 其 撕 
裂 、 拉 断 ， 或 者 时 间 过 长 后 老化 。 如 果 遇 到 密封 件 有 细小 的 裂缝 ， 可 用 303 及 橡胶 水 自 
己 粘 合 修复 。 其 他 情况 的 破损 ， 均 不 能 再 使 用 ， 应 立即 掉 换 新 密封 件 ， 以 保持 吸 竺 器 应 
有 的 吸力 。 

6) 如 果 熔 丝 管 熔 断 ， 一 定 要 找 出 原因 ， 并 且 排 除 后 再 换 上 同 规格 的 熔 丝 管 ， 和 否则 
很 可 能 再 次 熔断 熔 丝 管 或 损伤 电动 机 。 如 果 再 次 换 上 熔 丝 管 仍 旧 被 熔断 ， 则 先 不 要 再 
换 ， 更 不 要 试 换 额 定 电流 更 大 的 炊 丝 管 ， 因 为 这 样 做 容易 损坏 电动 机 。 






















































































第 十 音 ” 抽 油烟 机 维修 技能 


第 一 节 ” 抽 油烟 机 理论 基础 


一 、 抽 油烟 机 的 组 成 


(一 ) 抽 油 烟 机 外 部 组 成 

吸油 烟 机 外 部 主要 由 外 装饰 单 、 顶 盖 板 、 开 关 、 照 明灯 、 集 油 盘 、 油 杯 、 集 烟 灌 等 
组 成 。 图 10-1 所 示 为 吸油 烟 机 
外 部 组 成 。 

(二 ) 抽 油 烟 机 内 部 组 成 

吸油 烟 机 一 般 由 支架 部 件 、 
集 烟 时 部 件 、 风 机 部 件 等 组 成 。 图 
10-2 所 示 为 吸油 烟 机 结构 分 解 图 。 

1) 支架 部 件 分别 由 内 装饰 




































































单 、 外 装饰 单 、 电 器 盒 零件 一 二 和 要 
组 成 。 
2) 集 烟 罩 部 件 分 别 由 集 烟 
旱 组 件 、LED 灯 、 进 风口 罩 组 集 油 盘 油 杯 集 烟 时 
件 、 油 杯 等 零件 组 成 。 图 10-1 吸油 烟 机 外 部 组 成 

















3) 风机 部 件 分 别 由 风机 组 
件 ( 蜗 索 、 叶 轮 、 电 动机 )、 风 机 盖 板 等 零件 组 成 。 

下 面 介 绍 一 下 风机 组 件 。 

1) 蜗 达 。 蜗 过 〈 见 图 10-3) 是 将 离开 叶轮 的 气体 集中 、 导 流 ， 并 将 气体 的 部 分 动 
能 扩 压 转变 成 静 压 ， 以 固定 叶轮 并 导 油 ， 防 止 油 滴 四 溅 的 装置 。 其 主要 由 蜗 壳 上 盖 、 蜗 
过 下 羔 、 蜗 壳 身 和 逆 止 阀 法 兰 板 等 零件 组 成 。 




































































DST Sle Soleh ASleh sleh Aeleh eleh Sle Aeleh Asleh Sleh Sle Aeleh Asleh MSI Soleh ele Sleh Asleh ele Soleh Aeleh Ssleh Aeleh ASleh Asleh Seleh eleh slsh Mleh SSIeh dleh Sleh Saleh A A D4 


: ED 加 区 由 过 材料 分 会 属 与 齐 料 两 种 。 其 中 ， 采 用 金属 制 成 的 蜗 壳 是 一次 成 理 
ee 
: 易 腐蚀 等 特点 ; 采用 塑料 制 成 的 蜗 这 主要 靠 螺 钉 连 接 ， 且 螺钉 与 塑料 不 能 紧密 结 : 
:A 具有 耐 腐蚀 、 成 本 低 、 易 老化 、 不 耐 高 温 等 特点 。 ， 
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支架 部 件 






风机 组 件 
风机 盖 板 


进 


图 10-2 吸油 烟 机 结构 分 解 图 
2) 叶轮 。 叶 轮 由 前 盘 、 后 盘 、 叶 片 组 成 ， 由 薄 钢 板 冲 压 成 型 并 锦 接 成 整体 。 叶 轮 





可 分 为 普通 叶轮 与 铁 空 叶轮 两 种 ( 见 图 10-4)。 其 中 ， 普 通 叶 轮 为 前 面 进 风 ， 后 面 封 
闭 ， 通 常 垂直 放置 ， 平 行 于 台面 ; 镑 空 叶 轮 为 前 后 都 进 风 ， 形 成 空气 对 流 ， 吸 力 更 强 









































劲 ， 与 墙 体 平行 设计 或 垂直 放置 。 











器 








10-3 ” 蜗 壳 


3) 电动 机 。 电 动机 ( 见 图 10-5) 是 
吸油 烟 机 的 主要 部 件 ， 是 吸油 烟 机 的 动 
力 装 置 。 其 功率 一 般 为 180 ~220W,， 通 人 e 1; 
常 采 用 单 相 电容 运转 异步 电动 机 〈 能 队 
止 机 壳 内 、 外 之 间 的 空气 循环 的 全 封闭 
式 电动 机 ) ， 绕 组 为 铜 芯 高 强度 漆包线 ， 
转子 为 铸 铝 ， 定 子 为 克 钢 片 。 它 具有 不 图 10-5 电动 机 
易 腐 蚀 、 运 行 平 稳 ， 使 用 寿命 长 等 特点 。 


二 、 抽 油烟 机 的 原理 概述 
吸油 烟 机 的 工作 原理 具体 如 下 : 
























258 . 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 热水器 、 电 磁 炉 、 小 家 电 





吸油 烟 机 安装 于 炉灶 上 部 ， 根 据 流 体力 学 的 基本 原理 ， 接 通 吸 油烟 机 电源 ， 了 驱动 电 
动机 带动 叶轮 转动 ， 在 进 风 口 、 风 柜 内 、 出 风口 产生 负 压 而 实现 压力 差 ， 将 室内 的 油烟 
气体 吸入 吸油 烟 机 内 部 。 当 油烟 经 过 进 风 口 过 滤 网 时 ， 部 分 油烟 实现 冷却 分 离 ， 然 后 冷 
却 凝 聚 的 污 油 沿 着 导 油 系统 导入 油 杯 排出 机 体 ， 而 其 余部 分 的 污 油 通过 叶轮 的 旋转 对 站 
烟 气 体 再 次 进行 分 离 。 风 柜 中 的 油烟 受到 离心 力 的 作用 ， 油 雾 凝集 成 油 滴 ， 通 过 油 路 收 
集 到 油 杯 ， 油 烟 分 离 后 的 烟 由 出 风口 外 排 。 

简 言 之 吸油 烟 机 的 工作 原理 就 是 利用 风机 旋转 将 油气 混合 物 吸 入 ， 再 依据 离心 力 原 
理 将 油 雾 收集 成 油 滴 汇 总 到 油 杯 ， 从 而 达到 油烟 分 离 的 目的 。 
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一 、 抽 油烟 机 的 检修 方法 


检修 抽 油 烟 机 时 可 通过 看 、 听 、 闻 、 问 、 测 几 种 常用 的 诊断 方法 ， 从 而 判断 故障 的 
部 位 。 

1. 看 

当 电 动机 转速 慢 时 ， 可 用 拨 动 电动 机 的 扇 叶 ， 看 转动 是 否 灵活 ; 不 能 灵活 转动 ， 则 
检查 电动 机 的 轴承 等 机 构 。 当 不 能 排 烟 时 ， 看 气 敏 传感器 表面 是 否 被 油污 污染 ， 导 致 检 
测 灵敏 度 下 降 。 当 怀疑 启动 电容 吉 有 问题 时 ， 可 看 电容 器 外 观 是 否 有 伐 焦 的 痕迹 。 当 电 
动机 时 转 时 停 时 ， 看 电动 机 接线 是 否 松 动 、 电 动机 接线 器 螺钉 是 否 松 动 、 琴 键 开关 触 片 
是 否 变 形 等 。 

2. 听 

听 就 是 听 抽 油烟 机 有 没有 异 响 。 若 电动 机 不 转 且 有 “ 喻 喻 ” 声 ， 一般 是 启动 电 
器 容量 减少 或 短路 。 若 不 能 排 烟 且 电 动机 不 转 也 无 蜂 鸣 器 叫 声 ， 此 时 应 检查 放大 器 、 
调 电阻 及 气 敏 传感器 是 否 正 常 。 当 电动 机 能 转 劲 ， 但 噪声 很 大 ( 旦 外 过 很 次)， 则 多 
电动 机 转子 含油 轴承 严重 缺 油 或 磨损 所 致 。 

3. 闻 

闻 就 是 用 鼻子 闻 闻 有 无 烧 焦 的 气味 ， 找 到 气味 来 源 ， 故 障 可 能 出 现在 放出 异味 的 地 
方 。 例 如 ， 电 动机 绕组 短路 时 ， 通 常会 发 出 焦 味 并 且 电 动机 的 表面 温度 较 高 。 

4. 问 

问 就 是 问 一 下 用 户 ， 了 解 机 器 的 使 用 时 间 、 工 作 情 况 及 故障 发 生前 兆 。 

5. 测 

若 以 上 维修 方法 仍 发 现 不 了 问题 ， 就 要 通过 万 用 表 对 可 疑 元 带 件 进行 检测 从 而 判断 
故障 的 部 位 。 如 怀疑 启动 电容 器 有 问题 ， 可 用 万 用 表 测 电容 器 两 端的 电容 值 来 判断 
(一 般 抽 油烟 机 的 电容 是 4pF 或 5pF)， 当 值 偏 小 或 趋 近 于 零 说 明 电 容器 可 能 被 击 穿 ， 
值 偏 大 或 趋 于 无 穷 大 说 明 电容 器 的 电解 质 干 酒 或 失去 电容 量 。 
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二 、 抽 油烟 机 的 常见 故障 检修 


(一 ) 吸油 烟 机 按 下 开关 ， 照 明灯 不 亮 、 电 动机 不 转 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 电源 插头 与 搬 座 是 否 接触 不 良 。 者 电源 搬 头 与 搬 座 接触 良 
好 ， 则 检查 开关 是 否 损坏 或 触 头 接触 不 良 。 若 开关 正常 ， 则 检查 熔断 器 是 否 熔 断 。 若 熔 
断 器 良好 ， 则 检查 电源 线 是 否 断 路 。 寿 电源 线 良好 ， 则 检查 电动 机 定子 绕组 引线 是 否 开 
路 或 绕组 烧毁 。 

(二 ) 吸油 烟 机 电动 机 时 转 时 不 转 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 电源 线 是 否 折断 。 若 电源 线 良 好 ， 则 检查 电源 插头 与 插座 
是 否 接触 不 良 。 若 电源 插头 与 插座 接触 良好 ， 则 检查 开关 是 否 接触 不 良 。 大 开关 接触 良 
好 ， 则 检查 机 内 连接 导线 是 否 焊接 不 良 。 若 机 内 连接 导线 焊接 正常 ， 则 检查 电容 器 引线 
是 否 焊接 不 牢 。 

(三 ) 吸油 烟 机 工作 时 机 体 振动 剧烈 、 噪 声 增 大 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 吸油 烟 机 是 否 安装 悬挂 不 牢固 。 者 牢固 ， 则 检查 电动 机 或 
蜗 壳 固定 螺钉 是 否 松 脱 。 若 电动 机 或 蜗 壳 固定 螺钉 未 松 脱 ， 则 检查 轴 套 暴 固 螺钉 是 否 松 
动 ， 叶 轮 脱 出 与 机 壳 相 碰 。 知 均 没 有 ， 则 检查 叶轮 是 否 受 损 变 形 。 

(四 ) 吸油 烟 机 能 工作 ， 但 吸力 不 强 、 排 烟 效 果 不 佳 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 吸油 烟 机 与 灶具 距离 是 否 过 高 。 若 不 是 过 高 ， 则 检查 排 烟 
管 是 否 太 长 ， 拐 弯 过 多 。 若 排 烟 管 正常 ， 则 检查 出 烟 口 方向 是 否 选择 不 当 或 有 障碍 物 阻 
挡 。 若 出 烟 口 无 异常 ， 则 检查 厨房 空气 对 流 是 否 太 大 或 密封 过 严 。 千 对 流 正常 ， 则 检查 
排 气 管道 接口 是 否 严重 漏 气 。 

(五 ) 吸油 烟 机 工作 时 出 现 漏 油 的 检修 方法 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 蜗 壳 焊 缝 处 是 否 漏 油 。 若 漏 油 ， 则 用 液态 密封 胶 修 补 ; 若 
不 漏 油 ， 则 检查 止 回 阀 与 壳 体 密封 热 是 否 破损 。 若 破损 ， 则 更 换 密封 垫 ; 若 未 破损 ， 则 
检查 导 油 管 是 否 破 损 或 脱离 。 大 破损 或 脱离 ， 则 更 换 或 将 脱离 端 重新 插 牢 ; 若 未 破损 或 
脱离 ， 则 检查 油 杯 是 否 安装 正确 。 


三 、 抽 油烟 机 检修 时 应 注意 的 事项 


抽 油 烟 机 检修 时 应 注意 以 下 事项 : 

1) 如 果 电 源 软 线 损坏 ， 必 须 用 专用 软 线 或 从 其 维修 部 买 专用 组 件 来 更 换 。 

2) 清洗 时 ， 请 戴 上 橡胶 手套 ， 以 防 金属 件 伤 人 ， 拆 下 的 零件 要 轻 拿 轻 放 ， 以 免 变 形 。 

3) 清洗 风 轮 时 应 特别 小 心 ， 不 可 碰撞 变形 或 挪动 叶片 的 配 重 块 ， 否 则 会 造成 整 机 
振动 、 噪 声 增 大 。 

4) 抽 油 烟 机 安装 时 要 注意 ， 抽 油烟 机 安装 周围 应 避免 门窗 过 多 ， 因 为 门窗 过 多 时 
空气 对 流 过 大 ， 使 油烟 未 上 升 至 250mm 的 有 效 吸力 范围 就 已 经 扩散 不 少 ， 吸 排 油 烟 效 
果 受 到 影响 ;， 抽 油烟 机 应 安装 在 产生 油烟 废气 的 正 上 方 ， 高 度 为 650 ~700mm 较 好 ; 排 
风 出 口 到 机 体 的 距离 不 宜 过 长 ， 转 弯 半 径 尽 可 能 大 且 少 转变， 否则 影响 排 烟 效果 ; 排 烟 
管 伸 出 户外 或 通 进 共用 吸 冷 风 烟 道 ， 接 口 处 要 严密 ， 不 许 将 废气 排 到 热 的 烟 道中 。 
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第 一 节 ” 洗 脚 器 理论 基础 


一 、 洗 脚 器 的 组 成 


(一 ) 洗 脚 器 外 部 组 成 
洗 脚 器 外 部 主要 由 合体、 控制 面板 、 按 摩 深 轮 、 药 盒 装 置 、 过 滤 网 等 组 成 ， 如 图 
11-1 所 示 。 
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11-1 洗 脚 器 外 部 组 成 





二 ) 洗 脚 器 内 部 组 成 
洗 脚 器 一 般 由 盆 座 和 盆 体 两 部 分 组 成 ， 盆 体内 安装 有 主 电 路 板 、 遥 控 板 、 水 泵 、 气 
录 、 振 动 电动 机 、 自 氧 发 生 器 、 温 控 器 等 ， 如 图 11-2 所 示 (以 目前 市 场 上 主要 采用 的 
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11-2 洗 脚 器 内 部 组 成 





玻璃 管 加 热 方 式 洗 脚 器 为 例 ) 。 
二 、 洗 脚 器 的 原理 概述 


根据 洗 脚 器 〈 又 称 足 浴 器 、 洗 脚 盆 、 足 浴盆 ) 加 热 原理 上 来 讲 ， 大 概 分 为 三 种 加 
热 方 式 。 

1. 玻璃 管 (石英 管 ) 加 热 

玻璃 管 加 热 是 通过 水 泵 循环 ， 再 通过 发 热 的 玻璃 管 达 到 加 热 的 效果 。 石 英 管 加 热 方 
法 是 当前 市 场 上 足浴 器 首要 的 加 热 方法 。 它 的 优点 是 加 热 速度 快 、 时 间 短 ， 但 是 质量 不 
好 的 容易 发 生 爆 炸 事 故 ， 安 全 保证 对 技术 的 要 求 就 很 高 了 。 

2. 蒸汽 加 热 

蒸汽 加 热 ， 通 过 莹 汽 使 水 加 热 ， 与 原来 公共 澡堂 的 加 热 原 理 一 样 。 它 的 速度 比 玻璃 
管 稍 慢 ， 比 PTC 快 。 这 种 方式 加 热 的 优点 是 ， 比 较 安全 、 卫 生 ， 有 着 更 多 的 保健 优势 ; 
但 成 本 很 贵 。 

3. 热 熔 片 加 热 

热 熔 片 加 热 方 法 相 比 较 而 言 是 最 为 传统 的 一 种 。 其 加 热 速度 较 慢 ， 安 全 系数 也 一 





262 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 热水器 、 电 磁 炉 、 小 家 电 





般 ， 归 于 较 一 般 的 一 种 加 热 方 法 。 

4. PTC 加 热 

PTC 加 热 方法 又 叫 水 电 分 离 组 合 加 热 ， 是 较为 领先 的 一 种 加 热 技能 。 这 种 加 热 方式 
是 发 热管 外 套 一 绝缘 体 直接 位 于 水 中 ， 通 过 PTC 材料 将 水 与 加 热 元 件 彻 底 隔 开 。PTC 
材料 外 层 为 绝缘 石英 层 ， 密 封 性 能 和 导热 性 能 极 高 ，PTC 材料 再 与 水 管 外 壁 紧密 接触 ， 
通过 水 管 外 壁 向 内 部 水 流传 热 。 


第 二 节 洗 脚 器 的 故障 检修 技能 




















一 、 洗 脚 器 的 检修 方法 

允 修 洗 脚 器 时 可 通过 看 、 听 、 闻 、 问 、 测 几 种 常用 的 诊断 方法 ， 从 而 判断 故障 的 
部 位 。 

1. 看 

出 现 不 加 热 时 ， 可 用 肉眼 观察 加 热管 上 是 否 有 一 团 被 烧 坏 的 断 届 痕 迹 。 如 没有 被 烧 
坏 的 痕迹 ， 出 现 按键 失灵 时 ， 可 观察 面 贴 排 线 与 控制 板 连接 是 否 存 在 松动 或 脱落 。 

2. 听 

听 就 是 听 洗 脚 器 有 没有 异 响 。 如 冲浪 加 热 时 发 出 “ 咕 咕 ”的 声音 ， 则 检查 水 泵 是 
否 吸 和 杂质、 水泵 转子 是 否 有 问题 。 

3. 闻 

闻 用 鼻子 闻 闻 有 无 烧 焦 的 气味 ， 找 到 气味 来 源 ， 故 障 可 能 出 现在 放出 异味 的 地 方 。 

4. 问 

问 就 是 问 一 下 用 户 ， 了 解 机 器 的 使 用 时 间 、 工 作 情况 及 故障 发 生前 兆 。 

5. 测 

车 以 上 维修 方法 仍 发 现 不 了 问题 ， 就 要 通过 万 用 表 对 可 疑 元 器 件 进行 检测 从 而 判断 
故障 的 部 位 。 如 怀疑 加 热管 有 问题 ， 但 外 观 不 能 判断 时 ， 可 用 万 用 表 电 阻挡 测 加 热管 两 
端的 电阻 值 是 否 正常 ， 若 无 电阻 值 说 明 加 热管 坏 。 

二 、 洗 脚 器 的 常见 故障 检修 

(一 ) 市 电 正常 ， 但 洗 脚 器 整 机 不 工作 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 熔断 器 是 否 熔断 。 若 熔断 器 正常 ， 则 检查 整流 桥 中 部 分 
二 极 管 是 否 损坏 。 若 二 极 管 正常 ， 则 检查 稳 压 集成 电路 IC 及 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 
若 稳 压 IC 及 外 围 元 器 件 正常 ， 则 检查 控制 电路 中 IC、 蝇 体 管 、 光 看 合 器 等 元 器 件 是 否 
损坏 。 
; EL > 和 是 只 熔断 ， 应 查 明 作 断 原因 ， 如 有 短路 故障 ， 先 消除 后 ， 再 用 同 规格 理 ， 
,号 熔断 器 更 换 。 : 
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(二 ) 洗 脚 器 冲浪 加 热 时 发 出 “ 吐 咕 ” 声 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 水 泵 是 否 吸 入 杂质 ， 导 致 水 泵 转子 由 于 反复 的 热 胀 冷 缩 
使 转子 叶片 变形 。 告 拆 开 水 有 泵 取出 水 泵 转子 ， 把 吸入 的 杂质 清洗 干净 重新 装 好 后 故障 依 
旧 ， 则 说 明 是 水 泵 转子 有 问题 ， 此 时 更 换 水 泵 转子 即 可 。 

(三 ) 洗 脚 器 不 加 热 ， 振 动 、 按 摩 气 泡 均 正常 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 用 肉眼 观察 加 热管 上 是 否 有 一 圈 被 烧 坏 的 断裂 痕迹 。 若 没有 
被 烧 坏 的 痕迹 ， 可 用 万 用 表 电 阻挡 接 加 热管 两 端 测 电 阻 值 是 否 正常 。 若 无 电阻 值 显示 ， 
则 说 明 加 热管 损坏 ， 更 换 加 热管 。 若 加 热管 正常 ， 则 检查 驱动 板 上 加 热 继 电器 、 唱 体 管 
及 晶闸管 是 否 有 问题 。 
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; [| ss 诛 二 加 下 器 有 问题 时 ， 应 先 排 除 接线 柱 处 氧化 松动 现象 ， 若 无 效 则 摘 电 加 ， 
, 状 器 。 


bd 


(四 ) 洗 脚 器 不 冲浪 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 过 滤 网 是 否 堵 住 。 若 过 滤 网 正常 ， 则 打开 后 盖 检 查 水 和 泵 
及 进出 水 管内 是 否 有 异物 堵 住 。 若 水 泵 及 进 水 管 正 常 ， 则 检查 水 泵 是 否 工 作 。 若 水 泵 不 
工作 ， 则 检查 水 泵 是 否 损坏 。 知 水泵 正常 ， 则 检查 电路 是 否 存在 虚 焊 、 掉 线 现象 。 若 以 
上 检查 均 正 常 ， 则 检查 水 泵 控制 电路 是 否 有 问题 。 
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; EL js 和 o 窒 查 水 逐 是 否 工作 时 ， 请 不 要 打开 调 温 开关 ， 只 打开 功能 开关 即 可 。 另 : 
* 外 ， 有 电脑 板 的 机 子 不 能 接 加 热 或 直接 用 220V 电源 接 通 水 泵 查看 是 否 工作 ， 如 不 * 
“ 工作 ， 则 更 换 水 泵 。 : 


(五 ) 洗 脚 器 振动 、 按 摩 无 法 进行 ， 其 他 正常 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 振动 电动 机 是 否 有 问题 ， 可 用 万 用 表 检 测 直 流 电阻 值 ， 
如 为 无 穷 大 ， 可 直接 更 换 同 规格 电动 机 。 若 振动 电动 机 正常 ， 则 检查 电动 机 控制 晶体 管 
是 否 正常 。 若 晶体 管 正 常 ， 则 检查 整流 二 极 管 是 否 损坏 、 唱 闸 管 是 否 损坏 开路 、 变 压 器 
是 否 损坏 等 。 

(六 ) 洗 脚 器 按键 失灵 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 柔性 排 线 与 控制 板 连 接 是 否 松动 或 脱落 。 若 重新 搬 好 并 
补 焊 后 故障 依旧 ， 则 可 能 是 柔性 排 线 断 或 受潮 引起 的 ， 此 时 更 换 和 柔性 排 线 即 可 。 

(七 ) 洗 脚 器 不 调 温 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 调 温 开 关上 的 线头 是 否 脱落 。 若 线头 正常 ， 则 检查 调 温 
开关 是 否 损坏 。 若 调 温 开 关 正 常 ， 则 检查 电路 板 上 控制 芯片 是 否 损坏 。 
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; EL ，。 现 直 刘 帮 障 的 原因 是 温和 控 杭 坏 、 温 榨 和 加 热管 间距 过 大 、 传 感 器 线 断 或 脱 ， 
, 焊 。 : 
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三 、 洗 脚 器 检修 时 应 注意 的 事项 


洗 脚 器 检修 时 应 注意 以 下 事项 

1) 当 熔 断 器 熔断 后 ， 应 查 明 熔断 原因 ， 如 有 短路 故障 ， 先 消除 后 ， 再 用 同 规格 型 
号 熔断 器 更 换 。 

2) 不 加 水 试 机 时 ， 通 电 时间 要 很 短 ， 否 则 会 再 次 烧 熔 断 器 。 

3) 未 装 水 的 足浴 盆 不 可 加 热 ， 和 否则， 加热 器 干 烧 会 损坏 器 件 ， 或 使 固定 加 热 板 的 
塑料 变形 漏水 ， 造 成 无 法 使 用 的 后 果 。 





























第 十 二 童 ” 洗 储 机 维修 技能 


第 一 节 ” 洗 碗 机 理论 基础 


一 、 洗 砚 机 的 组 成 


(一 ) 洗 碗 机 外 部 组 成 
洗 碗 机 外 部 主要 由 控制 面板 、 盐 投放 盒 、 喷 臂 、 过 滤 网 、 漂 洗 剂 投放 盒 、 洗 涤 剂 投 
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图 12-1 洗 碗 机 外 部 组 成 
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放 盒 等 组 成 。 图 12-1 所 示 为 洗 硫 机 外 部 组 成 。 

(二 ) 洗 碗 机 内 部 组 成 

洗 碗 机 内 部 主要 由 上 方 喷 洒 区 、 下 方 喷 喷 河 区 、 泽 阀 、 进 水 阀 、 滤 网 、 电 动机 、 水 
和 泵 、 加 热 元 件 、 定 时 器 控制 按钮 等 组 成 ， 如 图 12-2 所 示 。 




















图 12-2” 洗 碗 机 内 部 组 成 











二 、 洗 碗 机 的 原理 概述 


(一 ) 洗 碗 机 的 工作 原理 及 工作 过 程 

洗 碗 机 的 工作 原理 如 图 12-3 所 示 。 

1) 洗 碗 机 的 进 水 过 程 。 洗 硫 机 工作 时 ， 水 通过 进口 一 中 水 流入 安全 进 水 电磁 阀 ， 
当 电磁 阀 得 电 后 一 @ 水 流 到 达 呼 吸 器 ， 带 动 呼吸 器 中 的 流量 计 转 动 测量 进 水 量 ， 当 旋转 
圈 数 达到 设 定 值 时 ， 进 水 过 程 结 束 一 @ 同 时 水 流 到 达 水 软化 器 进 水 口 ， 经 过 树脂 腔 一 @@ 
水 流 进入 水 槽 。 

2) 洗 硫 机 的 洗涤 过 程 。 当 完成 进 水 动作 之 后 ， 整 机 在 程序 的 执行 下 ， 便 进入 洗涤 
状态 ， 洗 涤 和 泵 工作 一 @ 将 水 槽 中 的 水 流 吸入 泵 中 ， 然 后 分 两 路 将 水 流 射 出 一 一 路 水 流 
从 洗涤 和 泵 进入 下 喷 淋 器 ， 然 后 水 流 沿 下 喷 淋 器 表面 角度 不 同 的 喷嘴 分 解 喷 出 ， 按 不 同 角 
度 实现 对 机 内 各 个 地 方 的 水 流 喷 射 ， 同 时 利用 喷射 所 产生 的 反作用 力 ， 推 动 喷 淋 器 旋 
转 一 (DD 男 一 路 水 流 从 洗涤 泵 进入 加 热 器 ， 经 过 加 热 一 @ 水 流 进入 分 水 管 ， 从 分 水 管 流 
出 一 @ 水 流 进入 中 喷 淋 一 9 水 流 沿 喷 淋 器 表面 角度 不 同 的 喷嘴 分 解 喷 出 ， 按 不 同 角 度 实 
现 对 机 内 各 个 地 方 的 水 流 喷 射 ， 同 时 利用 喷射 所 产生 的 反作用 力 ， 推 动 喷 淋 器 旋转 ， 从 
而 达到 多 角度 全 方位 立体 喷射 的 效果 一 (0 和 水流 汇流 一 四 水 流 经 过 水 档 再 次 进入 洗涤 
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分 水 管 





























图 12-3” 洗 碗 机 的 工作 原理 


泵 ， 洗 次 循环 如 此 往复 进行 。 

3) 洗 碗 机 的 排水 过 程 。 当 洗涤 过 程 结 束 后 ， 洗 碗 机 进入 排水 过 程 ， 此 时 排水 泵 工 
作 一 归 水 流通 过 “水 槽 ”一 昌 水 流 进 入 排水 泵 ， 再 被 排水 泵 压 人 排水 管 排出 一 史 在 排水 
过 程 中 ,水 槽 中 的 水 位 不 断 下 降 ， 机 体内 空气 压力 不 断 降低 ， 气 体 压力 通过 压力 导管 A 
传递 给 水 位 压力 开关 。 当 水 槽 中 的 水 降 到 设 定 的 位 置 时 ， 水 位 压力 开关 上 断 开 ， 排 水 泵 在 
电脑 板 的 控制 下 再 工作 30s， 排 水 过 程 结束 。 

(二 ) 小 型 喷 淋 式 洗 碗 机 的 工作 原理 

小 型 喷 淋 式 洗 碗 机 使 用 时 ， 先 将 需要 洗涤 的 餐具 放 入 洗 碗 机 的 碗 篮 内 ， 关 闭 机 门 ; 
打开 进 水 阀 ， 使 水 箱 进 水 ; 再 按 下 电热 开关 ， 电 热 元 件 对 水 迅速 加 热 ， 然 后 开启 水 泵 ， 
热 水 通过 水 泵 进入 噶 水 管 ， 在 哎 水 管 盖 帽 的 作用 下 使 水 形成 细 而 急 的 热 水 流 ， 去 冲洗 放 
在 碗 篮 中 的 餐具 ， 使 附着 在 餐具 上 的 油污 和 食物 酒 子 与 餐具 脱离 ， 并 随 水 下 落 ; 食物 漆 
子 被 网 挡住 ， 水 仍然 落 入 水 箱 ; 漂浮 在 水 面 上 的 油渍 ， 通 过 油污 排泄 口 排出 机 外 ;， 热 水 
再 通过 水 泵 排 向 喷 水 管 ， 循 环 使 用 。 

(三 ) 旋转 喷 辟 台式 洗 砚 机 的 工作 原理 

旋转 喷 臂 台式 洗 硫 机 电路 参考 图 如 图 12-4 所 示 。 使 用 时 ， 先 将 所 需 洗涤 的 餐具 放 
入 洗 碗 机 的 碗 篮 内 ， 关 闭 机 门 ， 打 开 进 水 阀 ， 设 定 洗 涤 程 序 ， 顺 时 针 旋 动 程控 融 旋 钮 至 
“ 开 ” 的 位 置 ， 程控 器 1 接 通 电源 ， 电 源 指示 灯 3 亮 ， 门 控 开 关 2 接 通 ， 主 电路 的 电源 
随 之 接 通 。 程 控 器 1 在 同步 电动 机 的 驱动 下 ， 步 进 记忆 凸轮 通过 减速 齿轮 组 作 低速 顺 时 
针 转 动 ， 按 预定 程序 使 开关 相关 触 头 动作 ， 进 水 电磁 闪 8 自动 进 水 。 按 下 琴键 开关 加 热 
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键 (6、7、16 为 三 种 不 同 水 温 控制 键 ) ， 加 热 咒 14 对 水 箱 的 水 进行 加 热 。 清 水 泵 工作 ， 
热 水 经 喷 臂 的 喷 水 孔 喷 出 ， 由 于 喷 臂 受到 水 的 反作用 力作 用 ， 使 喷 臂 连同 轴 套 一 起 绕 空 
心 轴 旋 转 ， 喷 臂 便 以 三 维 方向 喷 出 具有 一 定 压力 的 热 水 流 ， 对 餐具 进行 喷射 冲洗 。 清 洗 
过 程 中 ,水 中 的 洗 许 剂 由 供 料 袋 装置 自动 供给 ， 餐 具 上 的 油污 在 洗涤 剂 和 热 水 的 作用 下 
迅速 脱落 ， 随 水 回落 到 过 滤 网 ， 水 被 重复 使 用 。 洗 涤 结束 后 ， 喷 射 系 统 中 的 水 全 部 回流 
到 水 箱 ， 使 箱 内 水 位 升 高 ， 高 水 位 开关 9 接 通 ,， 令 排水 泵 电动 机 10 起 动 运 转 ， 将 污水 
排出 机 外 ， 排 水 泵 停止 工作 后 ， 洗 碗 机 自动 关闭 电源 。 最 后 利用 加 热 器 的 余热 将 餐具 烤 
干 ， 整 个 工作 程序 结束 。 
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图 12-4 ”旋转 喷 臂 台式 洗 碗 机 电路 参考 图 


(四 ) 中 型 自动 洗 碗 机 的 工作 原理 
中 型 全 自动 洗 碗 机 的 进 水 、 加 热 、 显 温 、 清 洗 、 补 水 等 均 采 用 自动 控制 ， 整 个 洗涤 
过 程 只 需 5 ~6min 就 可 以 守成， 分 为 两 步 进 行 。 

1) 进 水 加 热 。 关 闭 机 门 ， 打 开通 往 洗 达 机 进 水 管 的 水 龙头 ， 插 上 电源 ， 按 开局 
键 ， 洗 碗 机 开始 进 水 ， 待 4min 左右 自动 停止 进 水 后 ， 机 内 电热 管 即 给 水 加 热 ， 温 控 仪 
显示 机 内 水 的 温度 。 当 水 温 达 到 86 时 ， 温 控 仪 便 自 动 切断 加 热电 源 ， 电 热管 停止 加 
热 ， 此 时 便 可 洗 碗 。 

2) 洗 碗 操作 。 先 拉动 密封 锁 ， 放 下 机 门 ， 拉 出 碗 架 ， 将 所 需 洗涤 的 餐具 放 和 人 碗 篮 
后 推 和 人 清洗 舱 ， 关 好 机 门 ， 然 后 按 动 局 动 钮 ， 工 作 指示 灯亮 ,经 2min 后 工作 指示 自动 
熄灭 ， 表 示 清 洗 完 毕 。 

(五 ) 超声 波 洗 碗 机 的 工作 原理 

超声 波 洗 碗 机 结构 简单 ， 不 需要 电动 机 水 泵 和 喷 淋 搅拌 机 构 。 它 是 利用 超声 波 洗涤 
原理 ， 对 餐具 进行 清洗 的 一 种 新 型 洗 硫 机 。 当 超声 波 经 过 液体 介质 时 ， 将 以 极 高 的 频率 
压迫 液体 介质 振动 ， 使 液体 分 子 产 生 正 负 交 变 的 冲击 波 。 当 声 强 达到 一 定数 值 时 ， 液 体 
中 急剧 生长 微小 空 化 气泡 并 瞬时 强烈 闭合 ， 产 生 强 烈 的 微 爆 炸 和 冲击 波 使 被 清洗 物 表 面 
的 污 物 遭 到 破坏 ， 并 从 被 清洗 物 表面 脱落 下 来 。 由 于 超声 波 可 以 穿 透 物体 ， 使 整个 液体 
介质 振动 并 产生 空 化 气泡 ， 因 此 只 要 有 液体 存在 就 可 以 产生 反应 ， 整 个 机 内 的 餐具 不 存 
在 清洗 不 到 的 死角 ， 其 洗 净 度 高 。 

目前 ， 我 国 已 经 研发 出 一 种 适应 家 庭 使 用 多 功能 超声 波 洗 碗 机 。 它 集 洗 碗 、 消 毒 、 
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烘 干 和 贮存 功能 于 一 体 ， 采 用 PLC 全 自动 控制 ， 具 有 高 温 消毒 和 臭氧 消毒 的 功能 。 


第 二 节 ” 洗 碗 机 的 故障 检修 技能 





一 、 洗 碗 机 的 检修 方法 


检修 洗 硫 机 时 可 通过 看 、 听 、 闻 、 问 、 测 几 种 常用 的 诊断 方法 ， 从 而 判断 故障 的 
部 位 。 

1. 看 

看 主要 是 看 餐具 放置 是 否 不 当 、 进 水 闪 过 滤 网 是 否 堵塞 、 喷 臂 喷 水 孔 是 否 被 异物 堵 
塞 、 供 水 软 管 是 否 弯 曲 或 折 釉 、 发 热 器 EH 引 脚 接 插 件 是 否 氧 化 松动 、 操 作 面 板 上 是 否 
有 故障 代码 显示 等 。 

2. 听 

昕 就 是 听 洗 碗 机 有 没有 异 响 。 如 洗 碗 机 有 很 大 噪声 时 ， 是 否 为 水 泵 中 的 各 连接 螺钉 
松动 发 出 噪声 (拧紧 松动 螺钉 )， 是 否 为 叶轮 或 喷 臂 与 餐具 发 生 碰撞 产生 的 (检查 并 重 
新 摆 放 餐具， 之 间 留 有 间隙 避 开 机 体 转动 部 位 )。 







































































3. 闻 

闻 就 是 用 鼻子 闻 闻 有 无 烧 焦 的 气味 ， 找 到 气味 来 源 ， 故 障 可 能 出 现在 放出 异味 的 
地 方 。 

4. 问 





问 就 是 问 一 下 用 户 ， 了 解 机 器 的 使 用 时 间 、 工 作 情 况 及 故障 发 生前 兆 。 

5. 测 

若 以 上 维修 方法 仍 发 现 不 了 问题 ， 就 要 通过 万 用 表 对 可 疑 元 器 件 进行 检测 从 而 判断 
故障 的 部 位 。 如 怀疑 发 热 融 EH 本 身 烧 断 ， 可 用 万 用 表 R x1 挡 测 量 EH 两 引 脚 (正常 
电阻 值 约 为 60.50 ) ， 若 为 无 穷 大 则 说 明 EH 已 烧 断 ， 如 出 现 进 水 故障 时 ， 用 万 用 表 检 
测 进 水 阀 两 端 电阻 值 (正常 为 2~8kQ) 与 电压 值 (220 ~240V) ， 当 两 端 电阻 值 失常 则 
说 明 是 进 水 阀 有 问题 ， 当 两 端 电压 值 失常 时 则 检查 电脑 板 。 


二 、 洗 碗 机 的 常见 故障 检修 


(一 ) 插 上 电源 ， 启 动 程序 器 后 ， 洗 砚 机 不 启动 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 是 否 停电 。 若 有 电 ， 则 检查 电源 插头 与 插座 是 否 接触 不 
良 。 若 电源 插头 与 插座 接触 良好 ， 则 检查 机 门 是 否 关上 。 大 机 门 关 上 ， 则 检查 电源 开关 
是 否 打开 。 

(二 ) 洗 碗 机 不 能 进 水 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 水 龙头 是 否 打开 。 若 水 龙头 打开 ， 则 检查 是 否 停 水 。 若 未 
停 水 ， 则 检查 水 管 是 否 堵塞 。 若 水 管 未 堵塞 ， 则 检查 水 压 是 否 太 低 。 
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(三 ) 洗 碗 机 进 水 不 止 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 水 位 开关 是 否 失 录 。 若 水 位 开关 失 录 ， 则 应 修复 或 更 换 
水 位 开关 。 和 若水 位 开关 正常 ， 则 连接 水 位 开关 的 气管 是 否 漏 气 。 若 气管 漏 气 ， 则 重新 连 
接 ， 并 保证 密封 性 。 若 气管 无 漏 气 ， 则 检查 进 水 电磁 阀 是 否 损 坏 。 若 电磁 闪 损 坏 ， 则 修 
复 或 更 换 电磁 阀 。 若 电磁 阀 正 常 ， 则 检查 程控 器 是 否 损 坏 。 阁 程控 器 损坏 ， 则 更 换 程 
控 器 。 

(四 ) 洗 碗 机 工作 正常 ， 但 不 能 排水 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 排水 管 是 否 弯曲 或 堵塞 。 若 排水 管 正 常 ， 则 检查 过 滤 网 是 
否 堵塞 。 若 过 滤 网 堵塞 ， 则 清理 过 波 网 。 

(五 ) 洗 碗 机 工作 时 ， 机 内 发 出 较 大 的 噪声 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 洗 碗 机 是 否 放 置 平 稳 。 若 未 放 平 稳 ， 则 将 洗 碗 机 放置 平 
稳 ; 若 洗 碗 机 放置 平稳 ， 则 检查 喷 淋 器 是 否 被 餐具 (如 簧 子 ) 阻挡 。 

(六 ) 洗 碗 机 洗 碗 不 干净 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 餐具 是 否 放 置 不 当 或 放 入 数量 过 多 且 有 重 倒 ， 使 喷 水 不 
能 有 效 洗 涤 。 若 是 餐具 放置 问题 ， 则 应 按说 明 洗 次 容量 放置 ， 餐 具 间 应 有 间 际 并 避免 重 
登 摆 放 。 若 餐具 放置 正常 ， 则 检查 洗涤 剂 使 用 是 否 不 当 或 用 量 过 少 。 若 洗涤 剂 使 用 不 
当 ， 则 使 用 专用 洗涤 剂 并 按说 明 书 要 求 配 量 使 用 。 

若 以 上 检查 均 正常 ， 则 检查 喷 辟 是 否 有 问题 。 例 如 ， 喷 辟 转 动 是 否 受 阻 ， 不 能 进行 
均匀 喷 洗 ， 此 时 检查 受阻 原因 有 效 排除 ; 喷 臂 喷 孔 堵塞 ， 喷 水 不 畅 ， 此 时 清除 喷 孔 
林 物 。 
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* 


和 站 淡 甸 不 续 的 原因 如 下 :OD 排 放 不 当 ， 赴 出 碗 盘 过 多 ， 持 住 了 喷 避 转动 ， 移 开 : 


多 


* 碗 盘 按 要 求 排放 ; @@ 喷 各 转轴 或 喷 孔 被 异物 卡 住 、 堵 住 ， 须 将 异物 清除 干净 ; @。 


:清洗 泵 中 异物 堵塞 ， 将 异物 清除 ; @@ 清 洗 泵 故障 ， 如 叶轮 变形 受阻 、 泵 电容 或 电 。 
* 动机 绕组 损坏 ， 修 理 或 更 换 清洗 泵 。 。 


(七 ) 洗 碗 机 不 加 热 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 温 控 器 线头 是 否 松 动 。 若 温 控 器 线头 松动 ， 则 应 将 线头 
插 好 ; 若 温 探 融 接线 正常 ， 则 检查 温 控 器 是 否 损坏 。 知 温 控 需 损坏 ， 则 更 换 温 控 器 ; 若 
温 控 器 正常 ， 则 检查 加 热 器 是 否 损坏 。 若 加 热 器 损坏 ， 则 应 更 换 加 热 器 ; 若 加 热 器 正 


说 


常 ， 则 检查 程控 需 是 否 损坏 。 若 程控 融 损 坏 ， 则 应 检修 或 更 换 程控 事 。 

三 、 洗 碗 机 检修 时 应 注意 的 事项 

洗 碗 机 检修 时 应 注意 以 下 事项 . 

1) 当 电 磁 阀 严重 损坏 或 者 严重 结 白 ， 必 须 更 换 电磁 阀 。 

2) 代 换 的 同步 电动 机 两 个 安装 孔 的 尺寸 段 与 原 电 动机 相符 。 

3) 有 些 发 热 需 形 状 、 斥 才 较 特殊 ， 市 售 发 热 器 不 适用 ， 须 换 用 原配 的 发 热 需 。 
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4) 洗 碗 机 放 好 后 ， 应 调整 四 个 机 脚 ， 调 水 平 后 再 使 用 。 

5) 因为 洗 碗 机 分 别 与 供水 系统 和 电力 系统 相连 ， 所 以 在 这 种 电器 上 进行 操作 时 必 
须 同时 考虑 这 两 个 系统 。 

6) 在 对 洗 碗 机 的 部 件 做 任何 修理 之 前 ， 都 应 确保 该 部 件 没有 连接 电源 ， 或 关闭 与 
它 相 连 的 电源 ， 并 氢 掉 主 面板 或 分 面板 上 控制 电路 的 熔断 器 或 断路 器 。 





















































第 十 三 章 


第 一 节 


一 、 电 烤箱 的 组 成 
(一 ) 电 烤 箱 外 部 组 成 


电 烤 箱 外 部 主要 由 机 身 ( 箱 体 ) 、 
况 ) 、 发 热管 、 烤 轴 支 架 、 控 制 面板 等 组 成 ， 如 














电 烤 箱 维修 技能 


电 烤 箱 理论 基础 





箱 门 〈 装 有 耐 高 温 玻 璃 ， 以 便 观 察 食物 烤 制 情 








烤箱 的 附件 有 烧烤 架 、 烧 烤 盘 、 烧 烤 板 、 烤 饼 板 等 。 















































温度 旋钮: 

温度 可 调节 的 范围 为 70 一 230C。 
烤箱 炉 腔 内 达到 规定 温度 后 温 控 器 
断 开 ， 腔 内 温度 低 时 温 控 器 接 通 。 
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| 
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1 
| 
1 
| 
1 
| 
站 | 功能 旋钮: 
1 \ 1 加 下 管 工作 中] 上 管 工作 
村 加 ! 国策 园 时 T 作 司 | 旋转 烧 烧 
馈 低 温 
NU 示 
全 | 电源 指示 灯 : 
OID) 1 在 使 用 过 程 中 ,电源 指示 灯会 一 直 
Time(Min) 关闭 _ | 哟 和 
AAA Sao | 时 间 旋钮 : 
N 1 0~120min 时 间 选 择 ,将 旋钮 顺 时 针 旋 
120| 40 转 到 想 要 的 时 间 位 置 ,同时 电源 指示 灯 
\ /| 点 亮 , 当 设置 的 工作 时 间 结束 ,会 听 到 铃 
100 Lh0 ”| 声 提示 ,同时 烤箱 会 自动 切断 电源 。 
SS | 选择 “长 通 ” 挡 位 时 ,烤箱 处 于 长 通 状 
， 态 。 此 时 ,电源 指示 向 点 亮 ， 如 需 结束 
| 工作 ， 条 到 将 时 间 放 全 上 “关闭 ” 
Ne | 挡 ， 否 则 烤箱 将 一 直 工作 下 » 
图 13-1 电 烤 箱 外 部 组 成 
= 一 Ac 立 | 
(二 ) 电 烤 箱 内 部 组 成 
此生 wy 下 CA A 
电 烤 箱 内 部 主要 由 箱 体 、 箱 门 、 电 热 元 器 件 、 

















图 13-1 所 示 (以 美的 电 烤 箱 为 例 ) 。 电 


控制 面板 





功率 调节 开关 、 调 温 器 、 定 时 器 、 主 
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控 板 等 组 成 ， 如 图 13-2 所 示 。 
膨胀 珍珠 岩 制 品 使 








外 壳 温 度 大 大 降低 


mi 
a 
电热 元 件 i 定 肝 窜 


功率 调节 开关 


门 弹簧 结构 


内 胆 的 前 后 边 上 形成 较 好 的 密封 性 


卷 边 ， 以 隔断 腔 体 空气 





图 13-2 电 烤 箱 内 部 组 成 


1) 箱 体 。 箱 体 主要 由 外 壳 、 中 隔 层 、 内 胆 组 成 三 层 结构 。 箱 体 多 用 薄 钢板 制 成 ， 
一 般 为 双 层 ， 其 间 为 空气 夹层 或 充填 绝热 材料 ; 在 内 胆 的 前 后 边 上 形成 卷 边 ， 以 隔断 腔 
体 空气 ; 在 外 层 腔 体 中 充填 绝缘 的 膨胀 珍珠 岩 制 品 ， 使 外 过 温度 大 大 减低 ; 同时 在 门 的 
下 面 安装 弹 壬 结构 ， 使 门 始 终 压 紧 在 门框 上 ， 使 之 有 较 好 的 密封 性 。 

2) 箱 门 。 箱 门 上 艇 有 一 块 耐 热 钢化 玻璃 ， 可 用 于 观察 食物 的 烘 烤 状况 。 箱 门 上 装 
有 拉手 ， 下 端 两 侧 装 有 弓形 匀 链 ， 能 使 箱 门 自动 关闭 。 

3) 电热 元 件 。 电 热 元 件 通常 采 用 远 红 外 管状 电热 元 件 〈 常 用 外 表 涂 甫 远 红外 辐射 
材料 的 金属 管 ) 或 远 红 外 石英 玻璃 加 热管 。 一 般 电 烤 箱 都 有 上 下 两 上 只 电热 元 件 ， 分 装 
在 烤 室 的 顶部 及 底部 ， 有 的 还 在 箱 侧 加 装 一 两 只 。 
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: 电导 放 市 场 上 电 诸 箱 品牌 众多 ， 但 从 其 所 用 的 发 热 元 件 来 看 ， 大 至 可 分 为 三 
* 类 ， 一 类 是 选用 两 根 远 红外 管 和 一 根 石英 加 热管 ， 另 一 类 是 采用 一 根 远 红外 管 和 
: 一 根 石英 加 热管 ， 还 有 一 种 是 在 附件 中 备 有 一 根 紫 外 线 加 热管 ， 可 附带 用 于 高 温 
4) 温度 调节 器 。 电 烤箱 常 采 用 双人 金属 片 调 温 器 。 它 通过 双人 金属 片 的 形变 与 恢复 来 
证 触 头 的 通 断 ， 使 发 热 器 间断 发 热 达 到 恒温 的 目的 。 

5) 定时 器 。 电 烤箱 常用 钟表 结构 定时 器 ， 定 时 装置 常用 发 条 式 和 电动 式 ， 前 者 定 
时 范围 在 1h 以 内 ,后 者 可 达 数 小 时 。 它 利用 发 条 走时 ， 走 时 开始 ， 电 路 接 通 ， 走 时 结 
束 ， 触 头 分 断 ， 电 路 切断 ， 同 时 发 出 铃声 提醒 用 户 。 定 时 器 实物 及 安装 位 置 如 图 13-3 
所 示 。 

6) 功率 选择 开关 。 功 率 选 择 开关 可 通过 控制 触 头 通 断 来 选择 ，“ 上 发 热 器 ”或 
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“ 274 . 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 热水器 、 电 磁 炉 、 小 家 电 





“下 发 热 器 ”单独 加 热 ， 或 “上 ”、“ 下 ”发 热 需 一 起 加 热 ， 或 同时 关上 断 两 个 发 热 器 。 
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:有 要 据 电 烤箱 的 操作 控制 方 pa ey toa 
* 式 电 烤 箱 是 通过 温 控 器 来 控制 烤箱 温度 ， 通 过 挡 位 开关 控制 烤箱 功能 ， 通 过 定时 。 
; 吉 控 制 燃烧 时 间 ， 通 过 手动 放置 各 旋 包 打 进 行 烘焙 设置 的 ， 机 术 式 电 基 箱 最 明显 ， 
: 的 特征 就 是 外 观 上 可 以 看 到 两 个 或 三 个 旋钮 。@@ 电 子 式 电 烤箱 是 通过 电路 板 上 的 ， 


,IC 起 片 来 控制 烘 烤 设置 ， 通过 液晶 屏幕 或 发 光 二 极 管 来 显示 操作 设置 的 ; 电子 式 ; 


* 电 烤 箱 最 明显 的 特征 是 外 观 上 可 以 看 到 液晶 屏幕 或 发 光 二 极 管 显示 区 。 。 
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图 13-3 ”定时 需 实 物 及 安装 位 置 图 13-4 烧 箱 工作 原理 示意 图 

















二 、 电 烤箱 的 原理 概述 


电 烤 箱 是 利用 电热 元 件 所 发 出 的 辐射 热 来 烘 烤 食品 的 电热 器 具 ( 见 图 13-4) 。 它 是 
让 电阻 丝 ( 棒 ) 通电 变 热 ， 使 电能 变 成 热能 ， 使 得 箱 体 内 的 温度 提高 ， 继 而 对 食物 进 
行 烘 烤 至 熟 。 这 个 过 程 是 由 外 至 内 的 ， 可 使 食物 均衡 受热 ， 能 更 好 地 保持 食物 的 水 分 和 
原 有 的 营养 成 分 ， 利 用 它 可 以 制作 烤 鸡 、 烤 鸭 、 烘 烤 面 包 、 糕 点 等 。 根 据 烘 烤 食 品 的 不 
同 需要 ， 电 烤箱 的 温度 一 般 可 在 50 ~ 250Y 的 范围 内 调节 。 
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一 、 电 烤箱 的 检修 方法 
检修 电 烤 箱 时 可 通过 看 、 听 、 闻 、 问 、 测 几 种 常用 的 诊断 方法 ， 从 而 判断 故障 的 
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部 位 。 

1. 看 

当 烤 箱 照 明灯 不 亮 时 ， 观 察 烤箱 灯泡 是 否 损坏 、 烤 箱 电 源 连接 是 否 良 好 、 熔 丝 是 否 
燃 断 ; 当 怀 疑 风机 有 问题 时 ， 观 察 风 机 的 轴承 是 否 缺 油 、 风 机 转动 是 否 正常 等 ; 当 怀 疑 
定时 器 有 问题 ， 可 观察 定时 器 触 头 是 否 粘连 、 定 时 吉 接 点 弹 千 片 是 否 太 弱 等 。 

2. 听 

听 就 是 听 电 烤箱 有 没有 异 响 。 例 如 ， 烤 箱 关 门 时 有 “ 味 叶 ” 声 ， 则 检查 烤箱 门 体 
匀 链 上 的 压 舌 是 否 压 紧 ; 若 风 肩 变 形 、 扇 叶 太 软 等 也 会 出 现 异 响 。 


























3. 闻 

闻 就 是 用 鼻子 闻 闻 有 无 烧 焦 的 气味 ， 找 到 气味 来 源 ， 故 障 可 能 出 现在 放出 异味 的 
地 方 。 

4. 问 





问 就 是 问 一 下 用 户 ， 了 人 解 机 器 的 使 用 时 间 、 工 作 情 况 及 故障 发 生前 兆 。 

5. 测 

若 以 上 维修 方法 仍 发 现 不 了 问题 ， 就 要 通过 万 用 表 对 可 疑 元 器 件 进行 检测 从 而 判断 
故障 的 部 位 。 如 怀疑 红外 线 加 热 器 有 问题 ， 可 万 用 表 测 管子 两 端的 电阻 值 来 判断 ;如 怀 
疑 烤箱 电动 机 或 其 连接 线路 有 问题 时 ， 也 可 分 别 检测 电动 机 各 相 绕 组 的 电阻 值 来 进行 
判断 。 


二 、 电 烤箱 的 常见 故障 检修 


(一 ) 电 烧 箱 在 烤 制 食品 时 ， 不 能 按 预 定时 间 自 动 切断 电源 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 定时 器 是 否 装配 不 当 〈 定 时 需 在 装配 时 ， 其 主轴 与 面板 
缺口 不 同心 ， 使 主轴 卡 住 ， 不 能 复位 ) 。 若 定时 器 装配 无 问题 ， 则 检查 定时 器 触 头 是 否 
粘连 。 若 触 头 未 粘连 ， 则 检查 定时 咒 接 点 金属 弹簧 片 弹力 是 否 太 弱 。 

(二 ) 电 烤 箱 通电 后 整 机 不 工作 的 检修 

出 现 此 类 故障 ， 首 先 检查 门 是 否 关 严 。 若 门 关 严 ， 则 检查 电源 插头 与 插座 是 否 接触 
良好 。 阁 电源 插头 与 插座 接触 良好 ， 则 检查 是 否 停 电 。 实 际 检修 中 ， 电 源 插头 与 插座 接 
触 不 良 较为 常见 。 

(三 ) 电 烤 箱 通电 后 能 加 热 ， 但 不 能 控 温 的 检修 

出 现 此 类 故障 ， 首 先 检查 温 控 器 是 否 损坏 。 知 温 控 需 良好 ， 则 检查 温 控 吉 控制 IC 
工作 是 否 不 正常 。 若 温 控 需 控制 IC 工作 正常 ， 则 检查 温 控 器 控制 电路 控制 元 器 件 是 否 
损坏 。 实 际 检修 中 ， 温 控 器 损坏 较为 常见 。 

(四 ) 电 烤 箱 在 烧烤 食物 过 程 中 ， 箱 内 未 达到 预定 的 温度 ， 加 热 指 示 灯 熄灭 ， 加 热 
器 停止 加 热 的 检修 

出 现 此 类 故障 ， 首 先 检 查 温 控 选择 开关 是 否 不 良 。 若 温 控 选择 开关 良好 ， 则 检查 温 
控 选 择 开关 所 控制 的 金属 片 主轴 点 是 否 烧 坏 。 实 际 检修 中 ， 温 控 选 择 开关 不 良 较 为 
常见 。 
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(五 ) 电 烤 箱 使 用 时 壳 体 带 电 的 检修 

出 现 此 类 故障 ， 首 先 检 查 电源 线 绝缘 层 是 否 开裂 。 若 电源 线 良好 ， 则 检查 加 热管 封 
口 材料 是 否 损 坏 或 有 脏 物 。 夺 加 热管 良好 ， 则 检查 内 部 电气 部 件 是 否 受 潮 。 帮 内 部 电气 
部 件 良 好 ， 则 检查 外 壳 是 否 与 带电 部 位 相 碰 。 实 际 检修 中 ， 外 壳 与 帝 电 部 位 相 碰 较 为 
常见 。 

(六 ) 电 烤 箱 自 动 计时 不 工作 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 计时 器 是 否 有 问题 。 若 计时 器 损坏 则 更 换 计时 器 ， 当 计 
时 器 底座 接触 不 良 则 压 紧 计时 需 底 座 使 之 接触 良好 ; 若 计时 器 正常 ， 则 检查 8 个 220V 
继电器 是 否 损 坏 。 夺 继电器 损坏 ， 则 更 换 继 电器 ; 知 继电器 正常 ， 则 检查 计时 开关 常 财 
触 头 接触 是 否 良好 ， 硅 计时 开关 不 良 ， 则 修复 或 更 换 开关 。 

(七 ) 电 烤 箱 加 热 开 关 没有 开 ， 但 温度 仍然 上 升 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 加 热 交 流 接触 器 的 触 头 是 否 粘连 在 一 起 ， 无 法 断 开 。 若 
接触 器 有 问题 ， 则 更 换 接 触 器 ; 若 接触 器 正常 ， 则 检查 品 闸 管 或 固态 继电器 是 否 被 击 


































































































( 八 ) 电 烤 箱 开机 跳闸 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 是 否 主 电源 开关 盒 安 装 了 漏电 保护 开关 但 接线 不 正确 。 
若 线路 不 正确 ， 则 重新 连接 线路 ; 若 线 路 正常 ， 则 检查 电源 总 曾 开 关 是 否 容 量 过 小 。 知 
总 闸 开 关 损坏 ， 则 更 换 开 关 ; 者 总 闸 开 关 正常 ， 则 检查 电动 机 是 否 烧 坏 。 若 电动 机 烧 
坏 ， 则 更 换 电 动机 ; 大 电动 机 正常 ， 则 检查 发 热 器 和 烘箱 是 否 短路 。 


三 、 电 烤箱 检修 时 应 注意 的 事项 


电 烤 箱 检修 时 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 清洁 之 前 ， 最 好 先 将 电源 插头 拔 掉 ， 待 烤箱 降温 后 再 清理 ， 以 免 发 生 触 电 或 溪 
伤 等 意外 。 

2) 电 烤 箱 移 动 时 ， 应 轻 拿 轻 放 ， 防 止 碰撞 ， 以 免 石 英 玻璃 加 热管 损坏 。 

3) 在 烘 烤 过 程 中 听 到 声音 异常 应 立即 停止 工作 ， 检 查 电 动机 及 风 叶 轮 ， 以 免 烧 坏 
电动 机 。 

























































































第 十 四 至 电压 力 锅 维修 技能 


第 一 节 ”电压 力 锅 理论 基础 


、 电 压力 锅 的 组 成 
(一 ) 电压 力 锅 外 部 组 成 
电压 力 锅 外 部 主要 由 上 盖 手 柄 、 上 盖 、 限 压 放 气 阅 、 浮 子 阅 、 外 壳 、 控 制 面板 等 组 
图 14-1 所 示 为 电压 力 锅 外 部 组 成 。 











吕 


放 气 阀 座 限 压 放 气 阀 














图 14-1 电压 力 锅 外 部 结构 











(二 ) 电压 力 锅 内 部 组 成 

电压 力 锅 内 部 主要 巾 锅 胆 、 保 温 置 、 压 力 开 关 、 限 温 器 、 控 制 器 、 熔 断 器 、 发 热 板 
等 组 成 。 图 14-2 所 示 为 电压 力 锅 内 部 组 成 。 

1) 压力 开关 。 压 力 开 关 ( 见 图 14-3) 主要 用 于 控制 电压 力 锅 内 的 压力 ， 当 电压 力 
锅 内 不 断 变化 的 压力 增 大 到 触动 了 预先 设置 的 冷却 开关 ， 其 断 开 停止 加 热 ， 而 完成 控 
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不 锈 钢 锅 盖 防 溪 盖 





压力 开关 ”接地 线 ” 限 温 器 ” 控 温 器 ”熔断 器 











图 14-2 电压 力 锅 内 部 结构 
制 压力 的 工作 。 














图 14-3 ”压力 开关 


2) 限 温 器 。 限 温 吉 主要 用 于 防止 发 热 盘 干 烧 和 温度 异常 〈 内 煲 没 放 好 ) ， 当 干 烧 
引起 的 高 温 或 温度 异常 而 使 电压 力 锅 不 能 保证 正常 工作 时 ， 自 动 断 电 ， 确 使 安全 。 仅 用 


于 机 械 式 电压 力 锅 。 








3) 发 热 板 。 发 热 板 是 电压 力 锅 的 主要 发 热 元 件 ， 其 功率 大 小 直接 影响 加 热 速 度 ， 








其 面积 大 小 则 直接 影响 加 热 均匀 度 。 
(三 ) 电压 力 锅 的 安全 装置 组 成 

















电压 力 锅 内 部 安全 装置 主要 有 开 合 盖 安 全 装置 、 限 奈 安 全 装 i 


温 保护 装置 、 泄 压 安 全 装置 。 图 14-4 所 示 为 H 














电压 力 锅 内 部 安全 装 





置 
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1) 开 合 盖 安 全 装置 。 主 要 是 通过 锅 盖 上 的 浮子 阀 实 现 该 功能 ， 当 锅 盖 与 锅 体 扣 合 





限 压 安全 装置 和 ER 


限 温 安全 装置 


超 温 安 全 保护 装置 


外 压 保护 装置 


图 14-4 电压 力 锅 
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内 部 安全 装置 
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不 到 位 时 ， 锅 内 不 能 升 压 ， 当 锅 内 有 压力 时 ， 锅 盖 锁 死 不 能 打开 。 
2) 限 压 安 全 装置 。 主 要 是 通过 锅 盖 上 的 限 压 阀 来 实现 该 功能 ， 当 锅 内 压力 超过 设 





定 的 压力 时 ， 限 压 阀 会 自动 排 气 泄 压 。 
3) 限 温 安 全 装置 。 主 要 是 通过 限 温 右 来 实现 该 功能 ， 




















时 ， 限 温顺 自动 切断 电源 。 





























4) 超 温 保 护 装置 。 主 要 是 通过 超 温 熔断 器 来 实现 该 功能 ， 
许 值 时 ， 超 温 熔 断 需 会 自动 熔断 ， 
5) 泄 压 安全 装置 。 主 要 是 通过 压力 锅 的 自身 





























永久 切断 电源 。 





当 锅 内 温度 达到 设 定 温 


结构 来 实现 该 功能 ， 


最 大 允许 值 ， 锅 盖 周 边 会 自动 排 气 泄 压 ， 确 保 不 会 发 生 爆 锅 现象 。 
二 、 电 压力 锅 的 原理 概述 


(一 ) 普通 电压 力 锅 的 工 


作 原 理 
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当 锅 内 温度 超过 最 大 允 


当 锅 内 压力 超过 





以 飞 鹿 有 牧 TL30-700B 型 电压 力 锅 为 例 ， 该 电压 力作 的 功率 为 700W， 工 作 压 力 为 
35 ~80kPa， 限 压 压力 为 90 ~ 100kPa,， 保 压 时 间 为 0 ~45min, 保温 温度 为 70%C 左 右 。 其 





工作 原理 如 下 : 
































该 电压 力 锅 的 锅 盖 、 内 锅 与 外 锅 是 通过 刚性 连接 的 ， 并 在 中 间 设 置 有 密封 圈 ， 实 现 





封闭 结构 。 当 压力 增 大 到 一 定量 时 ， 通 过 外 锅 底 部 的 弹 怕 











LE 壁 将 压力 开关 的 弹片 推动 ， 压 


力 开关 自动 断 开 ， 停 止 加 热 。 如 果 因 控 压 机 构 失 灵 ， 压 力 继续 增 大 ， 将 推动 内 锅 底 部 发 
热 盘 下 方 的 强力 弹簧 压缩 ， 内 锅 下 移 ， 密 封 圈 与 内 锅 之 间 出 现 间隙， 高 压 燕 汽 从 间 院 中 











E 力 过 高 而 发 生 爆 炸 。 





泄漏 ， 从 而 保证 压力 锅 不 因 卢 
(二 ) 电压 力 锅 的 电路 控 





图 14-5 所 示 是 飞 鹿 TL30-700B 型 电压 力 锅 


制 原理 

















电路 原理 图 。 



































路 主要 由 热 熔断 器 FU、 


定时 髓 开关 KK、 微 动 开 关 TI1、 压 力 开 关 SP、 保 温 右 T2、 限 温 硕 T3、 加 热 灯 XD2、 发 热 


























盘 EH、 电阻 器 R2 与 Rl 及 定时 电动 机 等 组 成 。 其 工作 原理 如 下 : 
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图 14-5” 飞 鹿 TL30-700B 型 电压 力 锅 电 路 原理 图 
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使 用 时 ， 将 盛 有 食物 的 内 锅 放 和 人 后 ， 由 于 内 锅 的 重量 将 发 热 盘 中 间 微 动 开 关 TIl 压 
下 ， 微 动 开关 下 接 通 。 搬 上 电源 插头 ， 顺 时 针 转 动 定 时 器 开关 开 接 通 。 插 上 电源 插头 ， 
顺 时 针 转 动 定 时 器 开关 至 合适 的 保 压 时 间 挡 位 ， 定 时 器 开关 触 头 闭合 。 此 时 ， 由 
于 内 锅 还 没有 压力 ， 内 锅 底 温度 没有 上 来 ， 压 力 开关 SP、 保温 吉 也 、 限 温 器 T3 均 处 于 接 
通 状态 。220V 交流 电 通 过 热 熔断 需 FU 一 定时 器 开关 一 微 动 开 关 TI1 一 压力 开关 SP 一 限 温 
器 T3 与 保温 器 T2 并 联 后 同时 与 加 热 灯 XD2 、 电 阻 器 R2 以 及 发 热 盘 EH 构成 回路 。 加 热 
指示 灯 XD2 亮 ， 发热 盘 EH 加 热 ， 锅 内 升温 。 

当 锅 底 温度 达到 80%C 时 ,保温 器 T2 断 开 ， 电 流通 过 压力 开关 主线 继续 给 发 热 盘 
EH 供电 ， 锅 内 温度 继续 升 高 ， 产 生 莱 汽 使 位 于 锅 盖 上 的 浮子 阀 的 浮子 上 浮 ， 堵 塞 蒸汽 
出 口 〈 原 理 同 高 压 锅 相同 ) 。 当 锅 内 工作 压力 上 升 到 90 ~ 100kPa 时 ， 压 力 开 关 SP 断 开 ， 
定时 电动 机 短路 线 被 切断 ， 定 时 电动 机 得 电 转 动 ，220V 电压 被 定时 电动 机 、R1L 降 压 ， 
后 电压 下 降 ， 发 热 盘 停止 加 热 。 此 时 加 热 指 示 灯 XD2 熄灭 ， 保 压 指 示 灯 XD1 点 亮 ， 电 
压力 煲 进 入 保 压 阶段 。 

在 进入 保 压 阶段 后 ， 定 时 电动 机 继续 旋转 ， 而 定时 器 逆 时 针 转 动 。 锅 内 压力 逐渐 下 
降 ， 当 锅 内 压力 下 降 到 限 压 压 力 最 低 点 时 ， 外 锅 弹 性 壁 缩 回 ， 压 力 开 关 返 回 接 通 状态 ， 
发 热 盘 EH 得 电 发 热 ， 加 热 指 示 灯 XD2 亮 。 重复 上 述 过 程 ， 直 到 保 压 时 间 完 毕 ， 定 时 开 
关 下 自动 断 开 ， 压力 开关 和 定时 电动 机 失 电 不 工作 。 

由 于 整 机 电源 未 切断 ， 在 定时 保 压 时 间 完 毕 后 ,保温 后 还 在 锅 底 温度 的 控制 下 进行 
保温 ， 大 约 每 加 热 1min， 断 开 10min， 直 到 切断 电源 才能 结束 。 


第 二 节 ”电压 力 锅 的 故障 检修 技能 















































































































































































































































一 、 电 压力 锅 的 检修 方法 


电压 力 锅 维修 时 常用 的 诊断 方法 主要 有 询问 法 、 感 官 检查 法 、 操 作 检 查 法 、 万 用 表 
检查 法 等 几 种 。 

1. 询问 法 

就 是 对 送 修 的 用 户 进 行 各 种 内 容 的 询问 ， 以 便 了 解 故 障 信息 (如 机 器 的 操作 方法 、 
损坏 情况 、 故 障 现象 、 部 位 和 特征 等 ) 。 经 过 询问 ， 维 修 时 可 准确 快捷 地 找 出 故障 原 
因 ， 正 确 地 对 机 器 进行 维修 ， 从 而 提高 维修 工作 效率 。 

2. 感官 检查 法 

感官 检查 法 一 般 包 括 视觉 检查 、 听 觉 检 查 、 触 党 检查 、 嗅 党 检查 。 

1) 视觉 检查 是 通过 观察 机 器 外 观 和 内 部 结构 ， 检 查 有 无 损伤 、 变 形 、 零 部 件 结 构 
是 否 松 动 或 脱落 等 。 

2) 听觉 检查 是 通过 耳 和 打听 机 器 工作 时 出 现 的 响声 ， 用 声音 的 大 小 或 不 同性 质 的 响 
声 判 断 机 器 是 否 损 坏 的 一 种 检查 方法 。 

3) 触觉 检查 是 通过 手动 触摸 感觉 对 机 器 故障 进行 判断 。 
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4) 嗅觉 检查 是 通过 鼻子 闻 异 味 ， 来 辨别 机 器 故障 源 。 

3. 操作 检查 法 

通过 对 机 器 实际 性 能 操作 ， 与 合格 机 器 进行 对 比 ， 从 中 寻找 故障 原因 。 例 如 ， 进 行 
实际 煮 饭 试 验 ， 观 察 者 饭 效 果 是 否 符合 要 求 。 

4. 万 用 表 检 查 法 

它 是 使 用 万 用 表 的 电压 、 电 阻 、 电 流 挡 对 疑问 的 机 器 零 部 件 进 行 测量 判断 其 是 否 # 
坏 的 一 种 检查 方法 。 


二 、 电 压力 锅 的 常见 故障 检修 


(一 ) 电压 力 锅 锅 体 周边 漏 气 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 是 和 否 内 胆 翻 边 变形 ， 导 致密 封 不 良 。 若 内 胆 翻 边 变形 ， 
轻微 变形 则 可 用 工具 校正 ， 严 重 变形 则 需 更 换 内 胆 。 若 内 胆 翻 边 未 变形 ， 则 检查 内 胆 与 
内 置 相对 高 度 是 否 偏 低 ， 导 致密 封 不 良 〈 用 游标 卡尺 测量 内 胆 边 至 内 罩 边 的 高 度 ， 如 
小 于 12mm， 则 说 明 高 度 不 够 ， 可 在 发 热 盘 三 个 放 碟 簧 的 脚 上 加 放 一 片 热 片 ,使 其 达到 
12 ~13. 5mm 的 相对 高 度 ) 。 若 未 偏 低 ， 则 检查 密封 圈 是 否 破 损 或 有 异物 粘 附 。 若 是 ， 
则 检查 有 无 不 干净 或 破损 ， 发 现 后 需 更 换 密封 轿 ; 若 无 破 损 或 异物 粘 附 ， 则 检查 钢 圈 是 
否 变 形 ， 密 封 圈 装 配 位 置 偏 移 或 密封 圈 未 装配 到 位 而 强行 合 盖 。 

(二 ) 电压 力 锅 煮 饭 烧 焦 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 限 压 阀 、 浮 子 阀 、 钢 圈 、 内 胆 是 否 变形 。 若 未 变形 ， 则 
检查 压力 开关 断 开 时 计时 器 是 否 开 始 计时 。 车 可 开始 计时 ， 则 用 温度 计 检 查 保温 时 锅 内 
温度 是 否 在 规定 范围 内 。 若 在 温度 范围 内 ， 则 检查 发 热 盘 是 否 变 形 造 成 上 冲压 力 大 。 若 
未 变形 ， 则 检查 起 控 压 力 是 否 过 高 。 

(三 ) 电压 力 锅 饭 煮 不 熟 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 起 控 压 力 是 否 过 低 。 若 压力 不 过 低 ， 则 检查 保 压 时 间 太 
短 。 若 时 间 不 短 ， 则 检查 内 胆 是 否 变 形 。 若 内 胆 未 变形 ， 则 检查 发 热 盘 是 否 变形 。 若 发 
热 盘 未 变形 ， 则 检查 限 温 值 是 否 过 低 。 

(四 ) 电压 力 锅 通 电 后 转 保温 ， 不 能 加 热 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 发 热 盘 是 否 损坏 。 若 发 热 盘 未 损坏 ， 则 检查 熔断 器 是 
损坏 。 若 熔断 器 未 损坏 ， 则 检查 内 部 线 是 否 脱 落 。 阁 线 未 脱落 ， 则 检查 限 温 器 是 否 扫 
坏 。 若 限 温 器 未 损坏 ， 则 检查 保温 器 是 否 损 坏 。 若 保温 右 示 损坏 ， 则 检查 压力 开关 是 
损坏 。 

(五 ) 电压 力 锅 开 合 盖 困 难 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 锅 盖 是 否 变 形 或 内 四 是 否 变形 。 若 未 变形 ， 则 检查 密封 
圈 是 否 安装 良好 。 若 安装 良好 ， 则 检查 内 胆 与 内 置 相 对 高 低 是 否 偏 高 。 若 未 偏 高 ， 则 检 
查 推 杆 螺钉 是 否 过 长 。 若 未 过 长 ， 则 检查 连 板 推 杆 是 否 变形 。 知 未 变形 ， 则 检查 底座 螺 
钉 是 否 紧 固 。 
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(六 ) 电压 力 锅 按 控制 面板 按键 不 能 正常 工作 或 工作 指示 灯 不 亮 的 检修 
引起 此 类 故障 的 原因 主要 有 显示 板 是 否 损坏 、 显 示 板 按键 或 指示 灯 损 坏 及 内 部 连 线 
接触 不 良 。 
首先 用 万 用 表 检 测 显 示 板 内 部 连接 线路 的 通路 ， 然 后 检测 显示 板 按 键 和 指示 灯 ， 如 
坏 则 更 换 显 示 板 按键 和 指示 灯 ， 如 显示 板 损 坏 则 更 换 显 示 板 。 
(七 ) 电压 力 锅 通电 后 控制 面板 无 显示 的 检修 
引起 此 类 故障 的 原因 主要 有 机 内 电源 通路 、 电 源 插头 插座 是 否 接触 不 良 、 热 熔断 髓 
FU 及 限 温 器 是 否 断 路 。 
此 类 故障 多 是 机 内 电源 不 通 所 致 ， 用 万 用 表 检 测 电源 插头 插座 及 限 温 器 是 否 接触 不 
良 。 若 正常 ， 则 是 熔断 器 FU 熔 断 ， 确 认 电 路 无 短路 后 更 换 熔 断 器 FU。 


三 、 电 压力 锅 检 修 时 应 注意 的 事项 


电压 力 锅 检 修 时 应 注意 以 下 事项 . 

1) 测量 压力 开关 时 记得 要 断 开 两 端的 连接 线 。 

2) 电动 机 型 的 定时 器 的 转动 是 由 压力 开关 控制 的 。 当 定时 器 不 转 时 ， 要 注意 压力 
开关 是 和 否 失灵 ， 或 是 锅 本 身 漏 气 使 锅 内 压力 不 足 使 压力 开关 跳 开 。 

3) 调节 压力 温 控 旋钮 。 根 据 触 片 受热 膨胀 原理 ， 锅 压力 太 大 也 是 不 行 的 ， 建 议 微 
调 后 烧 水 试 压 ， 逆 时 针 旋 增加 锅 内 压力 ， 顺 时 针 则 是 降低 压力 。 

4) 电路 板 焊 接 面 均 涂 有 防潮 油 ， 所 以 在 测量 时 需要 保证 测量 工具 能 与 测量 点 良好 
接触 。 但 不 能 用 尖锐 器 具 刊 、 划 电路 板 ， 以 免 制 断 电路 板 上 的 铜 皮 走 线 。 更 换 器 件 后 需 
要 在 焊 点 重新 刷 防 潮 油 。 

5) 焊接 器 件 时 需要 使 用 防 静 电 烙 铁 ， 带 防 静 电 手 环 。 
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第 一 节 ”豆浆 机 理论 基础 


一 、 豆 浆 机 的 组 成 


(一 ) 豆浆 机 外 部 组 成 

豆浆 机 主要 由 机 头 、 指 示 灯 、 电 源 揪 座 、 防 溢 电 极 、 微 动 开关 、 电 热 器 、 下 盖 、 杂 
、 温 度 传 感 咒 、 杯 体 、 网 置 、 防 干 烧 电 极 〈 温 度 传 感 器 外 壳 兼作 防 干 烧 电 极 ) 等 组 
图 15-1 所 示 为 九 阳 牌 全 自动 家 用 豆浆 机 外 部 结构 。 
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图 15-1 九 阳 牌 全 自动 家 用 豆浆 机 外 部 结构 


1) 机 头 。 机 头 是 豆浆 机 的 主要 部 件 ， 机 头 的 上 盖 有 提 手 ， 机 头 内 安装 有 电脑 板 、 
变压器 和 打 浆 电动 机 等 部 件 。 

2) 指示 灯 。 指 示 灯 设置 在 机 头 上 ， 用 来 指示 机 的 工作 状态 ， 灯 亮 表 示 机 器 正在 工 
作 ， 灯 闪 表 示 工 作 结束 。 

3) 电源 插座 。 电 源 插座 设置 在 机 头 的 背面 ， 用 来 插 接 机 器 电源 线 。 

4) 防 洲 电 极 。 防 溢 电 极 设 置 在 杯 体 上 方 ， 外 径 为 5mm， 有 效 长 度 为 15mm， 用 来 
检测 豆浆 沸腾 的 情况 ， 防 止 豆浆 溢出 。 

5) 微 动 开关 。 微 动 开关 是 一 种 安全 装置 ， 提 起 机 头 后 自动 断 电 。 

6) 电热 器 。 电 热 需 为 不 锈 钢材 质 ， 用 于 加 热 豆 浆 ， 加 热 功率 一 般 为 650 ~800W。 
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7) 下 盖 。 下 盖 实 际 属 于 机 头 的 一 部 
分 , 使 用 符合 卫生 要 求 的 优质 材料 制 成 


用 来 安装 电脑 板 、 变压器 #$ 和 打 浆 电动 机 竺 “~ 一 : 


主要 部 件 。 


成 ， 其 外 形 酷 似 船 舶 螺 施 奖 ， 人 
图 15-2 所 示 为 刀片 实物 。 


De 

9) 温度 传感器 。 温 度 传感器 用 于 检测 A 
“ 预 热 ”时 杯 体温 度 ， 当 水 温 达到 设 定 温度 pe 志 J 
时 (一 般 要 求 为 80C 左右 ) ， 起 动 电 动机 开 
始 打 浆 。 图 15-2 “刀片 实物 

10) 杯 体 。 杯 体 用 符合 卫生 要 求 的 不 
锈 钢 或 聚 碳酸 酯 优质 材料 制 成 ， 其 外 形 像 一 个 大 茶杯 ， 用 于 盛 放 豆浆 。 杯 体 设计 有 把 手 
和 流 口 ， 便 于 提 用 和 倒 出 豆 ; 

11) 网 这 。 网 齐 通 过 扣 合 斜 楞 而 与 机 头 下 盖 扣 合 在 一 起 ， 用 于 盛 放 豆 子 ， 过 滤 
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12) 防 干 烧 电 极 。 防 干 娆 电极 是 利用 温度 传感器 的 不 锈 钢 外 过 将 它 插入 到 杯 体 内 
部 。 杯 内 水 位 正常 时 ， 防 干 烧 电极 的 下 端 被 水 浸没 在 水 中 ， 不 会 引起 什么 反应 。 当 杯 内 
水 位 偏 低 或 无 水 时 ， 微 控制 器 通过 防 干 烧 电 极 检测 到 这 一 状态 后 ,切断 电热 管 电源 ， 停 
止 加 热 。 

(二 ) 豆浆 机 内 部 组 成 

豆浆 机 内 部 主要 由 发 热管 、 电 动机 、 变 压 器 、 微 动 开 关 、 电 脑 板 等 组 成 ， 如 图 15- 
3 所 示 。 电 脑 板 上 有 电动 机 RC 吸收 回路 、 压 敏 电 阻 器 、 滤 波 电 容器 、 继 电器 (有 单刀 
单据 继电器 和 双 刀 双 搓 继电器 ) 、 品 闸 管 、 熔 丝 管 、 光 夺 合 器 、 稳 压 管 、 熔 丝 管 等 组 成 
( 见 图 15-4)。 

1) 电动 机 RC 吸收 回路 。 它 是 专 为 保护 电动 机 而 设 定 ， 因 电动 机 内 部 有 磁场 ， 电 
动机 两 端 在 导 通 和 上 断 开 瞬间 后 会 瞬间 高 电压 ，RC 吸收 回路 可 以 吸收 此 瞬间 脉冲 ， 避 免 
信和 号 干扰 。 

2) 压 敏 电阻 器 。 该 电阻 器 并 联 在 220V 交流 电 的 两 端 ， 起 到 过 电压 保护 作用 。 即 ， 
当 通 过 大 电流 时 ,该 电阻 器 导 通 防止 过 高 电压 烧毁 后 级 电路 。 正 常 时 压 敏 电阻 器 两 端 电 
阻 值 无 穷 大 。 

3) 滤波 电容 器 。 该 电容 器 位 于 整流 桥 到 78L05 稳 奈 管 之 间 ， 起 到 滤波 、 减 少 电源 
波纹 干扰 作用 。 

4) 继电器 。 

Q 单刀 单据 继电器 主要 是 起 转换 加 热 方式 的 作用 。 即 ， 在 使 用 “五 谷 豆 浆 ” 和 
“营养 米 糊 ”、“ 鲜 玉米 汁 ” 这 三 个 功能 之 初时 ， 发 热管 都 要 全 功率 加 热 ， 功 率 为 
1100W, 电流 达到 5A， 全 功率 加 热 时 继电器 吸 合 。 此 继电器 故障 通常 表现 为 使 用 : ‘五 
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图 15-3 豆浆 机 内 部 组 成 





谷 豆浆 ”功能 时 不 全 功率 加 热 ， 但 是 选择 “果蔬 冷饮 ”时 能 够 正常 打 浆 。 
@) 双 刀 双 掷 继电器 主要 是 实现 加 热 与 打 浆 转换 ， 继 电器 的 吸 合 与 断 开 可 以 实现 加 


热 与 打 浆 转换 。 





5) 晶闸管 。 它 是 控制 电动 机 打 浆 和 半 功 率 加 热 的 关键 器 件 ， 如 晶闸管 出 现 异常 


则 整 机 会 造成 不 能 


打 浆 、 半 功率 加 热 无 效 ， 但 可 以 全 功率 加 热 。 

















6) 熔 丝 管 。 熔 丝 管 是 起 到 过 电流 保护 作用 。 即 ， 当 电路 出 现 短路 或 其 他 故障 而 引 


起 过 电流 时 熔断 。 
7) 5V 稳 压 管 。 























5V 稳 压 管 主 要 作用 是 将 降 压 后 的 12V 直流 电压 稳定 在 +5V， 为 后 











级 电路 提供 稳定 的 5V 电压 。 
8) 光 耦 合 器 。 光 耦合 器 控制 的 是 晶闸管 的 驱动 信号 。 由 CPU 输出 的 功率 信和 号 到 光 








耦合 器 来 进行 控 

















制 。 光 耦合 器 出 现 故 障 则 不 能 加 热 。 


286 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 热水器 、 电 磁 炉 、 小 家 电 














传输 加 热 、 
打 浆 、 地 、5V 干 烧 熔 丝 管 
信号 插座 








图 15-4 电脑 板 组 成 


二 、 豆 浆 机 的 原理 概述 


人 金 自动 豆浆 机 是 以 单片机 为 核心 组 成 的 电子 电 咒 产品 ， 是 以 电动 搅拌 和 发 热管 加 热 
为 一 体 的 组 合 型 器 具 。 其 工作 原理 如 图 15-5 所 示 。 一 般 豆 浆 机 的 预 热 、 打 浆 、 煮 浆 、 
延 者 等 全 自动 化 过 程 ， 都 是 通过 MCU 控制 ， 相 应 晶体 管 驱动 ， 再 由 多 个 继电器 组 成 的 
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15-5 ”豆浆 机 工作 原理 
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继电器 组 实施 电路 转换 来 完成 的 。 
网 日 式 豆浆 机 的 制 浆 原 理 〈 见 图 15-6) : 旋转 一 涡流 一 切割 一 碰撞 一 回流 一 循环 。 
无 网 式 豆 浆 机 的 制 浆 原 理 〈 见 图 15-7) : 旋转 一 涡流 一 转动 一 反弹 一 切割 一 循环 。 
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图 15-6 网 日 式 豆浆 机 的 制 浆 原 理 图 15-7 无 网 式 豆 浆 机 的 制 浆 原 理 


豆浆 机 的 工作 流程 : 加 入 适量 的 水 ,通电 后 启动 “ 制 浆 ”功能 ， 电 热管 开始 加 热 ， 
25min 后 水 温 达到 设 定 的 温度 。 预 打 浆 阶段 ， 当 水 温 达 到 设 定 的 温度 时 ， 电 动机 开始 工 
作 ， 进 行 第 一 次 预 打 浆 ， 然 后 持续 加 热 ， 碰 及 防 溢 电 极 后 到 达 打 浆 温 度 。 打 浆 / 加 热 阶 
段 ， 在 该 阶段 不 停 地 打 浆 和 加 热 ， 使 得 豆子 彻底 地 粉碎 ， 豆 浆 初 步 熬 者 、 煮 沸 。 豆 浆 煮 
沸 后 ， 进 入 熬 者 阶段 ， 发 热管 反复 地 间隙 加 热 ， 使 豆浆 充分 煮 熟 ， 完 全 乳化 。 

豆浆 机 的 每 个 过 程 的 工作 原理 如 下 : 

1) 粉碎 原理 。 电 动机 带动 刀片 高 速 旋转 碰 击 网 日 中 的 食物 ， 使 其 充分 粉碎 。 

2) 出 奖 原 理 。 刀 盘旋 转 时 在 网 单 中 形成 负 压 ， 水 从 网 日 底部 网 孔 吸 入 ， 豆 浆 从 网 
章 侧 边 网 孔 压 出 ， 从 而 将 豆浆 冲 出 来 ， 同 时 将 豆渣 留 在 网 日 内 。 而 制作 米 糊 时 则 通过 水 
的 循环 将 米粉 从 网 时 中 充分 均匀 地 散布 在 整个 杯 体 溶液 中 。 

3) 加 热 原 理 。 不 锈 钢 发 热管 通电 后 ， 通 过 电路 板 控制 间 砍 工作 ， 直 接 对 杯 体 中 的 
涂 液 进行 加 热 。 

4) 智能 控制 原理 。 将 豆浆 机 自动 完成 预 热 一 打 浆 一 煮 浆 一 完成 报警 的 工作 程序 预 
置 到 电脑 芯片 中 ， 从 而 实现 全 过 程 智 能 控制 。 

5) 防 干 烧 原 理 。 当 杯 内 无 水 、 水 量 低 于 最 小 水 位 线 、 用 户 提 起 机 头 或 者 意外 翻 到 
机 需 时 ， 发 热管 还 在 通电 加 热 的 现象 称 为 干 伐 。 产 品 采 用 测 温 棒 检 测 水 位 ， 当 测 温 电动 
机 未 触及 水 面 时 ， 发 热管 停止 工作 ， 从 而 达到 防 干 烧 的 目的 。 

6) 防 洲 原 理 。 豆 浆 机 上 装 有 防 洲 电 极 ， 当 豆浆 或 者 米 糊 在 阁 沸 过 程 中 形成 的 泡沫 
触及 防洪 电极 时 ， 电 路 板 控 制 立即 切断 加 热电 源 ， 实 现 防 溢 功 能 。 


第 二 节 ”豆浆 机 的 故障 检修 技能 
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一 、 豆 浆 机 的 检修 方法 
检修 豆浆 机 时 可 通过 看 、 听 、 闻 、 问 、 测 几 种 常用 的 诊断 方法 ， 从 而 判断 故障 的 
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部 位 。 

1. 看 

看 主要 是 观察 网 单 侧 网 或 底 网 网 孔 是 否 干 结 堵 死 ， 观 察 电动 机 各 绕组 是 否 有 人 烧 焦 、 
短路 和 断路 ， 电 动机 上 及 其 周围 是 否 有 黑色 粉末 ， 用 手 转 动 电动 机 看 是 否 灵活 ; 观察 变 
压 器 的 外 观 来 检查 是 否 有 明显 异常 现象 ( 如 引线 是 否 断 裂 、 脱 焊 , 绝缘 材料 是 否 有 烧 焦 
痕迹 ， 铁 心 紧 固 螺杆 是 否 有 松动 ， 硅 钢 片 有 无 锈蚀 ， 绕 组 线圈 是 否 有 外 露 等 ) 。 

2. 听 

听 就 是 听 豆 浆 机 有 无 异 响 。 例 如 ， 接 通 或 断 开 外 加 电源 时 ， 应 该 听 到 继电器 吸 合 与 
释放 动作 发 出 的 声响 ; 当 开 机 电动 机 不 转 时 ， 听 在 开机 时 是 否 有 异 声 ， 有 蜡 声 一 般 电动 
机 坏 ， 无 异 声 一 般 是 线路 问题 。 

3. 闻 

闻 就 是 用 鼻子 闻 闻 有 无 烧 焦 的 气味 ， 找 到 气味 来 源 ， 故 障 可 能 出 现在 放出 异味 的 
地 方 。 

4. 问 

问 就 是 问 一 下 用 户 ， 了 解 机 器 的 使 用 时 间 、 工 作 情 况 及 故障 发 生前 兆 。 

5. 测 

若 以 上 维修 方法 仍 发 现 不 了 问题 ， 就 要 通过 万 用 表 对 可 疑 元 器 件 进 行 检 测 从 而 判断 
故障 的 部 位 。 例 如 ， 通 电 后 熔 丝 管 被 熔断 ， 可 用 万 用 表 欧 姆 挡 测 电源 线 、 电 刷 架 、 定 子 
绕组 、 转 向 器 、 电 枢 绕 组 是 否 与 电动 机 的 外 壳 导 通 ; 通电 后 电动 机 不 运转 ， 可 用 万 用 表 
检查 电源 电压 是 否 过 低 或 无 电压 、 电 刷 与 换 向 器 是 否 接 触 不 良 、 电 枢 绕 组 或 定子 绕组 的 
电阻 值 是 否 异 常 、 开 关 是 否 损 坏 或 接触 不 良 等 。 


二 、 豆 浆 机 的 常见 故障 检修 


(一 ) 豆浆 机 通电 后 指示 灯 不 亮 ， 整 机 不 工作 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 电路 是 否 发 生 短 路 ， 造 成 熔 丝 管 损 坏 。 若 否 ， 则 检查 电压 
是 否 过 高 或 机 内 进 水 ， 变 压 需 一 次 绕组 是 否 损坏 。 知 和 否 ， 则 检查 电脑 板 是否 受 潮 ， 稳 压 
管 文 脚 生 锈 断裂 或 损坏 。 若 否 ， 则 检查 电源 开关 或 插头 是 否 接触 不 良 。 知 否 ， 则 检查 电 
脑 板 插 接 端子 是 否 松 动 。 若 否 ， 则 检查 机 头 的 位 置 是 否 放 正 。 

(二 ) 豆浆 机 通电 后 指示 灯亮 ， 但 整 机 不 工作 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 移 检 查 电 脑 板 是 否 受 滑 ， 造 成 继 电 吕 失灵 。 若 和 否 ， 则 检查 是 否 
使 用 不 当 导 致 机 内 进 水 ,使 电脑 板 局 部 短路 。 若 否 ， 则 检查 杯 体 内 是 否 未 加 水 或 加 水 
过 少 。 

(三 ) 豆浆 机 通电 后 不 报警 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 蜂 鸣 器 是 否 损坏 。 若 蜂 鸣 器 良好 ， 则 检查 电脑 板 是 否 受 
潮 ， 芯 片 程序 是 否 混乱 。 若 否 ， 则 检查 是 否 使 用 不 当 导 致 机 内 进 水 ， 使 电脑 板 局 部 短 
路 。 若 否 ， 则 检查 蜂 鸣 需 插 座 是 否 松 脱 或 接触 不 良 。 若 否 ， 则 检查 变压器 二 次 侧 与 电脑 
板 连接 是 否 可 靠 。 若 否 ， 则 检查 变压器 是 否 烧 坏 。 
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(四 ) 豆浆 机 通电 后 不 能 加 热 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 继电器 是 否 不 能 吸 合 或 支 脚 是 否 断裂 。 若 否 ， 则 检查 电脑 
板 是 否 受 漳 ， 世 片 程 序 是 否 混乱 。 若 否 ， 则 检查 是 否 使 用 不 当 导 致 机 内 进 水 ， 使 电脑 板 
局 部 短路 。 

(五 ) 豆浆 机 通电 加 热 ， 但 电动 机 不 工作 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 串 励 电动 机 是 否 受潮 ， 绕 组 是 否 短路 。 知 否 ， 则 检查 继 电 
器 是 否 不 能 吸 合 或 文 脚 是 否 断裂 。 若 否 ， 则 检查 电脑 板 是 否 受 潮 ， 攻 片 程序 是 否 混乱 。 
若 否 ， 则 检查 串 励 电动 机 温度 是 否 过 高 ， 电 动机 是 否 过 热 保 护 ， 温 控 吉 是否 动 作 。 若 
否 ， 则 检查 是 否 使 用 不 当 导 致 机 内 进 水 ， 使 电脑 板 局 部 短路 。 

(六 ) 豆浆 机 通电 即 报警 的 检修 

出 现 此 类 政 障 时 ， 先 检查 豆浆 桶 内 是 否 未 加 水 。 若 否 ， 则 检查 信号 导线 装置 是 否 开 
路 。 若 否 ， 则 检查 电脑 板 是 否 受潮 ， 芯 片 程 序 是 否 混乱 。 知 和 否 ， 则 检查 是 否 使 用 不 当 导 
致 机 内 进 水 ， 使 电脑 板 局 部 短路 。 

(七 ) 豆浆 机 工作 完成 后 ， 无 报警 发 出 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 电脑 板 是 否 受潮 ， 芯 片 程序 是 否 混 乱 。 知 否 ， 则 检查 是 否 
使 用 不 当 导 致 机 内 进 水 ,使 电脑 板 局 部 短路 。 

( 八 ) 豆浆 机 发 热管 不 停工 作 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 是 否 继电器 吸 合 后 不 能 复位 。 若 否 ， 则 检查 电脑 板 是 否 受 
潮 ， 芯 片 程序 是 否 混乱 。 若 和 否 ， 则 检查 是 否 使 用 不 当 导 致 机 内 进 水 ， 使 电脑 板 局 部 
短路 。 

( 九 ) 豆浆 机 工作 时 振动 大 、 噪 声 大 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 是 否 放 水 太 少 或 放 豆 太 多 。 阁 否 ， 则 检查 豆浆 网 孔 是 否 堵 
塞 。 知 豆浆 网 孔 未 墙 塞 ， 则 检查 电动 机 轴承 是 否 磨损 。 若 电动 机 轴承 未 磨损 ， 则 检查 电 
动机 电 刷 是 否 磨 损 。 若 电动 机 电 刷 未 磨损 ， 则 检查 电动 机 或 其 他 零件 固定 螺钉 是 否 
松动 。 

(十 ) 豆浆 机 打 豆 浆 时 ， 豆 浆 溢出 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 防 溢 针 表面 是 否 未 清洗 干 奖 ， 是 否 无 法 获取 信号 。 若 否 ， 
则 检查 继电器 吸 合 后 是 否 不 能 复位 ， 发 热管 是 否 一 直 加 热 。 若 和 否 ， 则 检查 二 极 管 是 否 击 
穿 ， 效 者 时 是 否 全 功率 加 热 。 知 否 ， 则 检查 电脑 板 是 否 受 潮 ， 芯 片 程序 是 否 混 乱 。 知 
否 ， 则 检查 是 否 使 用 不 当 导 致 机 内 进 水 ， 使 电脑 板 局 部 短路 。 若 否 ， 则 检查 防 溢 针 插 接 
言 号 端子 是 否 松 脱 。 若 否 ， 则 检查 双 插 电源 线 是 否 故障 。 若 否 ， 则 检查 加 水 量 是 否 适 
当 。 若 适当 ， 则 检查 豆子 是 否 太 少 ， 豆 浆 太 稀 。 

(十 一 ) 豆浆 机 豆子 不 易 打 碎 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 刀片 是 否 磨 损 或 放 豆 太 多 。 若 否 ， 则 检查 电脑 板 是 否 受 
潮 ， 世 片 程序 是 否 混乱 。 者 否 ， 则 检查 电源 电压 是 否 过 低 。 若 否 ， 则 检查 豆子 浸泡 时 间 
是 否 过 短 。 若 和 否 ， 则 检查 网 旱 侧 网 或 底部 网 孔 是 否 糊 死 。 
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(十 二 ) 豆浆 机 豆 奖 太 淡 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 加 豆 量 是 否 过 多 或 过 少 。 若 否 ， 则 检查 豆子 是 否 完全 打 
烂 。 若 是 ， 则 检查 是 否 使 用 时 间 长 ， 电 动机 力度 是 否 减弱 ， 刀 乒 角 度 是 否 不 对 ， 造 成 碎 
豆 不 完全 。 阁 否 ， 则 检查 是 否 使 用 不 当 导 致 机 内 进 水 ,使 电脑 板 局 部 短路 。 

(十 三 ) 豆浆 机 工作 时 ， 指 示 灯 不 亮 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 指示 灯 驭 接口 是 否 松 脱 或 接触 不 良 。 知 否 ， 则 检查 指示 灯 
本 身 是 否 损坏 。 若 指示 灯 本 身 恨 好 ， 则 检查 灯 板 是 否 受 尘 ， 造 成 灯 脚 氧化 生 锈 。 

(十 四 ) 豆 奖 机 按键 失灵 的 检修 

出 现 此 类 故障 时 ， 先 检查 灯 板 是 否 受 潮 ， 按 键 内 部 是 否 生 锈 或 氧化 ， 导 致 不 能 正常 
工作 。 大 否 ， 则 检查 电脑 板 是 否 受潮 ， 忌 片 程序 是 否 混 乱 。 若 和 否 ， 则 检查 是 否 使 用 不 当 
导致 机 内 进 水 ， 使 电脑 板 局 部 短路 。 若 否 ， 则 检查 灯 板 数据 线 与 电脑 板 接 插口 是 否 接触 
不 良 。 


三 、 豆 浆 机 检修 时 应 注意 的 事项 


豆浆 机 检修 时 应 注意 以 下 事项 : 

1) 当 维 修 人 员 检 修 豆 浆 机 时 ， 注 意 能 对 人 体 引 起 伤害 的 220V 交流 电 ， 豆 浆 机 使 
用 的 晶闸管 散热 片 带 有 220V 交流 电 ， 维 修 时 特别 注意 。 

2) 在 维修 过 程 中 ， 维 修 人 员 应 摘 掉 金 属 项 链 及 金属 手表 ， 防 止 在 通电 测试 时 触及 
电网 引起 触电 ， 特 别 注 意 在 通电 测试 时 禁止 佩戴 有 线 静 电 环 进行 作业 。 

3) 整 机 半成品 上 有 防潮 油 ， 可 以 使 用 洗 板 水 多 洗 几 次 ,但 是 维修 完 之 后 需要 重新 
刷 上 防潮 油 。 

4) 防止 螺钉 滑 丝 ， 拆 螺钉 可 以 使 用 电 批 和 手 批 ， 装 机 时 建议 使 用 手 批 。 

5) 电动 机 更 换 的 时 候 需 要 更 换 轴 密封 、 密 封 油 和 润滑 油 。 

6) 在 拔 AC 线 端子 时 ， 没 有 锁 扣 的 端子 需 在 拔 出 的 垂直 方向 竹 一 下 ， 以 使 端子 压 
片 和 搬 片 空 出 空隙， 方便 拔 出 ， 有 锁 扣 的 需要 将 锁 扣 顶 起 以 方便 拔 出 。 拔 出 的 端子 再 次 
使 用 时 需 用 尖 嘴 错 加 工 以 使 压 片 空 阶 变 小 ， 使 端子 接触 良好 。 

7) 装 整 机 前 先 检 查 一 下 机 内 工艺 ， 排 线 是 否 插 到 位 ， 走 线 是 否 正确 ， 各 密封 垫 是 
否 完好 ， 散 热 片 上 螺钉 是 否 打 到 位 ， 各 元 器 件 之 间 有 无 锡 渣 等 。 电 动机 安装 应 牢固 ， 不 
应 出 现 松 动 现 象 ， 螺 钉 应 紧 固 ， 不 应 出 现 打 滑 ; 按键 操作 应 灵敏 。 

8) 维修 中 所 有 需 更 换 的 元 器 件 必须 与 元 器 件 规格 书 一 臻 ， 且 勿 自行 更 改元 器 件 的 
参数 ， 以 免 发 生 危险 。 

9) 刀片 装置 锋利 ， 在 操作 和 清洗 过 程 中 请 注意 安全 。 

10) 请 勿 干 烧 机 器 。 

11) 如 果 电 源 线 损 坏 ， 必 须 购买 专用 电源 线 来 更 换 ; 连接 好 线 后 ， 一 定 要 记 住 转 
动 电动 机 转子 ， 看 旋转 是 和 否 正常 。 




















































































































































































































第 十 六 章 ”小 家 电 实 用 技能 资料 


一 、 小 家 电 专 用 部 件 代 换 及 技术 资料 


(一 ) 电磁 炉 换 板 

随 着 电子 技术 的 不 断 发 展 ， 家 用 电器 的 电路 板 逐 渐 单元 化 、 模 块 化 ， 对 于 大 面积 损 
坏 元 器 件 的 电磁 炉 ， 采 用 整 板 或 局 部 更 换 的 方法 更 为 方便 快捷 ， 给 广大 维修 人 员 带 来 了 
不 少 方便 。 下 面 介绍 电磁 炉 换 板 的 方法 与 步骤 。 

1. 电磁 炉 维修 板 

目前 市 面 上 的 电磁 炉 维 修 板 品种 很 多 ， 价 格 在 几 十 元 不 等 。 图 16-1 所 示 为 一 款 典 
型 的 电磁 维修 板 ， 可 将 原 电 磁 炉 的 电路 板 全 部 取代 ， 只 需要 原 电 磁 炉 的 锅 底 励磁 线圈 
( 含 热 敏 电阻 器 ) 、 风 遍及 外 壳 ， 即 可 进行 整 机 换 修 ， 十 分 方便 快捷 。 


改变 输出 功率 插 针 
a 接 220V 交 流 市 电 改变 风扇 电压 插 针 
































电阻 器 (100k 0) 


图 16-1 一 款 典 型 的 电磁 维修 板 


该 电路 板 上 有 两 个 插 针 用 来 改变 风扇 供电 电压 和 电磁 炉 整 机 输出 功率 。 

2. 换 板 维修 

将 原 机 上 的 主 副 电路 板 全 部 拆除 ( 见 图 16-2) ， 只 保留 励磁 线圈 、 锅 底 感 温 电阻 
器 、 散 热风 扇 即 可 。 将 维修 板 放 入 适当 的 位 置 固定 后 ， 插 上 锅 底 感 温 电阻 器 、 散 热风 扇 
插头 及 承 板 随 附送 的 按键 板 插头 ， 再 用 螺钉 紧 固 原 加 热线 盘 两 个 接头 即 可 。 全 部 连接 好 
后 ， 固 定 线 盘 和 维修 板 。 检 查 线 路 连接 正确 后 ， 将 输出 功率 插 针 和 风扇 电压 插 针 插 到 合 
适 的 插脚 上 (看 风扇 上 的 电压 标签 ， 输 出 功率 则 根据 使 用 需要 来 定 ) ， 再 装 上 面板 即 可 
通电 试 机 。 图 16-3 所 示 为 连接 好 维修 板 实物 。 

(二 ) 电磁 炉 面板 碎 裂 的 更 换 

电磁 炉 的 承载 面板 在 一 般 的 配件 市 场 买 不 到 ， 加 之 形状 大 小 不 一 ， 一 般 的 维修 店 也 
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拆 机 板 ~~ 点 


图 16-2 将 原 机 上 的 主 副 电路 板 全 部 拆除 
接 好 励磁 线圈 


SNAMMAMAN NN NN 


2 
图 16-3 连接 好 维修 板 实物 
难 有 备件 ， 但 大 多 只 能 自制 。 自 制 方式 如 下 : 





1) 首先 寻找 一 种 耐 高 温 冲 击 、 承 重力 足够 、 绝 缘 阻 燃 的 材料 。 常 用 的 材料 是 建筑 














瓷砖 〈 贴 面砖 ) ， 这 种 材料 在 一 般 建 材 商店 都 可 买 到 。 选 购 时 要 求 厚 度 尽 中 


二 和 原 国 











j 板 差 














不 多 (可 以 通过 调整 励磁 线 盘 高 度 来 微调 与 面板 间 的 距离 ) ， 在 瓷砖 的 反面 浇 一 杯 水 以 

















不 冒 气泡 或 者 气泡 少 者 为 佳 ， 表 面 尽量 光滑 。 








2) 然后 按照 原 面板 形状 切 制 。 进 行 切割 时 ， 用 砂轮 机 对 边 角 进 行 打磨 ， 使 周边 与 





电磁 炉 面 板 安装 部 位 完全 吻合 。 














3) 切割 合适 后 再 用 胶 粘 固 即 可 使 用 。 需 要 调整 励磁 线圈 与 面板 上 表面 的 距离 与 原 
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面板 一 致 ， 以 免 电 磁 炉 出 现 异 常情 况 。 

(三 ) 电磁 炉 IGBT 的 更 换 

电磁 炉 烧 ICBT， 在 更 换 IGBT 的 同时 记得 把 驱动 管 或 驱动 块 也 更 换 ， 还 要 检查 
0.3kF、5kF 的 电容 器 。 为 了 在 更 换 IGBT 后 不 再 次 烧 坏 ， 可 在 交流 电路 上 ， 串 接 一 个 
60 ~ 100W 的 灯泡 ， 再 加 锅 ， 接 通电 源 ， 检 测 步 又 如 下 : 

1) 若 灯泡 暗 红 ( 插 上 220V 后 待机 指示 灯亮 ) ， 开 启 电 磁 炉 电源 ， 灯 泡 一 亮 一 暗 地 
闪烁 〈 而 插 上 2207V 后 待机 指示 灯 不 亮 ); 开启 电磁 炉 电 源 ， 灯 泡 一 亮 即 暗 ; 再 开 电 源 
也 是 一 亮 即 暗 ， 则 表明 电磁 炉 基 本 正常 。 

2) 若 灯 泡 很 亮 ， 则 表明 IGBT 完全 导 通 。 此 时 ， 若 拆除 灯泡 通电 工作 ， 必 烧 ICBT。 
应 主要 查 修 驱动 、 谐 振 电容 器 ， 高 压 整流 等 电路 。 

3) 车 灯泡 暗 红 ， 开 启 电 磁 炉 电源 ， 灯 泡 亮度 不 变 ， 则 应 主要 查 修 面板 控制 、 微 电 
脑 供 电 、 副 电源 等 电路 。 

4) 若 灯 泡 暗 红 ， 开 启 电磁 炉 电 源 ， 灯 泡 一 亮 一 暗 地 闪 烁 ， 但 把 锅 具 抬 起 灯泡 很 
亮 ， 属 于 抬 锅 炸 ICBT， 则 检查 CPU 驱动 、 励 磁 线 圈 ， 此 情况 下 大 多 数 是 线圈 损坏 。 用 
万 用 表 电 压 挡 ， 将 线圈 与 1.SV 电池 串联 ， 若 摆动 幅度 大 ， 则 表明 正常 。 

上 面 操作 完毕 ， 也 不 能 保证 不 烧 ICGBT， 为 了 保护 熔 丝 起 见 ， 最 好 用 示波器 测 一 下 
驱动 信号 ， 以 不 出 现 以 上 的 尖 脉 冲 为 好 。 如 有 ， 请 换 LM339 第 @ 脚 的 滤波 电容 器 。 

(四 ) 消毒 柜 石 英 紫 外 线 灯 管 的 更 换 

更 换 灯 管 时 ， 先 将 灯 管 电源 插座 拔 掉 ， 抽 出 灯 管 ， 再 将 擦 净 的 新 灯 管 小 心地 插入 杀 
菌 器 内 ， 装 好 密封 圈 ， 检 查 有 无 漏水 现象 ， 再 插 上 电源 。 


; 人 和 六 二 指 凶 及 新 灯 管 的 石英 玻璃 ， 否 则 会 因 污 点 影响 杀菌 效果 。 : 


(五 ) 吸油 烟 机 电动 机 的 代 换 

吸油 烟 机 电动 机 代 换 时 应 注意 采用 同型 号 、 同 规格 、 同 极 数 、 同 功率 的 电动 机 ， 否 
则 容易 出 现 发 热 或 烧 坏 等 故障 现象 。 

(六 ) 小 家 电 换 板 步骤 

小 家 电 换 板 维修 步骤 基本 相同 ， 
现 以 豆浆 机 换 板 为 例 ， 介 绍 其 换 板 
维修 步骤 。 

对 于 电脑 板 损坏 严重 的 豆浆 机 
建议 采用 换 板 维修 ， 这 样 既 方便 又 
快捷 。 图 16-4 所 示 为 常用 豆浆 机 通 
用 电脑 板 。 换 板 步 又 很 简单 ， 注 意 
连接 端口 匹配 ， 与 原 机 进行 直接 连 


接 即 可 。 到 16-4 常用 豆浆 机 通用 电脑 板 
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、 电 磁 炉 、 小 家 电 





二 、 小 家 电 集 成 电路 参数 及 应 用 电路 


(一 ) 74HC164 
















































































































































































































































































































































































































































































引 脚 号 | 引 脚 符号 备 注 
1 Al 
2 A2 
3 QA 1 
4 QB 
5 QC 该 集成 电路 为 寄存 器 ,应 
6 QD 在 电饭煲 (如 应 用 在 美的 
7 CND 座 华 电脑 式 电饭煲 ) 电磁炉 
8 CLOCK 产品 上 ,应 用 参考 电路 如 
9 RESET 中 16-5 所 示 ( 以 应 用 在 格力 
10 QE GCF18 电磁 炉 上 为 例 ) 
11 QF 
12 QG 
13 QH 
14 VCC 
-a 
CN1 
1 3%| | ,2 
由 K Gla-g0r Bp “Ss0_sor 
donssv IC1 L7 |L1 L2 L8 L9 L0 
a TIHC164 fA HA AA YA 
显示 端口 5 ”|HEE |KEEP| 清 水 | 茶 | 汤 . 粥 
< 
100PVI16V 
图 16-5 74HC164 应 用 参考 电 
(二 ) AN7805 
引 脚 号 | 引 脚 符号 备 注 
1 INPUT AN7805 为 稳 压 集成 电路 ， 
人 COMMON 应 用 参考 电路 如 图 16-6 所 示 
3 OUTPUT 以 应 用 在 电磁 炉 上 为 例 
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图 16-6 AN7805 应 用 
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(三 ) BAS104 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 Cl 用 户 码 设置 
2 C2 用 户 码 设置 该 集成 电路 为 红外 遥控 编 
3~7 | Kl1~K5 遥控 按键 输入 ,内 接 上 拉 电 阻 码 发 射 器 ,由 它 构成 的 红外 
Ve 3 遥控 发 射 器 电路 具有 外 接 元 
一 全 器 件 少 .成 本 低廉 .器 件 本 身 
9~11 | K6 ~K8 遥控 按键 输入 ,内 接 上 拉 电 阻 功 耗 低 、 电 源 电压 适应 范 古 
12 | 0SC2 展 荡 器 输入 (455kHz) 宽 . 工 作 稳定 可 靠 等 特点 , 因 
三 此 广泛 应 用 于 遥控 风扇 、 灯 
13 0OSC1 荡 器 输出 (455kH es 
EE 器 .热水器 等 各 类 小 家 电 中 。 
14 LED 接 LED 显示 发 射 状态 BA5104 应 用 参考 电路 如 图 
15 DO 38kHz 载波 信号 输出 16-7 所 示 
16 VDD 电源 
Kl Kl [一 A 
Ig2 K2 ci 上 人 R1 4.7k IR 
mn C2 2 15 LTIE-S$208A QI1 
IK3 NK3 BL K13 174 N8050 
Kd4 TT1 Kd4 -下 一 K2 413 
[K4、U__ K4 一 K3 
K5 由 K5 | 六 6 1 让 0 2 Q2 
[ae K5j7 10 大 :二 6 gos0 
olK6 
IK6~\  _K6 8 1004 100n 
rn UI BA5104 
IK7N_K7 | 
ml 
KS ks 
图 16-7 BA5104 应 用 参考 电路 图 
(四 ) CD4025BE 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 A 险 入 
2 B 输入 
3 D 输入 
4 E 输入 
5 F 输入 
6 K 输出 
7 VSS CD4025BE 为 三 输入 或 非 
和 yy 门 电 路 , 应 用 在 豆浆 机 电 
ey 路 上 
9 J 输出 
10 L 输出 
11 I 输入 
12 N 输入 
13 G 输入 
14 VDD 电源 
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(五 ) CF745-04/P 

















































































































































































































































































































































































































引 脚 号 引 脚 功能 备注 
1 温 控 信号 输入 
2 加 热 控制 信号 输入 
3 也 
4 电源 (5V) 
5 也 
6 再 沸腾 控制 信号 输入 
7 2h 定时 指示 灯 控 制 信号 输出 
8 采 温 指示 订 控 制 信和 号 该 集成 电 由 为 8 位 CMOS 
9 | 再 沸 耻 指示 灯 控 制 信号 输 市 ee es 
10 加 热 指 示 灯 控制 信号 输出 (以 应 在 家 乐 什 电 脑 控 制 
11 定时 控制 信号 输入 型 饮水 机 电路 上 为 例 ) 
12 开关 机 控制 信号 输入 
13 峰 鸣 器 驱动 信号 输出 
14 电源 (5V) 
15 外 接 振 荡 器 
16 外 接 振荡 器 
17 4h 定时 指示 灯 控 制 信号 输出 
18 外 接 上 拉 电 阻 
天美 祖 中 。。 蜂 鸣 器 
XT1 4MHz| | srep™ aa 
250|| EE: 人 9013 
R10 10k 
18|17|16115|14|13|12|11 1 ]6 BLOK 
- 定时 yy ICI CF745-04/P 
4h YA 
5V LED 4 T2131415161718 2 | 
| $0 R12 3.3k A 
3013 |] 攻略 YALED-B 
和 g 10k | 人 LED -PY 
9013 | co 人 Yd lienp2 
Re | 1 Ti04 Ta70 |] KI 定时 2h 
DZ1 温 控 S ) lis R15 BJ9|[| 
丰 有 3 | 到 省 470 | 本 人 
104 Te [LOK 
图 16-8 CF745-04/P 应 用 参考 电路 
(六 ) EM78P458AP 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 P56/CIN + 通用 输入 与 输出 /比较 器 输入 
2 P57/CO 通用 输入 与 输出 /比较 器 输出 该 集成 电路 为 8 位 单片机 ， 
3 P60/ADCI1 通用 输入 与 输出 /A-D 转换 信号 输入 应 用 在 万 宝 YLB60-100 型 电 
4 | P61/ADC2 通用 输入 与 输出 /A-D 转换 信号 输入 压力 锅 上 
5 VSS 地 
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( 续 ) 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
6 P62/ ADC3 通用 输入 与 输出 /A-D 转换 信号 输入 
7 P63/ ADC4 通用 输入 与 输出 /A-D 转换 信号 输入 
8 P64/ ADCS 通用 输入 与 输出 /A-D 转换 信号 输入 
9 P65/ ADC6 通用 输入 与 输出 /A-D 转换 信号 输入 
10 P66/ ADC7 通用 输入 与 输出 /A-D 转换 信号 输入 
11 P67/ADC8 通用 输入 与 输出 /A-D 转换 信号 输入 
12 | P50/INT 通用 输入 /外 部 中 断 i 
13 | P51/PWMI 通用 输入 与 输出 /PWM 输出 a edo meat 
14 | P52/PWM2 通用 输入 与 输出 /PWM 输出 Ee AD 
15 | P53/VREF 通用 输入 与 输出 /A-D 转换 器 外 部 参考 电压 压力 锅 上 
16 VDD 电源 
17 OSCO 晶振 输出 
18 OSCI 晶振 输入 
通用 输入 与 输出 /实时 时 钟 . 计 数 器 与 施 密 特 触 

19 P54/TCC 发 回答 入 
20 P55/CIN - 通用 输入 与 输出 /比较 器 输入 

(七 ) EWS12 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 VCC 电源 EW512 是 MOS 双 极 霍 尔 

关 IC , 带 锁 存 功 能 ,内 置 上 
2 CND 地 拉 电 阻 , 耐 高温 ,应 用 于 热 水 
3 OUT 输出 器 等 小 家 电 中 





( 八 ) GMS87C1202 






























































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 AN4/RA4 模拟 输入 4 /输入 与 输出 1 ) 封 装 :采用 20 引 脚 双 列 直 
2 AN5/RAS 模拟 输入 5 /输入 与 输出 插 ( DIP) 与 贴 片 20 引 脚 封装 
3 AN6/RAG 模拟 输入 6 /输入 与 输出 2) 用 途 :GMS87C1202 是 带 
4 | AN7/RA7 模拟 输入 7 /输入 与 输出 2KB ROM 的 8 位 单 片 微 控 和 
5 VDD 电源 融 , 内 含 2KB OTP ROM 片 内 
6 ANO/AVREF/RBO 模拟 输入 /外 部 参考 /输入 与 输出 程序 存储 器 ,128 BAM, 
7 BUZ/RB1 蜂 鸣 器 驱动 输出 /输入 与 输出 个 WO 口 。 两 个 8 位 定时 / 计 
- 数 器 ,8 位 A-D 转换 器 10 位 
8 INTO/RB2 外 部 中 断 输入 0 /输入 与 输出 高 速 PWM 输出 可 编程 蜂 鸣 
9 INTIZRB3 外 部 中 断 输 入 1 /输入 与 输出 器 驱动 口 , 片 内 振荡 和 时 钟 
10 PWM/ACOMP0/RB4 | PWM 输出 /定时 器 0 比较 输出 /输入 与 输出 | 电路 另外 还 提供 节 电 模式 以 
11 XIN 振荡 器 放大 融 输 入 降低 功 耗 。8 路 8 位 片 内 A- 
12 | XoUT 振荡 器 放大 器 输出 D 转换 带 ,看 门 狗 定时 融 \ 振 
13 RESET 复位 荡 右 可 用 晶振 和 陶瓷 振荡 
和 TS 器 ,外 部 振荡 电路 用 RC 民 功 
15 | RC0 输入 与 输出 he ih ke 
2 适应 用 在 电 饭 锅 太阳 能 热 
16 RC1 输入 与 输出 水 器 等 小 家 电 中 
17 RAO/ECO 输入 与 输出 /外 部 事件 计数 器 输入 3 ) 关键 参数 :工作 电压 范 
18 RA1ZAN1 输入 与 输出 /模拟 输入 1 围 2.7 ~6.0V 
19 RA2/AN2 输入 与 输出 /模拟 输入 2 4 ) 应 用 参考 电路 如 图 16-9 
20 RA3/AN3 输入 与 输出 /模拟 输入 3 所 示 ( 以 应 用 在 电磁 炉 上 为 例 ) 
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到 16-9 GMS87C1202 应 用 参考 电路 
( 九 ) HT46R22 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 PB5/AN5 8 位 双向 输入 /输出 

2 PB4/ AN4 8 位 双向 输入 /输出 

3 PA3/PFD 8 位 双向 输入 /输出 

4 PA2 8 位 双向 输入 /输出 

5 PA1 8 位 双向 输入 /输出 

立 双向 输入 /输出 ea 

, 1 他 于 HT46R22 为 8 路 9 位 分 辨 
8 | PB2/AN2 8 位 双向 输入 /输出 率 A-D 转换 器 高 性 能 8 位 音 
9 PBIZAN2 8 位 双向 输入 /输出 片 机 。 工 作 电压 为 3.3 ~ 
10 | EBO7ANO 8 位 双向 输入 /输出 5.5V ,采用 24- 引 脚 SKD IP- 
11 VSS 地 A/SOP- A 封装 。HT46R22 除 
12 | PC0 2 位 双向 输入 /输出 应 用 在 电磁 炉 中 ,还 适用 于 
13 PC1 2 位 双向 输入 /输出 其 他 家 用 电器 (如 洗衣 机 
14 PDO/PWMO 1 位 双向 输入 /输出 等 ) 测量 仪器 、 小 型 电子 秤 
15 RES 复位 及 充电 动机 等 带 有 模拟 量 转 
16 VDD 正 电 源 换 的 电子 产品 中 。 应 用 参考 
17 | 0SCl 晶振 输入 电路 如 图 16-10 所 示 ( 以 应 
18 | OSC2 出 振 输 出 在 电磁 炉 上 为 例 ) 

19 PA7/SCL 8 位 双向 输入 /输出 

20 PA6/SDA 8 位 双向 输入 /输出 

21 PAS/INT 8 位 双向 输入 /输出 

22 PA4/TMR 8 位 双向 输入 /输出 

23 PB7/AN7 8 位 双向 输入 /输出 









































































































































































































































第 十 六 章 “小 家 电 实 用 技能 资料 ‘299. 

PB5/AN5 PB6/AN6 | 

PB4/AN4 PB7/AN7 

PA3/PFD PA4/TMR 

PA2 PAS/INT 

PA1 PA6/SDA 

PA0 PA7/SCL 

PB3/AN3 OSC2 

PB2/AN2 OSCI 

PBI/AN! ~ VDD 

PBO/ANO RES 

VSS PDO/PWMO 

PC0 PC1 

图 16-10 HT46R22 应 用 参考 电路 图 
(十 ) HT46R321 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 PB5/AN5 6 位 双向 输入 与 输出 /A-D 转换 输入 
p PB4/AN4 6 位 双向 输入 与 输出 /A-D 转换 输入 
3 PA3/PFD 8 位 双向 输入 与 输出 /可 编程 分 频 器 
4 PA2 8 位 双向 输入 与 输出 
5 PA1 8 位 双向 输入 与 输出 
6 PAO 8 位 双向 输入 与 输出 
7 PB3/AN3 6 位 双向 输入 与 输出 /A-D 转换 输入 
8 PB2/AN2 6 位 双向 输入 与 输出 /A-D 转换 输入 
9 PB1/ANI1 6 位 双向 输入 与 输出 /A-D 转换 输入 
6 位 双向 输入 与 输出 /A-D 转换 输入 /内 
9. | PBO/ANO/AED 部 运算 放大 器 输出 该 集成 电路 为 A-D 转换 型 
11 APN 内 部 运算 放大 器 负 输 入 微 控制 器 ,采用 28 引 脚 SK- 
A i DIP/SOP/SSOP 三 种 封装 ,应 

12 A 内 部 运算 放大 器 正 输入 于 小 家 电 产品 及 小 型 控制 
3 系统 之 产品 , 如 交换 式 电源 
14 PD4 4 位 双向 输入 与 输出 供应 .电磁炉 电热 毯 . 电 饭 
15 PD3 4 位 双向 输入 与 输出 煲 洗衣 机 、 烘 硫 机 、 多 功能 
16 PD2/PCK 4 位 双向 输入 与 输出 /外 部 时 钟 输出 电池 充电 器 等 
17 PD1ZPWMI1 4 位 双向 输入 与 输出 /PWM 输出 引 脚 非 列 及 内 部 结构 框图 
18 | PDO/PWMO 4 位 双向 输入 与 输出 /PWM 输出 如 图 16-11 所 示 
19 RES 施 密 特 触发 复位 输入 
20 VDD 电源 
21 OSC1 晶体 振荡 器 输入 
22 OSC2 晶体 振荡 器 输出 
23 PA7 8 位 双向 输入 与 输出 
24 PA6 8 位 双向 输入 与 输出 
25 PA5 8 位 双向 输入 与 输出 
26 PA4 8 位 双向 输入 与 输出 
2 PD6/INT 4 位 双向 输入 与 输出 /中 断 输 入 
28 PD5/TMR 4 位 双向 输入 与 输出 /定时 计数 器 
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PDO/PWM0 
PDI/PWMI 


网 PD27 PCK 


PD3.PD4 
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PD6/INT 


| 网 PB0/AN0~PB5/AN5 























































































































VDD 
VSS | 
A 庙 HA PA0PA2 
Ll 因 PA3/PFD 
APO 共 PA4~PA7 
低 偏 移 运算 放大 器 
图 16-11 HT46R321 引 脚 排列 及 内 部 结构 框图 
(十 一 ) HT46R47 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 PA3/PFD 8 位 双向 输入 /输出 
2 PA2 8 位 双向 输入 /输出 
3 PAl 8 位 双向 输入 /输出 
4 PAO 8 位 双向 输入 /输出 
5 PB3/AN3 4 位 双向 输入 /输出 ee 
6 | PB27AN2 4 位 双向 输入 /输出 a a sod 18 引 
7 | PBI/ANI 4 位 双向 输入 /输出 2) 主 要 用 泛 8 位 高 性 能 音 
8 | PBOZAN0 4 位 双向 输入 /输出 ee 
3 由 加 输入 /输出 片 机 ,应 用 在 足浴 倪 、 电 磁 炉 
S es 还 活 
10 | PDO/PWM 双向 输入 /输出 ee En 
RRS 宕 性 负 发 复位 输 可 
RS 人 3) 应 用 参考 电路 如 图 16- 
1 ， 12 所 示 ( 以 应 用 在 苏泊尔 
es 氢 荡 售 怠 C19S03-A 电磁 炉 上 为 例 ) 
~ 中 

15 PA7 8 位 双向 输入 /输出 
16 PA6 8 位 双向 输入 /输出 
17 PAS/INT 8 位 双向 输入 /输出 
18 PA4/TMR 8 位 双向 输入 /输出 
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图 16-12 HT46R47 应 用 
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(十 二 ) HT48R06A-1 




































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 

1 ~4 PA3 ~ PAO 双向 8 位 输入 与 输出 HT48R06A-1 是 多 1/0 

高 性 能 8 位 单片机 , 2.2- 
i A i 高 性 能 8 位 音 ， 

5 PB2 双向 3 位 输入 与 输出 5 5V 的 工作 电压 范围 ,13 个 
6 PB1/BZ 双向 3 位 输入 与 输出 / 蜂 鸣 器 输出 LO 口 线 ,1024 x 14bit 的 程 
序 只 读 存 储 器 ,64 x 8 位 数据 

7 PB0/BZ 双向 8 位 输入 与 输出 / 蜂 鸣 器 输出 的 
存储 器 ,内 置 石英 振荡 或 RC 
8 | VSS 地 振荡 器 ,看 门 狗 ( WDT) 电路 ， 
9 | PCO/INT 双向 输入 与 输出 /外 部 中 断 输入 2 级 堆栈 ,14 位 查 表 指令 , 当 
ee -一 时 钟 频率 为 8MHz 时 指令 周 
10 PC1/TMR 双向 输入 与 输出 /定时 器 输入 期 仅 为 0. Shus, 一 个 8 位 带 溢 
11 RES 复位 输入 , 低 电 平 有 效 出 中 断 功 能 8 级 预 分 频 的 定 
一 时 /计数 器 ,63 条 功能 强劲 的 
2 MD Es 精简 指令 集 。HT48R06A-1 
13 OSC1 晶体 振荡 器 输入 特别 适合 于 多 端口 的 控制 系 
i 统 、 如 遥控 器 ,家 用 电器 (如 

14 | 0SC2 晶体 振荡 器 输出 ， 
ee 应 用 在 消毒 柜上 ) 及 其 他 电 
15~18 | PA7 ~ PA4 双向 8 位 输入 与 输出 子 系统 
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(十 三 ) KS57C2304 

























































































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1~4 |COMO ~ COM3 LCD 公共 信和 号 输出 

5 BIAS LCD 电源 控制 

6~8 |VLCO ~ VLC2 LCD 电源 
9 VDD 主 电源 
10 |Vvss 地 
11 1XOUT 主 系 统 时钟 晶 体 振荡 器 输出 
12 |XIN 主 系 统 时 钟 晶体 振荡 器 输入 
13 |TEST 测试 
14 |XTIN 子 系统 时 钟 晶体 振荡 器 输入 
15 |XxTOUT 子 系统 时 钟 晶 体 振荡 器 输出 KS857C2304 为 
16 |RESET 复位 高 速 4 位 CMOS 
17 |P1.0/INTI 4 位 输入 与 输出 /外 部 中 断 单 片 , 它 具有 的 
18 |P1.1/INT2 4 位 输入 与 输出 /外 部 中 断 功能 有 LCD 驱动 
19 |P1.2/INT3 4 位 输入 与 输出 /外 部 中 断 需 .8 位 的 时 间 / 
20 |P1.3/TCLO 4 位 输入 与 答 出 /定时 与 计数 器 外 部 时 钟 输入 | 计时 品 、 实 时 名 
21 |P2.0/TCLOO 4 位 输入 与 输出 /定时 与 计数 时 器 时 钟 输出 Ne ee a I 
De | 4 位 输入 与 输 证 QFP 封装 (和 矩形 

和 站 和 
23 |P2.2/CLO 4 位 输入 与 输出 /CPU 时 钟 输出 封装 ) ,用 于 安 主 
24 |p2.3/BUZ 4 位 输入 与 输出 / 蜂 鸣 器 输出 尔 饮 水 机 中 
ds. | ne 4 位 输入 与 输出 / LCD 时钟 输 出 (为 显示 扩 
展 ) 
56 pa ADSY 4 位 输入 与 输出 /LCD 同步 时 钟 输出 (为 LCD 
显示 扩展 ) 

27 |P3.2 4 位 输入 与 输出 
28 |P3.3 4 位 输入 与 输出 

29 ~32 |P6.0 ~ P6. 3/KS0 ~ KS3 4 位 输入 与 输出 / 准 中 断 输 入 与 下 降 沿 检测 

33 ~40 |P8.7 ~ P8.0/SEG31 ~ SEG24 1 位 数据 输出 /LCD 段 信号 输出 

41 ~64 |SEG23 ~ SEGO LCD 段 信 号 输出 

(十 四 ) LM339 

引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 参数 /V 备 注 
1 OUTPUT 2 输出 2 3.63 
2 OUTPUT 1 输出 1 0.16 
3 VCC 电源 15.8 
4 -INPUT 1 输入 1 0.01 1) 该 集成 电路 为 14 引 脚 PDIP 封装 
5 +INPUT 1 输入 2 0.01 2) 四 路 差分 比较 器 
6 -INPUT2 输入 2 0.01 3) 此 数据 在 尚明 堂 SR-1976A 型 电磁 炉 
7 +INPUT 2 输入 2 4.94 上 测 得 , 仅 供 参考 
8 —INPUT 3 答 入 3 4.53 ~7. 67 4) 兼 容 或 代 换 参考 型 号 : LM339N、 
9 +INPUT 3 输入 3 3.61 IR2339 \pA339PC .hnPC339C \TA75339 
10 —INPUT 4 给 入 4 0. 94 5) 其 局 间 应 用 参考 电路 如 图 16-13 所 示 
11 +INPUT 4 输入 4 1.04 ~2.50 (以 应 用 在 电磁 炉 上 为 例 ) 
12 GND 地 0 
13 OUTPUT 4 输出 4 0.01 
14 OUTPUT 3 输出 3 0.1~14.44 
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(十 五 ) LM723 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 注 
1 NC 空 引 脚 
2 CURRENT LIMIT 电流 限制 
3 CURRENT SENSE 电流 检测 
4 INVERTING INPUT 反 相 输入 
5 NON-INVERTING INPUT 司 相 输 
9 RUTING NE 同 相 人 LM723 为 可 调 稳 压 集成 电路 ， 
6 VERE 基准 电压 内 部 含有 启动 电路 、 便 流 源 、 基 准 
7 V- 负电 源 稳 压 源 、 过 流 保护 等 电路 。 采 用 
8 NC 空 引 脚 双 列 直 插 14 引 脚 封装 ,输入 电压 
3 40V ,输出 电流 150mA。 应 用 在 电 
9 VZ 稳 压 电源 压力 锅 上 
10 VOUT 六 出 
11 VC 电源 
12 V+ 正 电 源 
13 FREQUENCY 频率 
14 NC 空 引 脚 
(十 六 ) MB95200H 系列 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ” 注 
1 XO0/PFO 主 时 钟 输入 振荡 /通用 输入 与 输出 
| 0 发 荡 /通用 输入 与 
ty 
3 |VSS 地 
副 时 钟 输入 与 输出 振荡 /通用 输入 与 
4 |X1A/PG2 输出 MB95200H 系列 
5 |xoA7PGl 副 时 钟 输入 振荡 /通用 输入 与 输出 ee 
器 ,应 用 于 家 
6 -VEE ee 和 其 他 消费 类 电子 
7 |C 电容 天 连接 产品 (如 热水器 、 电 
8 RST/PF2 复位 /通用 输入 与 输出 饭 锅 、 除 湿 机 和 吹 
8 .16 位 多 功能 定时 器 通道 1 输出 / 通 | 风扇 电动 机 等 ) 
9 |TO10/P62 用 输入 与 输出 
8 .16 位 多 功能 定时 器 通道 1 输出 / 通 
10 TO11/P63 用 输入 与 输出 
Hj ene 通用 输入 与 输出 /8 、16 位 多 功能 定 











时 器 通道 1 时 钟 输入 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符 号 引 脚 功能 备 注 
| a 答 入 与 输出 /A-D 转换 器 模拟 
| _ 通 输入 与 输出 /A-D 转换 器 模拟 
输入 
通用 输入 与 输出 /外 部 中 断 输入 /A- 
14 |PO2/INTO2/AN02/SCK D 转换 器 模拟 输入 /LIN-UART 时 钟 输 
入 与 输出 
通用 输入 与 输出 /外 部 中 断 输 入 /A-D MB95200H 系列 
0 转换 器 模拟 输入 /LIN-UART 数据 输出 | 是 酒 用 单 臣 片 微 控 
通用 输入 与 输出 /外 部 中 断 输 入 /A- | 制 器 , 应 用 于 家 电 
D 转换 器 模拟 输入 /LIN-UART 输出 输 | 和 其 他 消费 类 电子 
16 |PO4/INTO4/ANO4/SIN/HCLKI/ECO | yy 部 时 钟 输入 /8.16 位 多 功能 定时 | 产品 ( 如 热水器 电 
器 通道 0 时 钟 输入 饭 锅 、 除 湿 机 和 吹 
通用 输入 与 输出 /外 部 中 断 输 入 /A- | 风扇 电动 机 等 ) 
17 |PO5/INTOS/ANO5/TOO00/HCLK2 D 转换 器 模拟 输入 /8 .16 位 多 功能 定时 
器 通道 0 输出 /外 部 时 钟 输出 
通用 输入 与 输出 /外 部 中 断 输 入 /8、 
18 |PO6/INTO6/TOOl 16 位 多 功能 定时 器 通道 0 输出 
19 |P07/INT07 通用 输入 与 输出 /外 部 中 断 输入 
通用 输入 与 输出 /8 16 位 多 功能 定 
| 时 器 通道 0 时 钟 输 入 /DBG 输入 
(十 七 ) MC14060BCP 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ” 注 
1 Q12 逻辑 信号 输出 
2 Q13 逻辑 信号 输出 
3 Q14 逻辑 信号 输出 
4 06 逻辑 信号 输出 
5 05 逻辑 信号 输出 
6 07 逻辑 信号 输出 
逻辑 信号 输出 a 
2 站 音 号 输 MC14060BCP 为 带 振荡 器 的 14 级 串 
OUT 葡 行 二 进 制 计 数 / 计 分 频 器 ,采用 16 引 脚 
aa 时 装 已 在 豆 当 
5 Di i PDIP 封装 ,应 用 在 豆浆 机 上 
11 CLOCK 时 钟 
]2 RESET 复位 
13 Q9 逻辑 信号 输出 
14 08 逻辑 信号 输出 
15 Q10 逻辑 信号 输出 
16 VDD 电源 
(十 八 ) NESSS 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 CND 地 
D TRIGGER IN | 触发 输入 
3 OUT 信号 输出 
4 REF 基准 输入 该 集成 电路 采用 双 列 直 搬 8 引 脚 封 
5 FILTER 信号 滤波 装 , 应 用 于 消毒 柜 . 电 开水 器 等 电器 上 
6 IN 信号 输入 
7 OUT 信号 输出 
8 VCC 电源 
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(十 九 ) NES56 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 DISCHARGE 放电 
2 THRESHOLD 门限 
3 CONTROL VOLTAGE 控制 电压 
4 RESET 复位 
5 OUTPUT 输出 NE556 时 基 芯 片 内 部 结构 框图 如 
6 TRIGGER 触发 图 16-14 所 示 。NE556 兼容 或 代 换 
7 CND 由 的 型 号 有 ECG978、LM556CN、 
一 一 LM55SCN 、 MC3456P、 NE556A 
8 TRIGGER 由 发 NES56N NTE978 .SK3689 .TCG978 、 
9 OUTPUT 输出 TDB0556A 、UA556DC、UA556DM 、 
10 RESET 复位 UA556PC 等 
11 CONTROL VOLTAGE 控制 电压 
12 THRESHOLD 
13 DISCHARGE 
14 VCC 















































多 谐振 荡 器 多 谐振 荡 器 









































16-14 NE556 内 部 结构 框图 





(二 十 ) PIC12VF615、PIC12HV615 




















































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 VDD 电源 
通用 输入 与 输出 /定时 器 1 的 时 钟 
2 GP5/TICKI/OSC1/CLKIN/P1A 输入 /振荡 需 / 外 部 时 钟 输入 /PWM 该 集成 电路 为 8 
输出 位 CMOS 闪存 单 片 
通用 输入 与 输出 / 模 数 通道 3 的 输 | 机 , 采用 8 引 脚 
3 nn BAOSC2ACLK- | 入 x 比 较 回 的 反 相 输入 /定时 器 工 门 | PDIp、 SOIC、 TS 
控 /PWM 输出 /振荡 器 /时 钟 输出 SOP、DFN 封装 , 应 
清 用 给 入 /定时 本 志 /是 大 部 | 用 在 电动 机 或 风 启 
4 |GP3/TIG/MCLR/VPP 通用 入 /定时 天 1 上 入 内 部 专用 控制 上 , 内 部 
上 拉 的 主 复位 /编程 电压 结构 框图 如 图 16-15 
通用 输入 与 输出 / 模 数 通道 2 的 输 | 所 示 
入 /定时 器 0 的 时 钟 输入 /外 部 中 断 / 
5 |GP2/AN2ATOCKIINTACOUT/ACCPIVPIA | 比较 吉 输出 / 捕 提 给 和 比较 输出 / 























PWM 输出 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 


6 GP1/ AN1/CIN-/VREF/ICSPCLK 入 /比较 器 的 反 相 输入 / 模 数 的 外 部 





参考 电压 / 串 行 编程 时 钟 











串 行 编程 数据 输入 与 输出 


通用 输入 与 输出 / 模 数 通道 0 的 输 
7 GPO0/ ANO/CIN + /P1B/ICSPDAT 和 人 入/ 比较 器 的 同 相 输入 /PWM 输出 / 




















位 CMOS 闪存 单 片 
机 , 采用 8 引 脚 
PDIP SOIC .TS SOP、 
DFN 封装 ,应 用 在 电 
动机 或 风扇 专用 控 
制 上 ,内 部 结构 框图 
如 图 16-15 所 示 

















8 VSS 地 







< A 


1K X14 
程序 
存储 器 


程序 


总 线 1 


指令 寄存 器 





直接 地 址 7 
7 

















上 电 延 时 
定时 器 


























A 二 
OSC2/CLKOU 知 泪 













区 并 联 稳 压 器 
Ti ( 仅 限 PIC12HV615) 



































xx 


图 16-1$ PIC12VF61$ 、PIC12HV615 内 部 结构 机 
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(二 十 一 ) PIC16C54 




























































































































































































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 RA2 数字 输入 与 输出 
2 RA3 数字 输入 与 输出 
3 TOCKI 定时 器 0 交换 时 钟 输入 
4 MCLR/VPP a A 电压 输入 
5 VSS PIC16C54 为 高 性 能 8 位 单 
6~13 | RBO ~RB7 到 贡 大 与 输出 片 机 ,应 用 参考 电路 如 图 16- 
14 VDD 电源 16( 应 用 在 消毒 柜上 为 例 ) 
15 OSC2/CLKOUT 晶体 振荡 信号 /时 钟 信号 输出 
16 OSC1/CLKIN 晶体 振 信 和 号 /时 钟 信号 输入 
17 RAO 数字 输入 与 输出 
18 RA1 数字 输入 与 输出 
VD7 
VD6 1N4148 A 
K3| 仆 1IN4148[K3| 全 3| 全 vD8 
1N4148 
RV mV VB VT4 十 
R2 R3 J] 8050x4 上 员 | 
R5 
下 
VD9 | 1N4007 
R6 “于 
10n 
消毒 60min er | 是 Ry 
消毒 45min 51 消毒 
R810k 
烘 千 45min 中 照明 
烘 千 30min R9 10k 
53 烘 干 
R1010k 
一 PIC16C54 
图 16-16 ”PIC16C54 应 用 参考 电路 
(二 十 二 ) PIC18F2331、PIC18F2431 
ee 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 





SPDIP SOIC| QFN 
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26 | MCLR/VPP/RE3 





数字 信 号 输入 




















主 清 和 人/ 压 输入 / 成 电路 为 高 性 能 
除 输 入 /编程 电压 输入 /| ， 玉生 侈 遇 蜡 尖 因 帮 向 下风 和 



























































PWM 和 


采用 28 引 脚 SPDIP SOIC 与 28 








27 |RAO/ZAN0 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 “| 引 脚 QFN 封装 ,应 用 在 汽车 ( 稳 
28 |RAIZAN1 数字 输入 与 输出 /模拟 输入 
有 动 万 由 节 流 浆 控 
RA2/AN2/VREF -/ 数字 输入 输出 /模拟 输入 ZA- 制 ) ,家 电 ( 尝 硫 机 .冰箱 .洗衣 机 
4 1 D 转换 参考 电压 输入 /输入 采集 了 
CAP1/INDX i Ny 和 排 风 遍 ); 工业 产品 ( [ 业 机 器 
信 光正 交 编码 接口 指数 输入 。 | 人 ,材料 处 理 ` 暖 通 空调 和 贩卖 
数字 输入 与 输出 /模拟 输入 3/| 机 ) ,以 及 消费 类 产品 (冲浪 浴 生 、 
5 0 A-D 转换 参考 电压 给 入 /输入 采集 | 烧 箱 / 烤 架 浴室 风扇) 等 领域 ,内 


CAP2/QEA 














信号 / 正 交 编码 接口 通道 A 输入 | 部 结构 框图 如 图 16-17 














所 示 
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( 续 ) 
弓 | 脚 旦 
STR 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
数字 输入 与 输出 端 /模拟 输入 
6 3 |RA4/AN4/CAP3/QEB 4/ 输 入 采集 信号 / 正 交 编码 接口 
通道 B 输 入 
7 AVDD 电源 
8 AVSS 地 
唱 体 振荡 器 答 入 /外 部 时 钟 输 
9 6 |OSCI1/CLKI/RA7 入 /通用 输入 与 输出 
晶体 振荡 器 输出 /时 钟 输出 / 
10 7 |0OSC2/CLKO/RAG 输入 与 输出 
数字 输入 与 输出 /定时 器 1 振 
11 8 |RCO/T10SO/TICKI 荡 器 输出 /定时 器 1 外 部 时 钟 
答 入 
数字 输入 与 输出 /定时 器 1 振 
12 9 |RC1/T10SIACCP2/FLTA “| 荡 器 输入 /采集 2 输入 /故障 中 
断 输入 
一 数字 输入 与 输出 /采集 1 输 
13 10 |RC2/CCP1/FLTB 入 /故障 中 肠 输 入 
数字 输入 与 输出 /定时 器 0 交 | ”该 集成 电路 为 高 性 能 了 
14 11 |RC3ATOCKIAT5CKIAINTO | 换 时 钟 输入 /定时 器 5 交换 时 钟 本 人 
A 立 多 HJJTE” 让 微 控制 需 ， 
输入 /外 部 中 断 0 采用 28 引 脚 SPDIP .SOIC 与 28 
数字 输入 与 输出 /外 部 中 断 | 引 脚 QFN 封装 ,应 用 在 汽车 ( 稳 
15 12 |RC4/INT1/SDI/SDA 1/SPI 类 PC 数据 输入 与 定性 控制 ,车 内 气候 控制 、 燃料 友 
SP 数据 LC 数据 输入 导 | 和 滑 权 .电动 方向 盘 和 节 流 六 控 
制 ) ;家 电 ( 洗 碗 机 冰箱 ,洗衣 机 
0 4 es 和 排 风 扇 ) ; 工业 产品 (工业 机 器 
2/SPI 模 式 同步 串 行 时 钟 输入 | 人 材料 处 理 , 上 暧 通 空调 和 贩卖 
OO 与 输出 /PC 模式 同步 串 行 时钟 机 ) ,以 及 消费 类 产品 (冲浪 浴缸 、 
输入 与 输出 烤箱 / 烤 架 .浴室 风扇) 等 领域 ,内 
数字 输入 与 输出 /EUSART 异 部 结构 框图 如 图 16-17 所 示 
17 14 |RC6/TX/CK/SS 步 传输 /EUSART 同步 时 钟 /SPI 
从 选择 输入 
数字 输入 与 输出 /EUSART 异 
18 15 |RC7/RX/DT/SDO 步 接 收 /EUSART 同步 数据 /SPI 
数据 输出 
19 16 |VSS 由 
20 17 |VDD 电源 
2 1 | Op iD A 永 冲 宽度 输 
而 0 RB 人 永 冲 宽度 输 
2 D0 | Ro i 入 与 输出 /脉冲 宽度 输 
击 汪汪 站 全 i 入 与 输出 /脉冲 宽度 输 
数字 输入 与 输出 / 电 平 变化 中 
25 22 |RB4/KBIO/PWMS 断 / 脉 冲 宽度 输出 5 
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SPDIP SOIC 


OEN 引 脚 符号 


引 脚 


功能 


HT 


备 注 








26 


23 |RBS/KBI1 /PWM4/PGM 


数字 输入 与 输出 / 


断 / 脉 冲 宽度 输出 
SP 编程 输入 


电 平 变化 中 
4/ 低 压 IC- 





该 集成 电路 为 高 性 能 PWM 和 
A-D 转换 的 增强 闪存 微 控制 器 ， 
采用 28 引 脚 SPDIP .SOIC 与 28 
引 脚 QFN 封装 ,应 用 在 汽车 ( 稳 























27 


24 |RB6/KBD/PGC 


数字 输入 与 输出 / 


断 /在 线 调 试 器 和 


时 钟 





电 平 变化 中 
ICSP 编程 


定性 控制 .车 内 气候 控制 燃料 泵 
和 油泵 .电动 方向 盘 和 节 流 闪 控 
制 ) ;家 电 ( 洗 碗 机 、 冰 箱 洗衣 机 
和 排 风扇) ;工业 产品 (工业 机 器 




















28 







25 |RB7/KBB/PGD 





























数字 输入 与 输出 / 

















电 平 变化 中 
靳 / 在 线 调试 器 和 ICSP 编程 
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数据 锁 存 器 























数据 随机 
存储 器 
(768B) 


re 


































人 .材料 处 理 . 暖 通 空 调和 贩卖 
机 ) ,以 及 消费 类 产品 ( 冲浪 浴 生 、 
烤箱 / 烤 架 浴室 风扇 ) 等 领域 ,内 
部 结构 框图 如 图 16-17 所 示 








RAO/ANO 

RA1/ANI1 
RA2/AN2/VREF-/CAP1/INDX 
RA3/AN3/VREF+/CAP2/QEA 
RA4/AN4/CAP3/QEB 
OSC2/CLKO/RAG 
OSCLCLKIRA7 








上 - 交 RBI/PWMI 


[的 RB2/PWM2 


妥 
[RCIT1OSUCCP2ELTIA 
|x| RC2/CCPLELTB 


MCLR/VPP/RE3(1,2) 


HS 10 位 we 





























二 | [ee 


图 16-17 PIC18F2331 、PIC18F2431 内 部 结构 框图 
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(二 十 三 ) SH66P20A 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 PORTA2 位 可 编程 输入 与 输出 
2 PORTA3 人 可 编程 输入 与 输出 
3 TO 定时 带 时 钟 /计数 带 
4 RESET 复位 输入 ( 低 态 有 效 ) ee 二 
5 GND 也 该 集成 电路 为 OTP 4 位 微 控 
6~9 PORTBO ~ PORTB3 可 编程 输入 与 输出 制 器 ,应 用 参考 电路 如 图 16-18 
10 ~13 | PORTCO ~ PORTC3 人 可 编程 输入 与 输出 所 示 ( 以 应 用 在 全 自动 豆浆 机 
14 VDD 电源 上 为 例 ) 
15 OSCO 品 振 输出 
16 OSCI 品 振 输入 
17 PORTAO 可 编程 输入 与 输出 
18 PORTA1 位 可 编程 输入 与 输出 
CO 
N 电热 器 EH 
[es 
9 接 EH 外 壳 DI1~D4/IN4001 
[es 
L FUSE 中 On 1 2 3 +5V 
F8A 5 T 
+ 士 
C4 
(OO R15 Bl = > C3 0 
56 220V/11V 470n/25V | | 100n/25V 上 二 
接 电动 机 外 壳 
和 二 52 12V 
1 蜂 鸣 器 R21/1 
AN 
二 R19 a BUZ Be D5~D7 
0.1n | 4.7k D7 1N4001 
一 一 K3 
NC . 1N540 
U3 |o D8 
R11/4.7k ~、 | 本 
R19 LL 人 > 
3.6k R12/4.7k 
ee 二 
R13/4.7k 6 
NC K2 
业 U4 |o 
~ 
| 
人 R4/51k 人 > 
R18 R3/22k 
300 
R2/43k 妆 
有 D5 
LED YA R5/200k | 
—{K | 4 
四 本 R16 BE 
机 So NC U1~U4/C9013 
二 Ey 
防 千 烧 电极 RTAOk 
R17 
1.8k | ¢ 6 二 
00u| 二 c5 防 溢 
温度 一 Tom 电极 
传感器 二 
图 16-18 ”SH66P20A 应 用 电路 
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(二 十 四 ) SH69P42 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 PORTE2 位 可 编程 双向 输入 与 输出 (加 热 继 电器 输出 ) 
DOR 位 可 编程 双向 输入 与 输出 (电动 机 继电器 输 
出 ) 
DO 位 可 编程 双向 输入 与 输出 ( 半 降 功率 继电器 输 
出 ) 
位 可 编程 双向 输入 与 输出 /PWMI 信和 号 输出 
4 PORTD3/PWMI ( 峰 鸣 器 输出 ) 
ee 位 可 编程 双向 输入 与 输出 /PWMO 信号 输出 
(指示 灯 ) 
位 可 编程 双向 输入 与 输出 /TO 信和 号 输入 (相位 | ”SH69P42 为 CMOS 4 位 单 
6 | PORTC/T 检测 输入 ) 片 机 , 它 具 有 3K 双 字 节 
a OTP/ 掩 膜 ROM 空间 ,192 个 
2 人 半 字 节 RAM 空间 ,8 位 定时 / 
8 GND 也 (地 ) 计数 器 ,8 位 A-D 转换 器 ,10 
位 可 编程 双向 输入 与 输出 /A-D 转换 器 通道 信 | 位 高 速 PWM 信号 输出 ,内 建 
? | PORTA0AANO | 号 输入 (确定 按键 输入 ) 振荡 器 时 钟 电路 , 内 建 看 门 
村 er | 狗 定时 器 , 低 电压 复位 功能 
10 | PORTAIZAN1 人 WA-D 转换 器 通道 信 | 目 支持 省 电 方式 以 节约 电能 
号 输入 (机 型 选择 接口 ) 消耗 。 采 用 20 引 脚 DIP 与 
位 可 编程 双向 输入 与 输出 /A-D 转换 器 通道 信 | SOP 封装 。 引 脚 功 能 项 ( ) 里 
11 | PORTB2AAN6 | 号 输入 (温度 检测 A-D 输入 ) 的 为 应 用 在 九 阳 JYDZ-28 豆 
二 一 一 | 浆 机 上 的 引 脚 功能 ,应 用 参 
12 “| PORTB3/AN7 “| ， 位 可 编程 双向 输入 与 输出 /A-D 转换 器 通道 信 | 考 电路 如 图 16-19 所 示 ( 以 
号 输入 (选择 按键 输入 ) 应 用 在 九 阳 JYDZ-28 豆浆 机 
13 VDD 电源 (电源 +5V) 上 为 例 ) 
14 OSCI 振荡 信号 输入 (RC 振荡 ) 
放荡 信号 输出 /位 可 编程 双向 输入 与 输出 (水 
15 0SCOAPORTCO | 位 输入 检测 ) 
位 可 编程 双向 输入 与 输出 /A-D 转换 器 基准 信 
16 | PORTCIYREF | 号 输入 (五 谷 豆 浆 指示 灯 ) 
17 PORTD0 位 可 编程 双向 输入 与 输出 (溢出 输入 检测 ) 
18 PORTD1 位 可 编程 双向 输入 与 输出 ( 纯 香 豆浆 指示 灯 ) 
19 PORTE0 位 可 编程 双向 输入 与 输出 (玉米 汁 指示 灯 ) 
20 PORTF1 位 可 编程 双向 输入 与 输出 (果蔬 豆浆 指示 灯 ) 














(二 十 五 ) SPMC65P2404A 


































































































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1~8 | PA7~PAO 8 位 双向 输入 /输出 
SPMC65P2404A 是 8 位 元 
ry A EA TH 
9~16 | PB7~PBO 8 位 双向 输入 /输出 单片机 , 最 高 工作 频率 为 
17 ~20 | PC3 ~ PCO 输入 /输出 8MHz ,工作 电压 2.5 ~5V, 有 
i 192 字 节 的 RAM 和 4K 字 节 
21 ~23 | PD2 ~ PDO 输入 /输出 的 OTP ROM, 有 23 个 可 编程 
24 RESET 复位 1/0 口 ,8 通道 10 位 A-D 转 
= 换 器 ,2 通道 8 位 定时 /计数 
电站 会 ， 
人 | 帅 振 输出 器 ,2 通道 16 位 定时 /计数 
26 XI 晶振 输入 器 ,1 个 12 位 PWM 输出 口 。 
还 有 一 个 蜂 鸣 器 输出 主 
D7 VSS 地 0 牙 
要 应 用 在 高 档 智 能 电饭煲 中 
28 VDD 地 
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(二 十 六 ) TA8316AS 












































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
1 GATEIN 控制 输入 
| VCC I 1) 封装 ;采用 SIP7 封装 
3 REG OUT 稳 压 电源 输出 2 ) 用 途 : IGBT 栅 极 驱动 
4 GND 接地 需 ,应 用 在 美的 MC-PD16 电 
5 5 IGBT 栅 极 驱动 磁 炉 海尔 变频 微波 炉 等 产 

口 

6 | So IGBT 栅 极 驱动 和 
7 DI IGBT 栅 极 保护 二 极 管 














(二 十 七 ) TC4069UBP 





























该 IC 为 六 反 相 器 ,采用 14 
引 脚 DIP 封装 ,应 用 在 三 和 
牌 SH-9602 型 机 冷 /热饮 水 
引 脚 排列 与 内 部 结构 









































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 11 输入 1 
2 O1 输出 1 
3 D 输入 2 
4 02 输出 2 
5 B 输入 3 
6 03 输出 
7 VSS 
8 04 . 
9 14 机 ， 
10 05 
11 5 
12 06 
13 16 
14 VDD 
IlL 1 14 VDD 
Ol 2 13 16 
D 3 12 06 
O02 4 11 15 
13 5 10 0O5 
03 6 9 I4 DIP14 
VSS 7 8 0O4 











































































































图 16-20 ”TC4069UBP 引 脚 排列 及 内 部 结构 


(二 十 八 ) TMP86CH12MG 





框图 如 图 16-20 所 示 



















































































引 辣 导 引 肢 符 写 引 硫 功能 pr 
: ， 1 ) 封装 :采用 30 
| Th 引 脚 SSOP 革 装 “ 
了 人 品 振 输 出 2 ) 用 途 :CMOS 8 
4 |TEST 测试 位 微 控制 絮 
5 IVvDD +5V 电源 3) 立 用 领域 : 适 
6 |P21(XTIN) 输入 与 输出 (32. 768kllz 晶振 输出 ) Ce 
7 |P22(XTOUT) 输入 与 输出 (32. 768kHz 晶振 输出 ) 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
8 RESET 复位 
一 一 一 一 一 输入 与 输出 (外 部 中 断 5 输入 /停止 模式 
9 |P20(INTS/STOP) 释放 信号 输入 ) 
输入 与 输出 (外 部 中 断 4 输入 /定时 器 计 
10 |P14(TCI/INT4) 数 器 1 输入 ) 
11 |Poo(CTXD) 输入 与 输出 (异步 发 送 数据 输出 ) 
12 |PO1(RXD) 输入 与 输出 (异步 接收 数据 输入 ) 
13 “|Po2(SCK) 输入 与 输出 ( 串 行 时 钟 输出 与 输入 ) 
14 |P03(SI) 输入 与 输出 ( 串 行 数据 输入 ) 
15 |P04(SO) 输入 与 输出 ( 串 行 数 据 输出 ) 
16 |P05(TC7) 输入 与 输出 (定时 器 计数 输入 ) 
17 “|P06(PPGLZINTI1) 0 出 (定时 器 计数 输出 /外 部 中 断 
a i 1) 封装 :采用 30 
18 |PO7(PPG2/INT2) 3 0 出 (定时 适 计 数 输 出 /外 部 中 断 | 引 脚 SSOP 封装 
入 ) 2 ) 用 途 :CMOS 8 
i 输入 与 输出 (定时 器 计数 器 3 输入 、| 位 微 控制 需 
19 |P10(TC3ZPDO3ZPWM3) PDO3/PWMS 答 出) 1 应 用 领 城 :和 
旦 友爱 、 电 上 讨 
i 输入 与 输出 (定时 器 计数 器 4 输入 、 a 
20 |P11(TC4/PDO4/PWMA4/PPG4) D0 0 po et 数 器 4 输 力 锅 等 产品 
21 |P12(DVO) 输入 与 输出 (分 频 器 输出 ) 
22 |P13(PPG/INT3) 输入 与 输出 (PPG 输出 /外 部 中 断 3 输入 ) 
一 一 输入 与 输出 (模拟 输入 0/ 定时 器 计数 7 紧 
23 |P30( AINO/EMG) 急 停止 输入 ) 
输入 与 输出 (模拟 输 部 中 断 0 输 
24 |p31( AINI/INTD) 人 与 输出 (模拟 输入 1/ 外 部 中 断 0 输 
25 |P32(AIN2) 输入 与 输出 (模拟 输入 2) 
26 |P33(AIN3/STOPO0) 输入 与 输出 (模拟 输入 3/ 停 止 信和 号 输入 ) 
27 “|P34(AIN4/STOP1) 输入 与 输出 (模拟 输入 4/ 停止 信号 输入 ) 
28 |P35(AINS/STOP2) 输入 与 输出 (模拟 输入 5/ 停 止 信号 输入 ) 
29 |P36( AIN6/STOP3) 输入 与 输出 (模拟 输入 6/ 停止 信和 号 输入 ) 
30 |P37( AIN7) 输入 与 输出 (模拟 输入 7) 
(二 十 九 ) TMP86CH22UG 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 VSS 地 
2 |XIN 晶振 输入 1 ) 封装 :采用 44 
3 |xouT 晶振 输出 引 脚 LOFP 封装 
4 |TEST 测试 2) 用 途 :8 位 单 片 
5 |vpp 电源 微 控制 器 
i 3 ) 应 用 领域 : 适 
6 |P21(CXTIN) 入 与 输出 21(32. 768kHz 晶振 输入 ) 用 手电 饭 从 .电压 
7 |P22(XTOUT) 输入 与 输出 22(32. 768kHz 晶振 输出 ) 力 保 等 产品 ” 
8 RESET 复位 4) 兼 容 型 号 : 
/rs 输入 与 输出 20( 外 部 输入 中 断 5/ 停 止 模 | TMP86PH22UG ( 44 
9 |P20(INTS/STOP) 式 释放 信号 输入 ) 引 脚 LOFP) 
10 |P61(ECIN/AIN1) 输入 与 输出 61( ECIN 输入 /模拟 输入 1) 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
11 |P62( ECNT/AIN2) 输入 与 输出 62( ECNT 输入 /模拟 输入 2) 
ee 输入 与 输出 部 中 断 0 输 划拨 
12 |p63(INIO/AIN3) 人 会 出 63 ( 外 部 中 断 0 输入 4/ 模 拟 
fA 1 癌 = .A 各 十 PJ 大 人 人 
13 |Pp64( STOP2/AINA) 本 出 64( 停止 信号 输入 2 模拟 输 
14 |PI0(SEC31/RXD) 10(LCD 部 分 输出 31/ 异 步 接 
输入 与 输出 部 分 输出 30/ 异 步 发 
15 |P11(SEG30/TXD) re 11(LCD 部 分 输出 30/ 异 步 发 
16 |P12(SEG29/INTI) ee 12(LCD 部 分 输出 29/ 外 部 中 
输入 与 输出 13(LCD 部 分 输出 28/ 外 部 中 
17 |P13(SEG28/INT2) 分 外 全 1) 封装 ;采用 4 
区 入 yl NEA 引 脚 LQFP 封装 
输入 与 输出 部 分 输出 痢 
18 |P14(SEG27/INT3) A 14(LCD 部 分 输出 27/ 外 部 中 2) 用途 :8 位 单 片 
微 控制 器 
输入 与 输出 15(LCD 部 分 输出 267 串 行 娄 3) 应 用 领域 , 适 
19 |P15(SEG26/SI) (LCD 部 分 轩 行 数 ee 
去 允 | 力 煲 等 产品 
输入 与 输出 部 分 输出 25/ 串 
20 |P16(SEG25/S0) 从 出 16(LCD 部 分 输出 25/ 串 行 数 | ”4 ) 兼容 型 号 ， 
3 TMP86PH22UG ( 44 
-一 一 答 入 与 输出 部 分 输出 串 行 让 内 F 
21 |p17(SEC24/SCR) ed 了 分 24/ 串 行 时 | 引 脚 LQFP) 
输入 与 输出 端 忆 六 部 分 输出 
22 ~29 |P50 ~ P57( SEG23 ~ SEG16) 端口 50 ~57(LCD 部 分 输 
输入 与 输出 端口 70 ~ 部 分 输出 
30 ~36 |P70 ~ P76( SEG15 ~ SEG9) We 端口 70 ~76( LCD 部 分 输 
37 ~40 |COM3 ~ COMO LCD 公共 输出 3 ~0 
41 |VLC LCD 电源 
上 < 了 输入 与 输出 33 (定时 器 计 妆 给 入 、 
42 |P33(TC6/PDOG6/PWM6/PPG6) es | 计数 器 6 输入 
偷 入 与 输出 定时 器 计数 器 偷 
43 “|P33(TC5/EDO57EWM5) We 定时 器 计数 器 5 输入 、 
44 |P37(DVO) 输入 与 输出 37( 分 频 器 输出 ) 
(三 十 ) TMP86CM29BFG、TMP86CM29BUG 、TMP86CM29LUG 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
AS ee 1) 封装 ;采用 64 引 脚 QFP 
9 XIN 晶振 输入 (TMP86CM29BFG) 与 .64 引 脚 
3 XOUT 晶振 输出 LQFP ( TMP86CM29BUG ) 、 64 
4 |TEST 测试 0 LQFP (TMP86CM29LUG) 
5 Ivpp 电源 2) 用途:CMOS 8 位 微 控 
6 |P21(XTIN) 输入 与 输出 21(32. 768kHz 晶振 输入 ) | 制 器 
7 |P22( XTOUT) 输入 与 输出 22(32. 768kHz 晶振 输出 ) pe 0 电 似 
8 |RESET 复位 4) 兼容 型 号 :TMP86FM29FC 
/rs 输入 与 输出 20( 外 部 输入 中 断 5/ 停 | (@4 引 脚 QFP) ,TMP86FM29UG 
2 止 模式 释放 信号 输入 ) (64 引 脚 LQFP) 


















































































































































































































































. 316 . 家 用 电器 维修 实用 技能 手册 : 热水器、 电磁 炉 、 小 家 电 
( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
10 |P60( AINO) 输入 与 输出 60( 模拟 输入 0) 
输入 与 输 丛 入 /模拟 输 
11 |p61CECIN/AINI) i 出 61 (ECIN 输入 /模拟 输 
oe fi 由 合 区 村 | 办 | 
12 |p62( ECNT/AIN2) Be 出 62 ( ECNT 输入 /模拟 输 
一 输入 与 输出 63( 外 部 中 断 0 给 
13 |p63CINTO/AINS) a 63( 外 部 中 断 0 输入 4/ 
输入 与 输出 64( 停 止 信号 输入 2/ 模 
14 |P64(STOP2/AIN4) gr 64 (停止 信号 输入 2/ 模 
15 |Pp65( STOP3/AINS) Wey 出 65 (停止 信号 输入 3/ 模 
FA 输出 全 上 周 县 栓 LE 
16 |P66(STOP4/AING) we 66( 停止 信号 输入 4 模 
17 |p67( AIN7/STOPS) sg 67 (模拟 输入 7/ 停止 信 
18 |VAREF 模拟 基 极 参考 电压 
19 |AVDD 电源 
20 “|P10(SEG31) 输入 与 输出 10(LCD 部 分 输出 31) 了 i 
输入 与 给 中 ET 1) 封装 :采用 64 引 脚 QFP 
21 |P11(SEG30) 人 出 11(LCD 人 1 2 ED en 
输入 与 输出 12(LCD 部 分 输出 29/ 外 | LQFP ( TMP86CM29BUG ) 、64 
人 部 中 断 工 输入 ) 引 I LQFP ( TMP86CM29LUG ) 
封装 
-A A 立 FR 放 丛 上 、 和 
23 “|P13(SEG287INT2 ) 人 部 分 输出 28/ 外 a 用 途 :CMOS 8 位 微 控 
输入 与 输出 部 分 输出 3) 应 用 领域 :用 于 电 饭 
24 |p14(SEG27/INTS) 0 So 刷 分 输出 27/ 外 Py hed, 
- 站 4) 兼 容 型 号 :TMP86FM29FC 
输入 与 输出 15(LCD 部 分 输出 26/ 串 | (64 引 脚 QFP) TMP86FM29UG 
人 | 行 数据 输入 /异步 接收 数据 输入 ) (64 引 脚 LOFP) 
输入 与 输出 16(LCD 部 分 输出 25/ 
26 “|P16(SEG25/SOZTXD) i/ 异 fl ) 申 
i 输入 与 输出 部 分 输出 
27 |P17(SEG24/SCK) ey ee 
i A | 部 分 输出 
28 ~43 |P50 ~ P77( SEG23 ~ SEG8) Wh 3077 CLCD 郭 分 注册 
44 ~51 |SEG7 ~ SEGO LCD 部 分 输出 7~0 
52 ~55 |COM3 ~ COMO LCD 公共 输出 3 ~0 
56 ~58 |V3 ~ V1 LCD 升 压 需 
59 Cl 过 电容 器 
60 “|C0 过 电容 器 
61 |P30(DVO) 输入 与 输出 30( 分 频 器 输出 ) 
输入 与 输出 定时 加 计数 器 3 输 
62 |P31(TC3/PDO3/PWMG3) 0 器 计数 器 3 输 
c= 二 输入 与 输出 32 (定时 器 计 妆 给 
63 |P32(TC4/PDO4/PWMA/PPG4) | 入。 a ee 4 输 
人 输入 与 输出 33( 定 时 器 计数 器 6 输 
64 |p33/(TC6/PDO6/PWM6/PP66) | 输入 与 输出 33( 定 时 党 计 数 器 6 输 











和 人 和 人、PD06 .PWM6 .PPG6 输出 ) 
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(三 十 一 ) TMP87P809N 




























































































































































































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 XOUT 晶振 输出 
2 XIN 晶振 输入 
3 VPP 条 值 电压 (未 用 ) 
4~10 | P60~P66(AIN0O ~AIN6) 输入 /输出 0 os 
re 位 单片机 ,内 含 512B 的 
和 E7 输入 /输出 RAM 8KB 的 ROM, 10 个 
12 P50 输入 /输出 中 断 源 ,22 个 1/0 口 ,两 个 
13 P51 输入 /输出 16 位 多 功能 定时 需 , 一 个 
| 基本 定时 器 , 6 路 8 位 A-D 
= 转换 器 。 主 要 应 用 在 智能 
15 ~18 | P40 ~ P43 输入 /输出 电饭煲 中 
19 ~26 | P10~P17 输入 /输出 
27 RESET 复位 信号 
28 VDD 电源 
( 三 十 二 ) VIPer12A 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 工作 电压 /V 电阻 R+ZR -/k9 备 ” 注 
六 这 昌 休 管 1) 封 装 : 采 用 8 引 脚 SO 
1.2 | SOURCE 二 效应 功率 晶体 管 18. 43 4.51/4. 51 和 DIP 封装 
的 2) 用 途 : VIPerl2A 为 电 
源 IC 模块 ,应 用 在 小 天 鹅 
电大 9 、 
3 FB 反馈 输入 19. 16 5.79/5.79 格力 . 先 科 等 电磁 炉 上 
a 3 ) 此 数据 在 先 科 XK- 
4 VDD 电源 36. 04 22. 98/13. 03 SU 
源 Z18A 电磁 炉 上 测 得 
到 4) 应 用 参考 电路 如 图 
双 谈 蝇 管 
5~8 | DRAIN 人 306. 95 120/13. 98 16-21 所 示 ( 以 应 用 在 电磁 
炉 上 为 例 ) 
D90 
Y 1N4007 
U90 
T90 ov 78L05 +5V 
1JL-TB0409018 R92 1 3 
R90 ”铁丝 电阻 一 10 他 Vin 8 Vout 
2W/22 UF4007 | 1W/10 加 
D91 C9 EC92 
UR400712 > 471/25V 2 
_I+EC90 3 6 EC93 C90 EC94 C9l 
本 10u/450V 太 。 5 474/25V 0805/104 = 100u/16V 0805/104 
C93 4 
102/500V D93 
HER203/BYV26C VCC EC91l R93 
十 四 区 1/2W/100 
二 二 220n/25V 1/2W/ [+18vV 
2W/100k ee yy 
414g 于 0805/104 
IAA 
贞 R97 Zo90 
Ecos 0805/0 18V/0.5W 
471/25V 
U92 
VIPerl2 二 
图 16-21 VIPerl2 在 电磁 炉 中 的 应 用 参考 电路 
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(三 十 三 ) pgPD78F0712 





















































































































































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 P21/ANIl 4 位 输入 端 /A-D 转换 器 模拟 输入 
2 P20/ANIO 4 位 输入 端 /A-D 转换 器 模拟 输入 
3 RTP15/TWOTOS 实时 信号 输出 /10 位 逆 变 器 控制 计时 器 输出 
4 RTP14/TWOTO4 实时 信号 输出 /10 位 首 变 器 控制 计时 器 输出 
5 RTP13/TWOTO3 实时 信号 输出 /10 位 逆 变 器 控制 计时 器 输出 
6 RESET 复位 信号 
7 FLMDO 快 内 记忆 体 编程 模式 设置 
9 Xl 晶体 振荡 器 
10 VDD 电源 
11 VSS 也 
12 VDD 电源 
13 RTP12/TWOTO2 实时 信和 号 输出 / 10 位 逆 变 器 控制 计时 器 输出 
14 RTP11/TWOTO1 实时 信号 输出 / 10 位 逆 变 器 控制 计时 器 输出 
15 RTP10/TWOTOO 实时 信号 输出 / 10 位 逆 变 器 控 制 计时 器 输出 
3 位 输入 与 输出 /外 部 计数 让 输入 (8 位 定时 > v7 
16 | P50/TIS0/1030 中 计数 将 3) 58 定时 回忆 计数 几 让 输 由 3 央 Ssop 才 
说 输 输出 部 计数 字 定 
17 P53/TIO00/INTPS 人 00) de na So i | 所 
在 家 用 电器 上 (如 
3 位 输入 与 输出 /捕捉 触发 输入 (16 位 定时 器 / | 、 由于 
加 A i 0 Er 00 J 各 
19 P13/RxDOO0 4 位 输入 与 输出 / 串 行 数据 输入 ( 异步 串 行 接 口 ) 
20 P14ZTxD00 4 位 输入 与 输出 / 串 行 数据 输出 (异步 串 行 接口 ) 
21 P16 4 位 输入 与 输出 
22 P17ZFLMDI1 4 位 输入 与 输出 / 快 闪 记忆 体 编程 模式 设置 
33 i es 与 输出 /外 部 中 断 请 求 /A-D 转换 器 
24 PO2/INTP2 4 位 输入 与 输出 /外 部 中 断 请 求 
25 POLZINTP1 4 位 输入 与 输出 /外 部 中 断 请 求 
26 POO/INTPO/TWOTOFFP we 和 
27 AVREF 模拟 参考 电压 
28 AVSS 模拟 地 
29 P23/AND 4 位 输入 /A-D 转换 器 模拟 输入 
30 P22/AND 4 位 输入 /A-D 转换 器 模拟 输入 
(三 十 四 ) pPD78F0714 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
1 AVREF 模拟 参考 电压 1 ) 封装 :采用 64 
2 AVSS 模拟 地 引 " TQFP a 
3 | FIMDO 快 内 记忆 体 编程 模式 设置 ee 
4 VDD 电源 3 ) 应 用 领域 : 适 
5 VSS 地 应 于 微波 炉 、 电 饭 
6 x1 晶体 振荡 器 煲 ` 电 压力锅 等 
辐 EE 涉 电器 
7 X2 晶体 振荡 器 4) 内 部 结构 框图 
8 RESET 复位 信号 如 图 16-22 所 示 
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( 续 ) 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 注 
4 位 输入 与 输出 /外 部 中 断 请 求 /A-D 转换 器 
3/INTP3/ADT. 
”| 2 触发 输入 
10 | P02/INTP2 4 位 输入 与 输出 /外 部 中 断 请 求 
11 | POINTP1 4 位 输入 与 输出 /外 部 中 断 请 求 
4 位 输入 与 输出 /外 部 中 断 请 求 /外 部 输入 售 
12 POO/INTPO/TWOTOFFP i : ; 
多 止 10 位 逆 变 器 控制 计时 器 输出 
13 P30/BUZ 4 位 输入 与 输出 / 蜂 鸣 器 输出 
14 P31/PCL 4 位 输入 与 输出 /时 钟 输出 
15 P32 4 位 输入 与 输出 
16 P33 4 位 输入 与 输出 
8 位 输入 与 输出 /外 部 计数 时 钟 输入 (8 位 定时 
en 器 /计数 器 50)78 位 定时 器 .计数 器 50 输出 
8 位 输入 与 输出 /外 部 计数 时 钟 输入 (8 位 定时 
WA 器 /计数 器 51)/8 位 定时 器 ,计数 器 51 输出 
OTe 8 位 输入 与 输出 /8 位 定时 器 HO 输出 /外 部 中 
断 请 求 





立 输入 与 输 山 部 计 关 [时钟 给 立定 
20 | P53/TIO00/INTPS 8 位 输入 外 部 计数 时 钟 输入 (16 位 定 








时 器 .计数 器 00)/ 外 部 中 断 请 求 
8 位 输入 与 输出 /捕捉 触发 输入 [捕捉 寄存 器 ( 1 ) 封装 ;采用 64 















































































































































































































































21 P54/TIO01/TO00 CR000 ) 的 16 位 定时 器 /计数 器 00]/16 位 定时 | 引 脚 TQFP 封装 
器 .计数 器 00 输出 2) 用 途 :8 位 单 片 
8 位 输入 与 输出 /外 部 计数 时 钟 输入 (16 位 向 | 机 微 控制 器 。 
22 P55/TIT20IUD/INTP6 上 /向 下 计数 器 )/ 外 部 中 断 请 求 Ue 
Re ee a 本 IW 做 六 类 、 思 4 
P56/TIT20CUD/ 8 位 输入 与 答 ; i 计数 关 输 入 (16 位 向 上 /向 保 、 电 压力 锅 等 
23 CC 下 计数 器 )/ 外 部 触发 输入 捕捉 (16 位 向 上 /向 电器 
计数 器 )/ 外 部 中 断 请 求 4) 内 部 结构 框图 
8 位 输入 与 输出 /外 部 清除 输入 (16 位 向 上 /向 下 |， 如 图 16-22 所 示 
24 dp 计数 器 )/ 外 部 触发 输入 捕捉 (16 位 向 上 /向 下 计数 
器 )/ 脉 冲 信号 输出 (16 位 向 上 /向 下 计数 器 ) 
25 EVSS 地 
26 EVDD 电源 
27 32 | TWOTOO ~TWOTOS/RIPIO ~ 0 位 闭 变 器 控制 计时 器 输出 /实时 输出 端口 1 
fA LT 
RIP15 出 
33 ~35 | P10 ~ P12 8 位 输入 与 输出 
加 plo 立 输 入 与 输出 / 串 行 数据 输入 (异步 串 行 接 
3 eo 位 输入 与 输出 / 串 行 数据 输出 (异步 串 行 接 
38 P15/SCK10 8 位 输入 与 输出 / 串 行 接口 时 钟 输入 与 输出 
39 P16/SI10 8 位 输入 与 输出 / 串 行 数据 输入 
8 位 输入 与 输出 / 串 行 数据 输出 / 快 闪 记 忆 体 
40 P17/SO10/FLMDI1 编程 模式 设置 
41 ~48 | P40 ~ P47/ RTPOO0 ~ RTPO7 8 位 输入 与 输出 /实时 输出 端口 0 输出 
49 ~52 | P64 ~ P67 4 位 输入 与 输出 
53 ~56 | P70 ~ P73 4 位 输入 与 输出 
57 ~64 | P27 ~ P20/ ANI7 ~ ANIO 8 位 输入 /A-D 转换 器 模拟 输入 
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TW0TO0 一 TW0TO5《-6J 10 位 逆 变 器 
TWOTOFFP/P00 控制 定时 器 W0 
TIT20CLR/TIT20CC1/ 
TIT20TO/P57 一 >|16 位 向 上 /向 下 
TIT20CUD/TIT20CC0/P56 计数 器 
TIT20IUD/P55 ITENC20 


TOOO/TIOO01/P54 
TI000/P53 


16 位 定时 器 / 
信号 计数 器 00 


8 位 定时 器 / 
信号 计数 器 50 


8 位 定时 器 / 
信号 计数 器 51 


TIS0/TOSO/P50 


TIS1/TOS1/PS1 


TOHO/P52 8 位 定时 器 H1 
表 定 时 器 


监视 定时 器 


上 


RTPO0/P40 ~ RTP07/P47 《BH 


实时 输出 端口 
RTP10 ~ RTP15 《7 





RxDOO/P13 申 行 接口 
TxD0O0/P14 异步 收发 器 0 


SI10/P16 出 全 
SO10/P17 人 
SCKIO/P15 
ADTRG/P03 
ANIO)B20 一 
ANI7/P27 
AVREF 
AVSS 


INTP0/P00~ 
INTP3/P03 一 
INTP4/P52, 
INTPS/P53 
INTP6/P55， 
INTP7/P56 





| 模 _ 数 转换 器 











中 断 控制 





家 
施 
赣 
~ 
， 
全 
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图 16-22 ”PD78F0714 内 部 结构 












nLPD78F0714 





端口 0 KE>P00 一 P03 


端口 1 Ks》P10~P17 


端口 2 Ka>P20 一 P27 


人 
\ 
局 
名 
2 
局 


22 
和 s 


端口 4 Ks-P40~P47 


端口 5 K 8->P50~P57 


端口 6 KE>P64 一 P67 


端口 7 K 4 >P70~P73 


蜂 鸣 器 输出 BUZ/P30 
对 钟 输出 控 促 


加 电 清除 / 


上. 


PCL/P31 


二 




















VDD，VSS,FLMD0， 
EVDD EVSSFLMD1 


POC/LVI 
控制 


低压 指示 


复位 控制 
内 部 振荡 器 
RESET 
系统 控制 XI1 
X2 
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